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基于低代码的高校实验室预约系统设计与实现
杨萍萍，白艳茹

（北京科技大学 高等工程师学院，北京 100083）

摘要：为了改善实验室预约系统低效的人工操作现状，最大限度地利用实验室资源，结合北京科技大学高等工程师学

院电子实习基地的具体情况，利用钉钉宜搭低代码平台设计与开发了实验室预约系统。该系统能够使学生在线预约实验室

空余时段与工位，在保证计划内实验教学工作正常运转的前提下开放实验室，最大限度地提高实验室及仪器设备的利用

率，给学生提供独立思考、自主学习、备赛练习的时间和空间，为创新人才的培养提供保障机制，也为高校实验室预约系

统模式改革提供一种新思路。
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Design and Implementation of Reservation System for University
Laboratory Based on Low Code
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Abstract: In order to improve the current situation of inefficient manual operation of laboratory reservation system and maximize
the  utilization  of  laboratory  resources,  a  laboratory  reservation  system  was  designed  and  implemented  using  the  Ding  Talk  YiDA
platform,  which  had  combined  with  the  specific  situation  of  the  School  of  Advanced  Engineering  of  the  University  of  Science  and
Technology Beijing. The system enables students to make online appointment of free time and work positions in the laboratory, open
the laboratory under the premise of ensuring the normal operation of experimental teaching in the plan, and maximize the utilization
rate  of  the  laboratory  and  equipment.  Meanwhile,  it  provides  students  with  time  and  space  for  independent  thinking,  independent
learning, preparation and practice, offers a guarantee mechanism for the cultivation of innovative talents, and also supplies a new idea
for the reform of laboratory reservation system mode in universities.
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高校实验室是面向相关专业开放实验实训类

课程的校内实践基地，同时承接各项竞赛等科技

活动的组织培训工作，是学生进行技能培训、备

赛训练、创新实践的重要场所 [1]。在“新工科”

背景下，提升高校实验室开放的针对性、跨专业

性，是未来教学改革、工程技术人才培养的基

础[2]。随着学生利用实验室资源开展自主学习与研

究的主动性日益高涨，以及开展课程设计、毕业

设计、本科生科研训练计划 （ student  research
training program，SRTP）、科技竞赛等，对实验室

平台诉求日渐增长。灵活合理地安排实验室开放

时间，最大限度地利用实验室资源的预约模式成

为实验室管理中一个亟待解决的问题。

在教育信息化的驱动下，国内很多高校都对

实验室预约系统进行了尝试，如基于 Android的高

校实验室开放预约管理系统，通过移动终端

APP的开发，对传统 Web应用进行良好补充 [3]；

基于标准建模语言 （ unified  modeling  language，
UML）的实验室多模式自动预约系统设计，在应

用表达层中利用后台 SQL  Server  2000数据库
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B/S结构模式，实现手机客户端脱机预约[4]；利用

面向切面（aspect  oriented  programming，AOP）技
术，实现动态检测预约冲突 [5]；基于 Spring Boot
轻量级框架，为面向成人高校的实验室构建预约

系统[6]；引入概率型蚁群算法，对实验室预约管理

系统中最优路径计算方法及最优路径流程进行优

化[7]；基于物联网，将开放实验室智能预约与校园

卡门禁系统相结合，打造高效化的实验室智能预

约系统[8]；基于微信小程序设计，开发高校专用的

实验室预约系统[9]；用基于 ESP8266芯片的 ESP-
WROOD-02模块解析智能手机的 MAC地址，在

服务器端将该地址与系统存储的数据进行匹配，

实现实验人员实时签到功能 [10] 等。这些探索与

尝试大多以微信、网站、APP为互动信息平台，

以手机、计算机、平板等多终端为载体[11]，用模

块化构架，功能完备、管理设置灵活、扩展性

强[12]，倡导“以学生为主体，以教师为主导”的

开放式实验指导模式，可以有效地提高学校实验

资源的利用率，提升用户的体验度与学生创新能

力[13]。通常这些预约系统都是由实验室管理员及

责任教师提出实际需求，然后交由专业的技术人

员进行设计开发，需要经过较长的开发周期，并

且支付不菲的开发费用，而低代码开发提倡的是

人人皆为开发者，为实验室管理者根据实际需求

设计应用系统提供了一种新途径。

基于此，本文由实验室管理员作为开发人

员，在钉钉宜搭平台自主设计与开发实验室预约

系统，既能降低开发成本，又能增强数据保密

性，同时还能根据需求变化灵活调整系统设置，

为高校实验室预约系统模式改革提供了一种新

思路。

 1    实验室预约系统问卷调查与分析

 1.1    问卷调查对象及内容

问卷调查对象为北京科技大学自动化、测控

技术与仪器、智能科学与技术等有实验室预约需

求专业的学生，以及高等工程师学院电子实习基

地卓创科技社团的学生。针对电子实习基地实验

室预约系统，在钉钉宜搭平台制作了调查问卷，

对通过钉钉平台进行预约的接受程度、预约方式

选择、进入实验室的目的、打卡签到方式选择、

预约未完成时是否设置惩罚措施以及对其他功能

的建议等方面进行调查。针对调研学生理想的实

验室预约平台及预约方式进行数据分析。在规定

的时间内共收到有效问卷 418份，占相关专业学

生的 33%，卓创科技社团学生成员的 100%，能够

比较全面地反映学生对电子实习基地实验室预约

系统的意见。

 1.2    问卷调查结果分析

1） 钉钉平台的接受度方面，有 381名学生能

够接受（打分在 4分及以上，满分 5分）在钉钉平

台上进行实验室预约，占有效问卷总数的 91.1%，

表明在钉钉宜搭平台搭建预约系统学生接受度

良好。

2） 方案选择方面，仅有 22名学生选择方案

二，故按照方案一设计，分为小组和个人预约，

通过时间检索预约座位。

3） 签到方式方面，有 181名学生选择了上传

图片签到，232名学生选择通过二维码扫码定位签

到，有 5名学生选择其他，认为无需签到。因此

选择支持率较高的二维码签到方式进行打卡。

4）  是否设置签到打卡的惩罚措施方面，近

94.9% 的学生支持设置惩罚措施，故设置惩罚措

施；若两次没有签到，禁止一个月的预约，避免

占用实验室公共资源，造成浪费。

5） 对于实现查询课表、预约、提前提醒、签

到打卡等功能方面，近 98.6% 的学生认为功能足

够，不用添加。故该预约系统在完成上述基本设

置功能后再进行合理拓展。

基于以上调查分析，本文通过在低代码平台

上搭建实验室预约系统，分为小组和个人预约两

种方式，实现查看实验室空余工位及课表、填写

预约申请、在线审批、预约成功钉钉消息提醒、

进实验室扫二维码打卡签到，并且设置未打卡惩

罚措施等功能。

 2    基于低代码的实验室预约系统方案

 2.1    总体方案架构

低代码开发是一种体现信息数字化及上云要

求，实现个性化应用场景，能够满足不同经验水

平的开发人员的一种高效便捷的开发手段。本文

使用的钉钉宜搭低代码平台，深度融合了阿里云

和钉钉的能力，用宜搭构建的应用具备了互联互

通、高效协同、数据驱动、安全可控的特点 [14]。

低代码开发平台通过拖拽组件的方式快速创建流

程表单，并能根据新的需求快速修改表单，在线
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发布[15]，通过标准化、共享式、组件化、可复用

性的技术资源的建立，打造可视化的开发环

境[16]。

本文以北京科技大学高等工程师学院电子实

习基地为例，介绍基于钉钉宜搭的实验室预约系

统构建过程。电子实习基地实验室预约系统是以

实验室预约申报、日常管理、数据采集为核心，

结合实际预约管理流程，全员可查看实验室课

表、实验室空余时段与工位。学生最多提前一周

填报预约需求，待预约审批在线审核完成后，将

收到预约成功的钉钉消息提醒；预约时间内在实

验室打卡签到、离开实验室退位还座，形成移动

端和电脑端双端全流程规范化管理，总体架构如

图 1所示。
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图 1    电子实习基地实验室预约系统总体架构图
 

 2.2    基于低代码的实验室预约系统具体构建

电子实习基地实验室预约系统根据使用者（包

括学生、实验室管理员及责任教师）分为学生预约

入口、实验室管理入口、实验室情况查询 3部

分。系统使用者可以通过“待我处理”“我创建

的”和“抄送我的”3个模块，方便快速地处理个

人相关业务。图 2为已经在钉钉宜搭上线的电子

实习基地实验室预约系统首页。

 
 

图 2    电子实习基地实验室预约系统首页
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1） 学生预约入口

学生预约入口包括学生预约表、实验室打

卡、退位还座以及本人预约记录。其中，学生预

约表采用流程表单。首先，选择预约形式，分为

个人预约或小组预约，选择小组预约时，可添加

多人信息。选择完预约形式后，填写个人信息，

包括姓名、学号、联系方式。然后，选择拟预约

的实验室，在预约明细中选择周次、日期、具体

时间、实验室台号及需要座位量。如果需要座位

量大于座位余量，会提示座位不足；如果需要座

位量小于座位余量，提交后将进入到审批流程。

管理员审批合格后，预约学生会收到钉钉推送的

预约成功消息，同时对应实验室情况查询中的座

位余量也会同步显示为减少后的座位余量。实验

室打卡采用进入实验室扫描二维码进行签到打

卡；离开实验室时需要在系统填报退位还座，对

应实验室的座位余量也会同步显示为退位后的座

位余量。本人预约记录方便个人查看当前及过往

预约信息。

2） 实验室管理入口

实验室管理入口包括新课表导入、预约审

批、限制预约权限以及预约记录统计，各部分功

能如表 1所示。其中预约记录统计以表格和柱状

图形式呈现，方便实验室管理员及实验室责任教

师随时知晓实验室当前及过往的预约情况。

 
 
 

表 1    实验室管理入口各部分功能
 

名称 操作人员 功能 说明

新课表导入 实验室管理员
每学期初由管理员汇总实验室课表进行导

入，以便安排空余时段学生预约
填写时可以批量导入实验室课程

信息

预约审批
实验室管理员、实验室责任

教师
学生填写预约表后，审核人会收到钉钉推

送的消息，审核预约人信息
预约审批在电脑端和移动端均可

完成

限制预约权限 实验室管理员
对两次预约成功却未在预约时间到达实验

室打卡的学生设置禁止一个月预约
限制预约权限是为了以此警示，

避免占用实验室资源

预约记录统计
实验室管理员、实验室责任

教师
累计每周、每月、每学年的预约信息，方

便统计实验室的利用率

既能查看全部预约信息，也能单
独查看某个实验室或某个时段的

预约情况
 

3） 实验室情况查询

实验室情况查询包括本学期课表查询和空余

时段与工位查询。通过当前学期课表查询，能够

及时了解实验室课程安排，学生初步规划自己来

实验室的时间，避免与实验室上课时间冲突。空

余时段与工位查询，能够选择适合自己的实验

室，查询确定周次、日期与具体时间的座位余

量，确定后再进入学生预约入口填写预约表。实

验室管理人员和各实验室负责人也可以通过空余

时段与工位查询，了解当前和未来一周实验室的

空余工位情况。

 3    系统应用与可推广性

电子实习基地实验室预约系统经过一学年上

线运行，使学生在实验室预约过程中更加自主，

提升了实验室预约的积极性。实验室利用率提高

了 55%，管理员工作量减少了 48%，服务了 500
余名学生的实验室自主实践、30余项学生科技创

新项目以及焊接大师赛、全国大学生电子设计竞

赛校内赛、创意电子设计等基地举办的“电子创

客营”系列活动，支撑了全国大学生电子设计竞

赛的市赛与国赛、iCAN全国大学生创新创业大赛

等各项赛事的备赛参赛的预约需求。通过实验室

空余时段与工位数据的公开化与透明化，让实验

室预约更加合理有序，最大限度地提高了实验室

资源的利用率，助力学生实践能力和创新能力的

培养。利用低代码平台开发实验室预约系统既可

以满足同类实验室“共性化”的基本功能需求，

又能根据不同实验室的实际情况进行调整，达到

“个性化”管理，具有较高的推广价值。

 4    结束语

基于低代码开发的实验室预约系统实现了实

验室空余时段与工位的动态管理，降低了实验室

管理员的工作强度，提高了实验室预约效率。通

过信息公开和数据共享，最大限度地开放实验室

及仪器设备资源，为学生提供了充足的实践创新

平台。实际使用实验室预约系统的管理员成为该
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系统的创意者和创造者，是对高校实验室预约系

统信息化管理模式的新尝试。下一步将继续利用

低代码平台整合实验室预约、低值耗材管理、在

线提交与批改实验报告等功能，搭建实验室综合

信息管理系统，充分利用实验室资源，积极推进

高校实验室管理全方位信息化建设。
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