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学以致用

——中科大钴源 40 周年纪念

徐相凌
（美国PPG工业公司，106 Woodshire Dr, Pittsburgh, PA 15215）

我是1984年考入中国科学技术大学（中科大）

应用化学系读本科。1988年开始进入辐射化学专

业张志成老师课题组做毕业设计，到 1999年离开

中科大，用了十几年钴源，完成了从本科到硕士

和博士的学习。回想起来，有件事到现在都印象

深刻。

大概是 1992年刚刚硕士毕业，留校参加工作

不久，碰到了一个难题。当时张曼维和张志成老

师已经发明了辐射乳液聚合制备涂料印花黏合剂

和增稠剂技术，获得了发明专利，并为此成立了

辐化公司，利用钴-60核衰变放出的高能 γ-射线生

产涂料印花黏合剂和增稠剂，成为学校产学研齐

头并进的典型。在生产增稠剂的时候，所有原材

料乳化后，加入到反应罐中，然后推到钴源辐照

室中，辐射引发聚合。正常情况下，聚合开始后

体系温度从室温升到一定温度，由于大部分单体

聚合后，残余单体量减小，聚合速度变慢，放热

速度就会降低，温度也就不再上升。但是，有一

段时间，生产增稠剂时经常失控，聚合反应一旦

开始，温度上升速率特别快，迅速超过水的沸点，

导致反应物从反应器中溢出，有一次差点就要流

到储源井里了。导致最后产物的增稠效果比正常

产品差，延长辐照时间也解决不了问题。当时张

志成老师在外面出差，我就自告奋勇地站出来尝

试解决这个问题。通过简单调研，初步锁定问题

可能来自生产增稠剂的乳化剂。我怀疑供应商在

生产该乳化剂的时候，为了降低乳化剂的颜色，

加了大量的双氧水漂白，而且在后续的生产过程

中，又没有把双氧水去除干净。这就导致我们在

生产增稠剂的时候，除了水辐解产生的自由基以

外，双氧水也同时产生自由基，而且随着体系温

度的升高，双氧水生成自由基的速率也会增加，

单体的聚合速率也会越来越快，体系温度升高的

速度也会越来越快，这就导致聚合反应自加速，

进而聚合反应失控，导致爆聚，使生成的聚合物

分子量低，增稠效果达不到要求。为此，我跟生

产工人一起，尝试先加热乳化剂，让里面的双氧

水在高温下先分解掉，然后用处理过的乳化剂试

生产了一批增稠剂，果然问题就解决了。后来又

重复了几次，确认就是乳化剂里面的双氧水超标，

跟供应商做了及时沟通，以后就再也没有出现类

似的问题了。为此，辐化公司还特地奖励我 500

元，这在当时可是一笔不小的收入。能够利用所

学到的知识，切切实实地解决了一个实际问题，

并得到公司的认可，对我来说确实很重要，也让

我变得更加自信，因此，到现在都记忆犹新。

时光如梭，一时间听到中科大钴源辐照装置

居然已运行了四十年，到退役年龄了，非常感慨。

特别期望母校能有新的钴源建成，让科大的辐化

专业能再续写辉煌，培养出更多更好的人才！

徐相凌，男，1967年出生，博士
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