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交流变频调速技术是现代电力传动技术重要

发展方向，随着电力电子技术、微电子技术和现代

控制理论在交流调速系统中的应用，变频交流调速

已逐渐取代了过去的滑差调速、变极调速、直流调

速等调速系统，越来越广泛的应用于工业生产和日

常生活的许多领域。变频器作为一种调速设备，广

泛应用于石油化工、炼油、电力、医药和轻工等工业

部门的控制系统中。

变频器作为一种工业交流调速电子设备，对于

软件、硬件的设计可靠性要求都非常高，变频器内

部电路主要分为控制部分和驱动部分。作为一种

工业电子设备，变频器的参数设定在调试过程中是

十分重要的。参数设定不当，不但不能满足生产的

需要，甚至导致启动、制动的失败，或工作时常跳

闸，严重时会烧毁功率模块 IGBT 或整流桥等器

件。变频器根据输出的功率大小可以划分为不同

的功率等级，常见的变频器功率有 3.7 kW、7.5 kW、

15 kW、22 kW、37 kW等，不同功率的变频器的额定

负载、额定电流及过载倍数都不相同，因此，变频器

的功率参数的设置极其重要，一旦功率参数设置错

误，就有可能造成设备损坏，甚至是变频器功率器

件的炸毁。目前常规做法是软件内部对变频器的
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一种变频器功率自动辨识的电路
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摘 要：变频器的参数设定在调试过程中十分重要，尤其是变频器的功率等级参数更为重要，如果功率参数设置不当，就有

可能造成设备损坏。传统的功率参数设置都是由人工手动设置的，出错的概率较高。介绍了一种全新的变频器功率自动辨识

电路，利用555定时器，通过外围不同的电阻、电容值的配置，产生不同频率的方波。不同的变频器功率，对应不同的方波频率，

MCU通过检测方波的频率来自动辨识驱动板的功率。
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A New Circuit for Automatic Identification of Frequency Converter Power Grade

HAO Jian-xin, XIA Jian-guang
(Hangzhou Youmai Science & Technology Co. Ltd., Hangzhou 310052, China)

Abstract: The parameter setting of frequency converter is very important in the debugging process, especially
the power grade parameter of the frequency converter is more important. If the power parameter is not set properly,
it is possible to cause damage to the equipment. The traditional power parameters are set manually, the probability
of error is higher. A new kind of automatic identification circuit for power converter is introduced, which uses 555
timer to generate the square wave with different frequency through the configuration of different resistance and ca⁃
pacitance. Each power level corresponds to a particular square wave frequency, micro control unit (MCU) through
the detection of square wave frequency to automatically identify the power of the drive plate.
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不同功率进行编码，如编码参数设置为 1、2、3、4、5
分别对应变频器功率 3.7 kW、7.5 kW、15 kW、

22 kW、37 kW。通常功率参数出厂时，已经由厂家

人员设置完成，不易出错。但是由于变频器的控制

板与驱动板通常是分离的，通过排线实现信号连

接。当工地上出现变频器控制板损坏时，可能会由

厂家重新发一个控制板到工地，此时，就要求工地

调试人员根据驱动板的型号来设置对应的控制板

内部的变频器功率参数，一旦设置错误，就可能引

起整个变频器的损坏。

为了避免这种人为设置功率参数错误引起的

损坏，提出了一种变频器功率自动辨识的电路，该

电路原理是利用 555定时器，通过外围不同的电阻、

电容值的配置，产生不同频率的方波。不同的变频

器功率，对应不同的方波频率，MCU通过检测方波

的频率来自动辨识驱动板的功率。

1 功率自动辨识电路介绍

该电路结构如图1所示。

具体的工作原理如下：功率辨识电路的核心器

件为 555定时器，具体型号采用TI的NA555，电容C

取 1.5 μF，VCC采用+5 V供电。NA555的工作原理

为首先通过Ra、Rb给电容C充电，当达到一定的阈值

（0.67*VCC）后，NA555的 3脚输出由高电平变为低

电平。此时，NA555的 7脚变为与电源地接通，电容

C两端电压通过 Rb开始放电，当 C两端电压低于

0.33*VCC时，NA555的 3脚由低电平变为高电平，

同时 7脚与电源地断开，VCC通过Ra、Rb给电容C充

电，如此反复循环，则可以在NA555的 3脚输出一定

频率的方波。

NA555输出的方波频率，主要与电阻Ra、Rb及电

容C的值相关，具体计算如下

tH = 0.693(RA +RB)C ………………………（1）
tL = 0.693(RB)C ……………………………（2）
period = tH + tL = 0.963 (RA + 2RB)C …………（3）
frequency≈ 1.44(RA + 2RB)C …………………（4）
以 Ra、Rb、C值分别为 5 kΩ、3 kΩ、0.15 μF为例

进行计算如下

tH=0.693×（5+3）×0.15=0.831 6（ms）………（5）
tL=0.693×3×0.15=0.311 85（ms） …………（6）
fre=1.44/（5+2×3）×0.15=0.87 kHz ………（7）
对应的输出波形如图2所示。

2 实验及结果

把变频器不同的功率分别对应一种方波频率，

然后把该方波产生电路放在驱动板上，不同的功率

机型，对应不同阻值的Ra、Rb。该方波通过排线接入

到控制板的MCU的 I/O口，MCU通过检测该信号的

频率，来设定驱动器的功率型号，从而实现变频器

功率参数的自动设置，有效防止人为设置错误。以

3.7 kW、7.5 kW、15 kW、22 kW、37 kW为例，考虑到

电阻的阻值取值方便，Ra、Rb在实际应用的电路中分

别有两个电阻串联组成，Ra对应 R1、R2；Rb对应 R3、

R4。具体的电路如图 3所示。不同功率的机型对应
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的方波频率及电阻、电容值如表1所示。

变频器生产时，不同机型的 BOM表中，R1、R2、

R3、R4对应不同的电阻阻值。当变频器驱动板通电

后，对应的功率辨识电路就会产生不同频率的方

波，该方波通过信号排线送到控制板的 MCU 口，

MCU依据方波的频率设置对应的功率参数，从而实

现了功率参数的自动辨识，有效避免了人工设置参

数出错的情况。以 15 kW变频器为例，功率辨识电

路产生的方波信号如图4所示。

3 结 论

实验结果表明，功率辨识电路有效改变了以往

传统人工设置参数容易出错的情况，不仅提高了工

地人员的调试效率，同时也极大的提高了变频器工

作的可靠性。随着变频器在工控行业的越来越广

泛的应用，该电路必将会得到越来越多的同行的青

睐与使用。
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图3 功率自动辨识电路原理图
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表1 功率等级与方波频率对照表

变频器
功率/kW

3.7
7.5
15
22
37

软件中
功率参

数值

001
002
003
004
005

方波
频率/Hz
3.80
8.54
19.22
43.25
97.31

电阻R1、R2
/kΩ

1.5、3.3
1、1

0.47、1.5
0.1、0.1
0.1、0.1

电阻R3、R4
/kΩ

24、100
8.2、4.7
12、12
1、10

1.65、2.35

电容C值/µF

1.5
1.5
1.5
1.5
1.5

图4 功率为15 kW的变频器的方波信号
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