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UDSL（uni-dSL，通用业务数字用户环路）为DSL
技术的一种，UDSL 技术兼容了 ADSL 和 VDSL 的标

准，提供了介于二者之间的解决方案[1-10]。如在传输

距离超出 1 km时，UDSL的传输速率可以与ADSL相

媲美，在短距离通信时，其传输速率可达到或超出

VDSL技术的水平。但它可在一条电话线路使上行

和下行的总速率达到 200 Mbps，能够满足多通道监

控视频流的传输要求[11]。人员的住地楼宇通讯网络

一般有以太网和电话网，以太网虽通信带宽较大，

但极易受到网络攻击和窃密，且以太网的覆盖区域

较电话网小，所以安保部门基于安全性和可靠性考

虑，一般基于电话网组建临时视频监控系统。

文中设计的便携式多通道视频监控系统采集

楼宇内已有的监控摄像机视频，采用 UDSL 技术作

为监控系统视频通讯传输链路，通过直通的电话线

和UDSL调制解调器可实现监控前端和后端有效信

息交互，快速设计一套属于安保人员的便携式视频

监控系统。
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基于UDSL便携式多通道视频监控系统设计
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摘 要：提出一种基于UDSL便携式多通道视频监控系统设计，可在楼宇监控系统基础上快速便携式实现另一套属于安保人

员的监控终端和操作界面，且终端地点可分布在楼宇安装有电话网的任一房间中。该方法可通过电话线组成直连链路，无需运

营商提供相关服务，具有极强的隐蔽性和操作性。采用小型化和一体化设计技术，可实现设备的移动式运输和安装。实验结果

表明，该系统设计正确合理，视频通讯链路正常，并不影响原有视频监控系统的监控性能。
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Abstract: A design of portable multi-channel video monitoring system based on universal data subscriber loop
(UDSL) is proposed. Another monitoring terminal and operation interface belonging to the security personnel can be
realized quickly and conveniently based on building monitoring system. And the terminal locations can be distribut⁃
ed in any room with telephone network in the buildings. This method can form a direct link via the telephone line
without the need for operators to provide related services, which has a strong concealment and operability. By using
miniaturization and integration technology, the mobile transportation and installation of the equipment can be
achieved. Experimental results show that the design of the system is correct and reasonable, the video communica⁃
tion link is normal and it does not affect the monitoring performance of the original video monitoring system.
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1 系统设计

1.1 总体框架

基于UDSL便携式多通道视频监控系统由录取

调制单元、解调显控单元、上位机软件单元组成。

组成示意图如图1所示。

系统接收楼宇原有的多通道监控摄像机模拟

视频信号，硬盘录像机首先将视频信号进行实时存

储，并通过环通设置将多通道视频信号输出，以供

其他监控平台采集。UDSL调制器将硬盘刻录机的

以太网络输出信号调制在电话线上进行传输。在

后端接收装置，UDSL 解调器将电话网信号转化为

以太网信号，进入计算机显示。另外，后端 VGA 接

口用于将图像直接显示至观测大屏幕上。

1.2 硬件设计

1.2.1 录取调制单元

录取调制单元作为产品的前端设备，用于获取

前端多通道摄像机的视频信息，并进行存储和信号

调制等。该单元包括硬盘录像机、UDSL调制器、多

路视频线盒、电源管理器和结构包装件等。

硬盘录像机接收的视频通道数为 16路，另外带

有 16 通道的环通输出。显示接口为 VGA 和 HDMI
接口，也可用于外接大屏显示器。视频数据通过以

太网口输出，用于视频的传输与显示。考虑到产品

的可靠性，配备视频数据存储容量为1 TB。

针对系统的具体需求，UDSL 调制器将以太网

网络视频信号调制到电话网上进行传输。该调制

器能够接收百兆网视频，调制至电话网后进行中远

距离传输。系统中采用北京中通通信公司的 UDSL
产品 ZTE-100，实现高速 UDSL 调制与传输，其基本

参数如表1所示。

多通道视频线盒主要对视频线缆进行包装管

理。在平台使用时，将视频线缆抽出，与摄像机连

接，当平台不使用时，将视频线缆收起，节省空间。

线盒要求方便易操作，且体积小、质量轻，便于安装

与存放。线盒内每根线缆通过环绕方式缠绕在两

根圆柱上。线缆的起始端（S）经线卡固定后进入圆

柱环绕，尾端（E）通过一活动卡口固定，这样在不用

的时候可以防止线头脱落，在使用的时候可以使线

头快速拔出，如图 2a所示。每个线缆要用 2个圆柱，

每个面板上安排 8 根线缆。一个为视频输入面板，

一个为视频输出面板。考虑到实际产品尺寸，线与

线的间距为 80 mm。这样，操作人员可以快速绕线

和解线。线盒与录像机的位置安装如图 2b所示。

电源管理器
UDSL调制器

以太网

多路视频线盒

录取
调制
单元
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视频环路输出（接楼宇监控系统）

UDSL调制器

电源管理器

VGA输出

图 1 系统组成原理图

表1 UDSL调制器参数

调制进入接口

调制输出接口

通信带宽与传输距离

电源输入

尺寸（高×宽×长）

质量

功耗

百兆以太网口

电话网口

传输距离：2 km
数据速率：100 Mbps

通过限制传输距离提高速

率(300 m 100 M，1.5 km
35 M，极限2 km)

DC 12 V
70 ×50 ×10 mm

100 g
2 W

固定
线卡S

固定
线卡

活动线卡

活动线卡

E

E

图2 多通道视频线盒

（a）固定线卡与活动

线卡的环绕图

（b）线盒与录像机

的位置安装图
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电源管理器将主电源进行DC/DC变换，转为其

他电压给设备供配电，并为设备提供相关工作指示

信号。录取调制单元的电源管理原理如图3所示。

最后，将各单元设备集成于一体，方便使用和

移动。结构包装件由一防护箱组成。防护箱为一

立式结构，底部带有轮子，方便移动，防护箱的前面

板有视频接头和电源接口，分别用于视频的输出和

电源的输入。两个侧面为线盒，当使用时，侧面板

打开，线缆可用于连接外部视频口，当不用时，侧面

板收起，以节省体积。防护箱原理如图4所示。

1.2.2 解调显控单元

解调显控单元包括UDSL解调器、主控计算机、

电源管理器和结构包装件等。UDSL解调器用于对

电话网信号的解调，转为以太网信号。主控计算机

用于人机交互、视频的显示和前端设备的控制等。

电源管理器在市电供电的情况下对各设备电源进

行管理。

针对产品的具体需求，UDSL 解调器将电话网

信号解调到以太网上进行传输。该解调器将转化

在以太网上的视频传输至主控计算机。

计算机用于接收视频并显示和控制平台的运

行。为保证多通道视频的显示和控制，本项目配置

联想 Y70-70T 商务计算机，主频 2.5 GHz，17.3 inch，
Intel 酷睿 i7处理器，独立显卡 4 G 显存，内存 16 G，

硬盘 512 G。系统配置较高，可有效避免笔记本电

脑长时间使用时速度较慢的问题。

结构包装件将各单元设备集成于一体，防护箱

后面板设计为开放式。这样，网口、VGA 口均对外

预留，方便人员操作，解调显控单元结构模样图如

图5所示。

1.3 软件设计

综合显控单元是人机界面交互部分，一方面实

现对图像的实时显示，用于工作人员对现场态势的

感知；一方面实现工作人员对系统各种工作状态的

配置。综合显控单元包括显示区和控制区，基于后

端主控计算机实现。

显控单元设计基于 VC++，将基于产品的软件

SDK 包进行改进与更新。显示区通过 SDK 开发包

提供的图像输入函数，并调用自带的解码包，从而

获取高清视频数据，并将该数据进行规定格式的显

示与存储。控制区设置了对硬盘录像机的控制按

钮，包括对录像状态和通道数量的控制等。综合显

控单元控制界面效果如图6所示。

2 实验验证

基于UDSL便携式多通道视频监控系统经设计

加工后，实物如图 7 所示。由于进行小型化、一体

王渤：基于UDSL便携式多通道视频监控系统设计

AC220 V，50 Hz
电
源
管
理
器

硬盘录像机

UDSL调制器

指示器

图 3 电源管理器原理图

图 4 防护箱模样图

图5 解调显控单元结构模样图

图6 综合显控界面效果
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化和便携式设计，其调制录像单元的体积大小为

500×720×280 mm，解调显控单元的体积为 330×
170×50 mm。采用板材与轻铝复用方式，调制录像

单元质量为 20 kg，已应用于安保任务中，其系统性

能稳定，工作可靠。

3 结 论

设计了基于 UDSL 便携式多通道视频监控系

统，可方便迅速架设属于安保部门的多通道视频监

控系统。该系统小型、一体与便携化。相对于传统

的以太网网络传输技术，采用UDSL传输技术，一方

面对楼宇的硬件设备要求更低，系统更加稳定可

靠；另一方面，相对于 VDSL 标准，可有效提高视频

传输能力，为多通道视频监控提供技术保障。另

外，在人员的住地楼宇中，电话网的端口分布要比

以太网分布广，且电话网不易受到网络攻击。采用

电话网传输，安保人员可更加灵活地选择系统监控

终端地点，且采用电话线的直通链路，无需运营商

提供相关技术服务，利于安保人员的隐蔽侦测、自

我保护和反窃密。设计与试验均表明，系统设计正

确、合理，实地工作正常。该系统可在相关安保部

门推广，使之在未来的反恐领域中广泛应用。
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图7 系统实物
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