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摘要!蓝牙作为一种短距离的无线通讯技术已经在电子设备中得到了广泛的应用!能够将不同

的设备连接起来!摆脱了传输线的限制"基于
+EL:4CL

系统蓝牙编程的研究较少!因此对

+EL:4CL

系统蓝牙协议栈进行了简单的介绍!对蓝牙开发流程进行了分析!并在此基础上实现了

+EL:4CL

系统与单片机之间的蓝牙通信!控制步进电机运转"实际应用表明(该系统能够通过蓝

牙准确地发送'接收数据!控制精度高'稳定!时间响应快"
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是
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开发的一款基于
,CE;P

的开源手机系统!由于其完全开放的特点!

+EL:4CL

开发

群体和用户越来越多!逐渐成为市场份额最大的智能手机操作系统%除了在移动通信方面!

+EL:4CL

系统

已经应用到其它电子领域!如平板电脑'手持设备等%设备间的数据传输方式主要包括
0.]

传输'红外

传输'蓝牙传输!

0.]

传输速度快'即插即用'便于扩展!

+EL:4CL

系统从
.Fh!6#

平台开始引入
+Fh

#

<KK8DD4:

=

L8S854

G

I8EHQCH

$!使不支持
0.]Y4DH

功能的
+EL:4CL

设备可以与其它
0.]

设备通信%红外
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系统蓝牙开发的研究与实现
!!

传输是一种无线通信技术!因为传输距离较短'易受干扰!现在更多使用蓝牙作为无线传输(

#

)

!蓝牙传输

方便稳定%

+EL:4CL

系统同时支持蓝牙通信!通过对
+EL:4CL

系统的蓝牙开发研究!对蓝牙'单片机编程!

以实现与单片机通信%

:

!

系统设计原理

+EL:4CL

系统控制单片机步进电机系统结构图如图
#

所示%首先由
+EL:4CL

系统提供的蓝牙
+')

接

图
#

!

系统结构框图
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]54KQLC<
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:<I4JD
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DH8IDH:;KH;:8

口!编写应用程序!实现蓝牙设备的基本操作!设备连

接正常后!通过
]5;8H44HND4KQ8H

实现数据的输入'输

出%单片机蓝牙模块接到数据命令后!调用单片机控

制程序!控制步进电机的加速'减速'转向%

<

!

$*!-"#!

蓝牙应用程序设计
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蓝牙协议栈

+EL:4CL

系统从
$6%

开始支持蓝牙!使用了
]5;8i

协议栈!

]5;8i

通过
F]0.

来通信交互的%

]5;8i

是
,CE;P

内核的官方蓝牙协议栈!目前在较高
,CE;P

内核版本中已有支持!也是目前应用最广泛的蓝牙

协议栈!几乎支持所有已通过认证的蓝牙设备%该协议栈由多个相对独立的模块组成!内核空间主要包

括设备驱动层#蓝牙的设备驱动一般是指电源的开关驱动以及通信接口的驱动!如串口'

0.]

等$'

,$*+'

层与
.*&

音频层'

/7*&11

'蓝牙核心及
Y*)

层'

]-2'

'

*1('

层与
Y)F'

层'通用蓝牙
.F'

库和后台服务及面向所有层的标准套接字接口%

+EL:4CL

提供
]5;8H44HN

通信的
+')

是
]5;8i

的

图
$

!

蓝牙通信流程图
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754RKN<:H4J95;8H44HNK4II;ECK<HC4E

G

:4K8DD

/7*&11

的封装!

/7*&11

层支持标准的套接口!

并提供了串行仿真
((f

接口!这使串行端口应用程序

和协议可以不加更改地运行在蓝牙设备上(

$>T

)

%蓝牙

应用程序设计主要包括"蓝牙打开'蓝牙查找'蓝牙连

接'数据通信等四个模块(

">?

)

!流程图如图
$

所示%

+EL:4CL

系统为蓝牙开发提供了
+')

!其中最主要的几

个类包括"

]5;8H44HNF8SCK8

"蓝牙设备类!包括蓝牙设备的名称'

1+*

地址等信息%

]5;8H44HND4KQ8H

"蓝牙套接字的接口类!蓝牙设备间数据输入输出的连接点%

]5;8H44HN+L<

G

H8:

"蓝牙适配器类!所有蓝牙设备交互的接口!包括查找'绑定'监听其它设备%通过

调用上面几个基本类中的方法可以实现蓝牙设备的基本操作%

<;<

!

蓝牙设备打开

首先获取蓝牙适配器!通过方法
8̂HF8J<;5H+L<

G

H8:

#$!返回本地
]5;8H44HN+L

G

H8:

!通过该对象就可

以操作蓝牙设备了!如果返回为空!则启动蓝牙失败!需要检测设备蓝牙模块是否正常工作%然后判断蓝

牙是否打开!如果蓝牙处于
LCD<958

状态!则需要封装
+*()&-

5

/2g02.(

5

2-+],2F

到
CEH8EH

对象!

通过
DH<:H+KHCSCH

=

74:/8D;5H

#$方法调用
CEH8EH

对象打开蓝牙%

<;=

!

蓝牙设备查找

获得蓝牙设备包括新扫描的设备和已经绑定的设备!程序先要注册一个
+*()&-

5

7&0-F

动作的

广播!调用
DH<:HFCDK4S8:

=

#$方法!每次发现一个设备!系统就广播一次!将设备的信息包括设备名'设备

I<K

加入设备列表&调用
M

8H]4EL8LF8SCK8D

#$方法得到已绑定的设备数量!依次加入到设备列表%因为在

整个扫描过程要持续
#$D

左右!占用一定系统资源!在设备连接之前!程序要调用
K<EK85FCDK4S8:

=

#$方法

取消设备查找!减少资源浪费%

<;@

!

蓝牙设备连接

蓝牙支持点对点'点对多点的连接方式%作为主设备!

+EL:4CL

系统中!一个从设备拥有一个

/72*&11

信 道!只 有 当 主 从 设 备 同 时 在 一 个 信 道 上!调 用
]5;8H44HNL8SCK8

类 中 的
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$方法#

00)F

为识别码$!获取
]5;8H44HND4KQ8H

后才能建立

连接%连接多个设备时!应用程序需要建立一个服务器端口
]5;8H44HND8:S8:D4KQ8H

!调用
<KK8

G

H

#$方法监

听其它设备请求!当有请求发出后!将已经连接的
]5;8H44HND4KQ8H

分配给设备%

图
!

!

应用程序运行效果图
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图
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!

程序流程图
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蓝牙设备通信

设备连接成功后!主从设备拥有同一个

]5;8H44HND4KQ8H

! 通 过
M

8H)E

G

;H.H:8<I

# $'

M

8H&;H

G

;H.H:8<I

#$方法得到数据流!然后调用

R:CH8

#$'

:8<L

#$方法写入或者读出数据!对于复杂

的数据传送可能出现堵塞情况!需要单独建立一个

线程实现%

至此整个应用程序设计完成!图
!

为应用程序

运行界面'测试结果图%

=

!

单片机程序设计

步进电机是一种将电脉冲转化为角位移的执行

机构%当步进驱动器接收到一个脉冲信号!它就驱动

步进电机按设定的方向转动一个固定的角度!它的旋

转是以固定的角度一步一步运行的%可以通过控制

脉冲个数来控制角位移量!达到准确定位的目的&可

以通过调整每相通电顺序!改变电机转动方向&可以

通过控制脉冲频率来控制电机转动的速度!达到调速

的目的(

A

)

%设计采用
+(U@*"$

单片机作为控制器芯

片!

0,-$%%!

芯片作为脉冲驱动芯片!蓝牙串口模块

采用
Y*>%?

!步进电机采用
1!".'>@

四相电机!具有

调速'调向的功能!数据接收'发送采用查询的方

式(

U

)

!程序流程如图
T

所示%应用程序发送控制命

令!单片机接收后调用对应的命令子程序!最后返回

当前运行状态给应用程序%

@

!

结
!

论

+EL:4CL

系统的应用越来越广泛!其中蓝牙是一种主要的数据传输方式!通过对
+EL:4CL

系统蓝牙编

程!完成了应用程序界面编写及单片机步进电机驱动程序设计!实现了
+EL:4CL

系统与单片机之间的蓝

牙通信%实践表明!该通信方式数据传输稳定'控制精度高!对
+EL:4CL

系统的应用具有积极的指导

意义%
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