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基于核优化密度聚类的绿色苹果分割算法
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要
!

苹果的可见光谱目标的高效'精准识别是实现果园测产或机器自动采摘作业的关键!由于绿色目

标果实与枝叶背景颜色较为相近!因此绿色苹果的识别成为新的挑战$再由于果园实际复杂环境因素影响!

如光照'阴雨'枝叶遮挡'目标重叠等情况!现有的目标果实识别方案难以满足测产或自动采摘的实时'精

准作业需求$为更好地实现果园自然环境中绿色目标果实识别问题!提出一种新的核密度估计优化的聚类

分割算法)
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\#S

*$新算法首先利用简单的迭代聚类)

,/F

4

:7:/>756/=765=/970:<,=76
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32DS

*算法将目标图像分割成不规则块!集结小区域内近似像素点组成超像素区域!计算单元由像素点转变

为超像素区域!有效降低数据复杂度!且
32DS

算法简化图像数据时可有效避免目标果实轮廓模糊(基于超

像素构造
"'!

区域均值和
P'!

区域均值的二维特征分量!建立针对聚类分析的青苹果颜色特征空间$然后

借助密度峰值聚类中心计算绿色苹果图像每个数据点的局部密度和局部差异度!为解决分割边界模糊问题!

在计算过程中利用核密度估计计算局部密度!确保局部密度在不同复杂场景中的清晰准确表达!以更精准

找出被低密度区域分割的高密度区域!实现任意形状的聚类$最后以局部密度和距离构造寻找聚类中心的

决策图!该研究采用双排序算法实现聚类中心的自动选择!完成目标果实的高效分割$新算法通过
32DS

算

法获得图像的超像素区域表示!数据点的局部密度通过核密度估计得到!大幅降低算法的计算量!实现目标

图像的高效'精准分割$为更好地验证新算法性能!实验采集多光照'阴雨等环境下的遮挡'重叠等复杂目

标图像!以分割效率'分割有效性'假阳性'假阴性等指标进行评价!通过对比
1'F75>,

聚类算法'

F75>'

,./@=

聚类算法'

$SQ

算法和
#ISA

算法!该研究提出的新算法分割性能均最优$
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