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&分类模型"选择最优的预处理光谱数

据!利用连续投影算法$
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&,无信息消除变量$
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&分类判别模型"结果表明!在原
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以更好的提供分类效果"研究表明!利用高光谱结合偏最小二乘判别分析分类模型!可以有效的实现灵武长

枣损伤后随时间变化的快速检测!为灵武长枣在线检测提供理论依据"
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&分类判别模型"为损伤灵武长枣在线

检测提供理论依据"
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样品采集

从宁夏灵武某果园手工采摘大小颜色一致,完好无损伤
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采用如图
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所示的损伤装置获得损伤灵武长枣!该装置

由试验台,固定支架,活动摆臂,曲率半径为
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素灯!电控移动平台!计算机和光谱数据处理等系统构成"
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高光谱数据获取
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IJR

!

数据处理及分析软件
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原始光谱与预处理光谱分类结果分析
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等特征波长选择算法选择
\.f̀

\V̀&

光谱数据的特征变量!

=

种算法选择的特征变量如表
&

所示!特征变量位置如图
:

所示"

\)#

算法共得到
&:

个特

征变量!占总波长的
%=79h

"

AU2

算法选择特征变量!得到

%&%

个间隔中排名前
%0

的间隔如表
:

所示!通过计算排名组

合间隔
U!\R'f

值最小!得到
U!\R'f

最小为第
$=

个间

隔!通过计算共得到
%0=

个波长"图
9

为
bfR

算法选择特

征变量过程!虚线内的为无用的变量被剔除!虚线以外对应

的波长被选择!共得到
$=

个波长!占总波长的
6979h

"

f'̀

)#

算法选择特征变量!共得到
%:

个波长!占总波长的

%079h

"

AfA\\#

算法选择特征变量!共得到
$6

个波长!占

总波长的
6&h

"

AU2̀\)#

!

bfR̀\)#

和
AfA\\#̀\)#

算法

选择特征变量!分别得到
%;

!

%>

和
%6

个波长!分别占总波

长的
%:7$h

!

%67&h

和
%&h

"

KJN

!

基于特征变量的模型建立

特征变量建立的分类判别模型结果如表
9

所示"在

)/\̀@#

模型的分类结果中!

=

种特征变量选择算法选择的

特征变量建立的模型校正集和预测集准确率分别在
;&7>$h

"

=$7:0h

和
;9799h

"

>9799h

之间"在
/@#

模型中需要变

量数少于每个等级的样本数才能用于建模!所以利用
\)#

!

f')#

!

AU2̀\)#

!

bfR̀\)#

和
AfA\\#̀\)#

等
6

种算法选

择的特征变量建立了
/@#

分类模型!模型校正集和预测集

准确率分别在
;%7=6h

"

=$7:h

和
$9799h

"

=:7::h

之间"

在
\f!

模型的分类结果中!

=

种算法选择的特征变量建立

的模型校正集和预测集准确率分别在
9%79>h

"

;;7;=h

和

:9799h

"

;&7&&h

之间"在建立的
)/\̀@#

模型中!

\.f̀

\V̀&̀bfR̀)/\̀@#

模型效果最好!变量数为
$=

个!占总变

量的
6979h

!模型校正集和预测集准确率分别为
=$7:h
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图
M

!

不同特征波长选择算法选择的波长

;/

0

JM

!

X#B&%&.

0

*3++&%&)*&:$

@

:/((&-&.*(&#*2-&=#B&%&.

0

*3+&%&)*/,.#%

0

,-/*35+

和
>9799h

"在建立的
/@#

模型中!

\.f̀\V̀&̀\)#̀/@#

模型效果最好!

\)#

选择了
&:

个特征变量!占总变量的

%=79h

!模型校正集和预测集准确率分别为
=$7:h

和

=:7::h

"在
\.f̀\V̀&̀bfR̀\f!

模型中!

bfR

选择的变

量数为
$=

个!模型校正集和预测集准确率分别为
;;7;=h

和

;%7%%h

"通过分析!线性判别模型$

)/\̀@#

,

/@#

&的结果

优于非线性判别模型$

\f!

&!在线性判别模型中
)/\̀@#

模

型分类结果优于
/@#

模型的分类结果"
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表
M

!

H6;

算法选择特征变量排名前
IY

的波长间隔
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!

结
!

论

!!

高光谱成像作为一种快速无损的检测方法被广泛应用"

利用高光谱成像系统获得完整长枣和损伤后不同时间段$损

伤后
&

!

9

!

=

!

%&

和
&9K

&长枣的光谱图像!提取感兴趣区域!

计算平均光谱值!建立原始光谱和预处理光谱数据的
)/\̀

@#

分类模型!选择
\.f̀\V̀&

光谱数据的特征变量建立线

性$

)/\̀@#

!

/@#

&和非线性$

\f!

&分类判别模型!并对模

型进行比较"在原始光谱数据建模中!模型校正集和预测集

准确率分别为
=&7>$h

和
>0h

"光谱经过预处理后得到

\.f̀\V̀&̀)/\̀@#

为最优分类判别模型!模型校正集和预

测集准确率分别为
>%7%%h

和
>$7$;h

!预处理可以有效提

图
N

!

CU'

算法选择特征变量稳定性分布曲线
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高模型的分类准确率"在特征变量建立的分类模型中!
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模型校正集和预测集准确率分别为

=$7:h

和
>9799h

+

\.f̀\V̀&̀\)#̀/@#

模型校正集和预测

集准确率分别为
=$7:h

和
=:7::h

+

\.f̀\V̀&̀bfR̀\f!

模型校正集和预测集准确率分别为
;;7;=h

和
;%7%%h

"对

于特征变量选择算法来说!有的可以提高建模准确率!有的

虽然减少了变量数!但是使得建模效果降低!不利于判别分

表
N

!

基于特征变量的分类结果
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类"对于建立的分类模型来说!线性分类模型$

)/\̀@#

!

/@#

&分类结果优于非线性分类模型$

\f!

&分类结果!在线

性分类模型分类结果中
)/\̀@#

模型分类结果优于
/@#

模

型分类结果!因此!
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分类模型可以更好的为损伤灵
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