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染料敏化太阳能电池"

T441

#是太阳能电池研究的热点领域之一!使用丝网印刷技术制备以纳米晶

多孔
;ER

!

薄膜为光阳极的
T441

具有低成本)简单的制备工艺和高的光电转换效率"

Q1M

#的特点!这类太

阳能电池受到人们广泛关注(为了提高这类太阳能电池的光电转换效率!通过采用不同网目相同印刷胶体

制备了太阳能电池的光阳极优化印刷工艺十分重要!采用不同网目的方法研究印刷工艺对太阳能电池光伏

性能的影响是十分有效的(用溶胶
.

凝胶法制备了
;ER

!

胶体!通过扫描电镜看出
;ER

!

薄膜具有多孔结构!

其高比表面积有利于薄膜对染料分子的吸附!也有利于提高电池对太阳光的吸收率(经过高温烧结后丝网

印刷的
;ER

!

薄膜展现了明显的锐钛矿结构较窄衍射峰!意味着
;ER

!

颗粒已经完全晶化且粒径增加(制备

目数从
#""

增到
?""

导致网孔直径减少而薄膜变得更加致密!使得
;ER

!

薄膜的
U[T

衍射峰逐渐增强!而从

?""

目增到
%""

目时由于网孔过小导致
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!

胶体通过网孔数量变小使得衍射峰强度下降(用不同网目印刷

了单层
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光阳极研究
T441S

光伏性能的变化情况!发现制备目数是
!""

目和
?""

目印刷太阳能电池的性

能较好!而
%""

网目印刷太阳能电池的性能最差!这与
U[T

观察的结果一致(再分别采用网目为
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目)

!""

目)
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目和
%""

目的印网将胶体印刷成了多层
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薄膜!以此为基础组装
T441

(实验结果表明$通

过不同组合网目的丝网印刷制备
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薄膜!组装后的染料敏化太阳能电池的光电转换效率得到了显著提

升!其中以
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目
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目
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目三层叠印时得到的优化光阳极的最高电池效率达到
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(以丝网印刷

的方法制备电极不需要进行任何化学处理!在较高网目制备底层的情况下印刷的薄膜均匀牢固!且电池制

备的步骤简单)重复性好!能量转换效率较高(
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太阳能是取之不尽的清洁能源!它的利用是解决能源危

机的重要手段之一(众多太阳能电池中以纳米晶多孔
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薄膜作为电极的染料敏化太阳能电池"
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#有巨大的应用

前景!
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以转换效率高)成本低)工艺简单等优点受到广
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研究组最先采用丝网印刷技

术制备了以纳米晶多孔
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薄膜为光阳极的
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!光电转
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为光电极的方法有溶

胶
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凝胶法)电沉积法)化学沉淀法等!这些方法具有缺点$

制备效率低!过程复杂)成本高等%
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(因此对光电极进行

深入研究和优化十分必要(解东梅等采用胶体印刷技术在同

网目不同层数的条件下制备
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的光电极%
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薄膜电极(
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对电极的制备

用清洗好的
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做基材!固定两边!用玻璃棒在
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