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//6.B

基于神经免疫生长可免域网络的红外光谱图像分割算法

周子杰0

!张宝峰!

#

!于
!

晓!

#

0B

天津理工大学计算机科学与工程学院!天津
!

2,,2/.

!B

天津理工大学电气电子工程学院!天津
!

2,,2/.

摘
!

要
!

管道运输对远距离输送石油天然气有着较大优势!而与之伴随的管道安全问题使得管道安全检测

至关重要"为确保任何时间下管道状况的有效检测!红外成像技术由于其根据对象的热辐射信息反映目标

特征的特殊性!能够忽视可见光的影响检测管道状态!因而在管道检测领域有重要意义"但由于户外环境的

多样性!交错的管道和复杂环境使得采集的红外管道图像具有目标特征分布不均匀!目标遮挡和背景类目

标干扰等问题"这些问题增加了提取管道目标的难度!不利于管道的分割和检测"生物免疫系统在抗原检

测,提取和消除上表现出识别,学习,记忆,耐受和协调配合等目前复杂系统优化策略所缺乏的优异特性!

借鉴生物神经系统调控免疫系统的机理!设计一种基于神经免疫网络的复杂背景下红外管道目标的检测与

提取算法"根据生物神经网络在免疫系统中的调控机制!利用基础管道形状特征模型构建用于红外管道目

标定位的神经网络!并将最优神经免疫可免域和区域种子生长结合!解决管道遮挡影响提取目标完整性的

问题"选择三种典型的红外管道图像!将传统目标检测算法与基于神经免疫网络的算法进行了效果对比分

析"结果表明!传统算法的平均真阳性率为
.,-15:

!

C<NN<E9

相似性指数为
!6-0/:

!绝对误差率为

00-61:

!而基于神经免疫网络算法的真阳性率为
3/-,1:

!

C<NN<E9

相似性指数为
3.-..:

!绝对误差率为

0-0/:

"对比可知!神经免疫网络算法的真阳性率比传统方法高
16-.3:

!绝对误差率则低
0,-16:

!验证了

复杂背景下!本文算法相比传统方法能够更加准确地提取完整的红外管道目标!这对管道安全检测效率的

提高有着重要意义"

关键词
!

红外图像)图像分割)免疫域)蒸汽管道图像
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