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通过设计实验与分析模型!研究相干反斯托克斯拉曼散射成像对于样品尺寸小于系统点扩展函数

尺寸的情况!分析相干反斯托克斯拉曼散射图像周围的
+,

I

3F

的形成原因"分析过程首次引入轴向传输动态

位移光线(此光线由相干体积元内轴心光线抽象出)对球形或柱形样品直径小于系统点扩展函数横向与轴向

尺寸进行建模解析!对于所建模型定量分析结果表明!对于样品尺寸小于系统点扩展函数尺寸样品折射率

调制了有效作用深度"
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相移只是其表观现象!是一个伴随性特征!因为物理学中存在的另一个极端!

当样品尺寸足够小且具有相当的折射率!
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相移的作用近似为
5

!此时!样品周围的
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3F

主要与样品的

折射率及系统相干层析体积元内有效作用长度有关!相干反斯托克斯拉曼散射参量信号!具有自身的波矢

匹配条件!不仅有大小!有方向!而且还受到样品自身材料折射率的影响比较明显"也就是对于参量过程波

矢匹配条件是因!
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相移是伴随性特征"自此!通过相干反斯托克斯拉曼散射间接说明所用的紧聚焦参

量信号成像过程!正是因为波矢匹配条件的存在使二次信号继承了激发光的紧聚焦特性!而拥有了继承性

的
]7'

`

相移!结合实验结果采用物理学的极端假设表明!
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相移不是产生
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的主要原因!主要原因

是样品及周围的环境的折射率与系统相干层析体积元内有效作用长度之间共同作用的结果"而实验结果与

模型定量分析的结果相吻合!此实验帮我们找到了影响
>PX1

图像样品周围
+,
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3F

的成因机制!对于其他小

尺寸样品的参量成像结果的分析具有一定的借鉴意义"通过设计实验!结合定量模型分析!首次明确造成小

尺寸样品
>PX1

图像周围的
+,
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3F

的真正原因!此抽象模型的拓展性对纳观参量过程的分析具有得天独厚

的优势"抽象出的主能量光线动态位移模型成功分析纳观成像结果表明!相干作用长度之内有效作用长度

及其行进路径的过程论的主因分析方法是研究纳观作用机制的最佳方法"
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