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催化剂减排烧结烟气二噁英的活性分析

施
!

琦E

!丁
!

龙E

!龙红明E

!

*

"

!春铁军E

ET

安徽工业大学冶金工程学院!安徽 马鞍山
!

*'!+!*

!!!!!!!!!!!!!!!

*T

冶金工程与资源综合利用安徽省重点实验室"安徽工业大学#!安徽 马鞍山
!

*'!++*

摘
!

要
!

二噁英是一类含氯挥发性有机污染物!具有环境持久性%生物蓄积性和长期残留性等特性!可造成

致畸%致癌和致突变等危害$铁矿烧结过程中含氯前驱物在碱性环境下通过
S33.(-

反应或经飞灰中某些催

化性成分催化生成二噁英(碳%氢%氧和氯等元素可通过基元反应/从头合成0"

0)-:]:

#二噁英!是二噁英最

主要的排放源之一$物理吸附技术仅能实现污染物由气相向固相转移!加重了飞灰处理负担!并存在特定温

度条件下"

*I+

!

!I+i

#二噁英再生风险$催化降解技术能彻底矿化有机污染物!生成
@M

*

!

1

*

M

和
1@3

+

@3

*

!是一种避免二次污染高效节能%成本较低的方法$但由于传统催化剂活性温度区间较高!无法达到烧结

烟气末端温度$选择合适的催化剂!提高催化剂低温降解活性!能实现低温%高效催化降解烧结烟气中有机

污染物的目标$过渡金属
@)

具有稀土金属的
'P

轨道配位效应和路易斯酸活性位点!对有机污染物
@

&

1

和

@

&

@3

键活化起到至关重要的作用!掺杂过渡金属%调整活性组分比例可进一步提高铈基催化剂的抗中毒性

能和降解活性$因此!本文采用溶胶凝胶法制备
@)OXO;2

复合催化剂!以氯苯为二噁英模型分子!研究了不

同活性组分比例对铈基催化剂降解烧结烟气中二噁英活性影响$利用
\

射线衍射仪%比表面积及孔径测定

仪和拉曼光谱仪对催化剂进行表征!研究
@)OXO;2

催化剂的相组成%比表面积和分子结构!并推测铈基催化

剂的降解机理$结果表明!在实验室模拟烧结烟气气氛下!反应条件为
N1&Xd!++++R

cE

%

*+KM

*

和
E++

99

.@%

!当
@)

质量分数为
EIK

%

X

质量分数为
*GIK

时!

@)OXO;2

催化降解氯苯活性最高!

EI+i

能达到约

J+K

转换率!

!++i

能实现
FIK

降解率$催化剂载体与活性组分之间化学交互作用!影响催化剂的降解活

性$通过光谱学分析发现!

@)OXO;2

催化剂
\LW

图谱主要为锐钛矿相的
;2M

*

!比表面积为
FIGI!.

*

-

4

cE

!

孔容
+G*F/.

!

-

4

cE

!孔径
JGI-.

$表面官能团主要为
@

&

1

基团和
1

&

M

官能团$引入
X

作为
@)O;2

催化

剂助剂!促进了
@)

元素固溶!增加了催化剂表面氧空位!有利于提升催化剂降解活性$通过对催化剂机理

分析!认为反应物首先通过发生亲核取代而垂直吸附于催化剂表面!再被活性组分
@)

活化!活化后氯苯分

子被表面活性氧分解矿化$同时!过渡金属
X

的低价态氧化物发生氧化反应!促进
@)

的还原反应$

关键词
!

催化氧化(二噁英(

@)OXO;2
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