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恒温双色光源夜间能见度观测方法研究
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中国科学院环境光学与技术重点实验室!安徽光学精密机械研究所!安徽 合肥
!

*!++!E
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!

*!++JE

!T

中国科学技术大学!安徽 合肥
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摘
!

要
!

能见度一般为人眼视觉能够观测目标物的最大估计水平距离$能见度的观测和预报已经广泛的应

用于气象预报%环境污染分析%交通运输等各个领域$现有的能见度观测方法主要分为散射式与透射式$其

中数字摄像式能见度观测方法最贴近能见度定义!随着数字摄像技术的发展!加快了数字图像能见度的测

量方法的研究与应用$但在利用数字摄像进行夜间能见度观测量过程中不可避免的受到不同天气背景光%

光源灰度等影响从而造成能见度测量不稳定!观测结果精度低%观测范围较小$已知利用双光源的稳定性可

以保证能见度的测量精度!大多数研究都是通过使用白光源的角度来解决能见度的测量不稳定问题$本文

从准单色光源的角度出发!通过不同频段光源对能见度的穿透能力不同!在可见光范围内对不同频段光源

的穿透能力进行特性分析$在已有的双光源基础上!提出了一种改进的恒温双色光源夜间能见度观测方法!

实现在不同天气状况下!对能见度的高精度%大范围观测$通过设计恒温双光源!消除了环境温度变化对光

强的影响(恒压恒流模块保证双光源光强一致性(利用积分球保证光强的均匀性(根据不同频段光源对能见

度的穿透能力不同!选用双色光源实现高精度%大范围能见度的有效测量$在恒温双色光源的能见度观测系

统中进行一系列的实验验证!实验结果表明两个光源的一致性达到
+GFF

!能见度不好时!蓝光到达相机的

光强弱!红光的测量结果接近真值(晴天时夜间能见度良好!蓝光透射率差值大!有利于提高信噪比!双光

源为蓝光的标准差
!JGF+

!蓝光的测量结果接近真值$当观测极限为
EI+++.

时!进行
E

个月的实验观测!

通过与真实值进行比较!所提出的改进恒温双色光源夜间能见度观测方法能够很好的在能见度观测极限范

围内进行准确的测量$

关键词
!

恒温(夜间可见度(两色光源(传输速率(遥感
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