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核酸分子碱基的光谱特征分析对生物遗传学研究具有重要意义"探讨太赫兹时域光谱#
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$技术用于
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和
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碱基和稀有碱基的光谱检测的可行性"分析

了
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种固体核酸碱基的太赫兹振动光谱和拉曼光谱!对
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技术和拉曼光谱技术进行了对比研究"实

验结果表明!在
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频段内特征吸收峰和吸收强度差异显著!

可以直观地识别出
>

种碱基的差异(拉曼光谱中!

>

种碱基也表现出很多明显的不同特征峰!而正是由于拉

曼光谱的特征峰杂而多!故不能直观的识别多种物质"且其吸收强度的差异与粉末的厚度!粒度和光聚焦的

深度有关!样品的荧光还会给拉曼光谱带来干扰!同时激光还可能会损伤生物样品"这说明此两种技术均能

够识别
>

种常见和稀有碱基!
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技术在识别这
>

种碱基的能力上优于拉曼光谱技术!表现出较为简

洁!快速和无损的检测性能"
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和
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碱基和稀有碱基的识别提供了一种快速和

准确的检测方法!也为生物遗传学研究奠定实验基础"
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序列!是控制

生物性状的基本遗传单位"碱基是核酸分子#包括
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$的重要组成部分!此外!核酸中还有一些含量较少的

稀有碱基!大部分是碱基的甲基衍生物"碱基是核酸信息存

储和传递的基础!是生物遗传%进化和变异的根本原因!所

以研究核酸分子碱基对研究生物活性和生物行为具有重要意
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"因此!研究核酸分子碱基的光谱特征对于表征核酸

分子结构的改变和核酸分子与小分子的相互作用提供参考价
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碱基的太赫兹时域光谱检测

采用
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波的影响!实验装置放在充有氮气的密封箱

内!保证样品在测量时的湿度被控制在
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左右"在分析碱

基的太赫兹时域光谱时!首先对太赫兹时域光谱进行傅里叶

变换求取频域光谱!然后根据如下物理模型求取样品的吸收

系数

!

#

!

$

"

"

#

!

$

#

!

$

%

.

&

#

!

$

"

*

$

&7

!!

#

!

$

#

#

!

$#

!

#

!

$

%

.

$

*

其中!

!

为样品折射率!

"

#

!

$为样品信号和参考信号的相位

差!

!

为角频率!

$

为样品的厚度!

&

为样品吸收系数!

#

#

!

$

为样品信号和参考信号的振幅之比"

'(B

!

碱基的拉曼光谱检测

测试样品拉曼光谱所采用的设备为英国
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器"实验时!首先用洁净的硅片进行校准!校准硅片的拉曼
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"在分析碱基的拉曼光谱时!将得到的

碱基拉曼光谱分别进行基线校准!平滑和归一化处理"
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结果与讨论
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碱基的太赫兹时域光谱分析
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碱基的拉曼光谱分析
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针对
B(9

和
C(9

碱基和稀有碱基样品!应用
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?B/

技术和拉曼光谱技术进行了对比研究"结果表明!在
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实验中!胞嘧啶#

E

$%鸟嘌呤#

F

$%腺嘌呤#

9

$%胸

腺嘧啶#

?

!

B(9

专有$和尿嘧啶#

H

!

C(9

专有$和稀有碱基

&

I,

甲基胞嘧啶#

D

I

E

$%

.,

甲基腺嘌呤#

D

.

9

$'在
"'*

!

*'"

?@A

频段内特征吸收峰和吸收强度差异显著!可以直观地识

别出
>

种碱基的差异(拉曼光谱中!

>

种碱基也表现出很多

明显的不同特征峰!而正是由于拉曼光谱的特征峰杂而多!

故不能直观的识别多种物质"且其吸收强度的差异与粉末的

厚度!粒度和光聚焦的深度有关!样品的荧光还会给拉曼光

谱带来干扰!同时激光还可能会损伤生物样品"这说明

?@A,?B/

技术在识别这
>

种碱基的能力上优于拉曼光谱技

术"
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技术不仅为
B(9

和
C(9

碱基和稀有碱基的

识别提供了一种快速和准确的检测方法!也为生物遗传学研

究奠定实验基础"
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