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紫外脉冲激光作用下土壤中多环芳烃的分解与荧光发射特性
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摘
!

要
!

多环芳烃是具有致突变%致癌和致畸作用的一类持久性有机污染物!广泛分布在大气%水%土壤等

不同环境介质中#多环芳烃一旦进入土壤便会长期存留于其中!土壤成为环境中多环芳烃的重要储藏库和

最终归宿#土壤中的多环芳烃可以通过多种途径进入人体!对人类健康造成威胁#因此!对土壤中多环芳烃

的监测十分必要#当前!传统的土壤多环芳烃检测方法过程繁琐%费时!不利于污染场地多环芳烃的大范围

快速检测!而基于激光诱导荧光光谱技术的土壤多环芳烃检测法能够快速识别%检测土壤中的有机污染物#

多环芳烃类物质具有易挥发!可被紫外光降解等特性!实验中紫外激光能量的选择至关重要!本文利用实验

室搭建的
.//9<

激光诱导荧光系统!以蒽%芘%菲为研究对象!探究不同激光能量下多环芳烃分解和荧光

光谱的变化特性#结果表明!当激光的能量密度变化时!荧光中心峰位置未发生偏移!但蒽%芘%菲三种多

环芳烃荧光峰处最大强度的相对标准偏差随激光能量密度的下降呈现出先下降后上升的趋势(当能量密度

为
2-46<Q

2

D<

d.时!三种物质在
1,

次光谱测量结果的相对标准偏差均为最大!蒽%芘%菲三种物质的荧光

峰强度相对标准偏差分别在
1-7.

!

1-,,

和
1-67<Q

2

D<

d.的能量密度下达到最小值$蒽%芘%菲在
1,,@

时!

分解率分别达到
43-0)

!

/3-2)

和
/0-/)

!在较高的能量下!蒽%芘%菲三种物质发生了较快的分解!芘相

比于其他两种多环芳烃类物质更易发生光降解和热分解等作用!荧光峰强度相对标准偏差也高于蒽与菲$蒽

在激光能量密度为
1-7.<Q

2

D<

d.时!

1,@

时的分解率已经接近于
,

!

1,,@

时分解率仅为
1.-2)

!荧光峰强

度相对标准偏差达到最低!当激光能量密度降至
,-22<Q

2

D<

d.时!蒽在
1,,@

内的分解几乎可以忽略不

计$对于芘而言!当激光能量密度降至
1-,,<Q

2

D<

d.以下时!分解作用基本趋于一致!

1,,@

时分解率在

67-0)

"

67-6)

$而对于菲而言!当激光的能量密度低于
1-67<Q

2

D<

d.后!分解率不再随激光能量密度的

降低而明显下降!在
1,,@

时的分解率在
0/-2)

"

02-/)

$在低能量密度土壤中芘与菲下仍发生分解作用#

关键词
!

激光诱导荧光$土壤$多环芳烃$能量密度
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