
第
95

卷!第
77

期
! !!!!!!!!!!!

光 谱 学 与 光 谱 分 析
P$"695

!

G$677

!

**

8O=5E8O=8

<5<5

年
77

月
!!!!!!!!!!! !

2

*

+D'%$-D$

*F

!:;2

*

+D'%!"J:!"

F

-&- G$B+).+%

!

<5<5

!

聚苯乙烯纳米探针与丁二酮肟反应耦合共振瑞利

散射
S

能量转移光谱法测定痕量尿素

姚东梅7

!

<

!卢珊珊7

!温桂清7

!梁爱惠7

!蒋治良7

"

7@

珍稀濒危动植物生态与环境保护教育部重点实验室#广西师范大学$!广西 桂林
!

O97559

<@

河池学院化学与生物工程学院!广西 宜州
!

O9Q855

摘
!

要
!

尿素是氨基酸代谢的最终产物!其作为氮肥在农业中用途广泛%但当尿素的浓度在人体中积累到

一定值时!它将对人体的器官将产生一定的损害%因此!建立一种简便&灵敏的尿素检测方法具有重要的意

义%共振瑞利散射#
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$是一种操作简便!灵敏度好及耗能低的分子光谱技术!其在化学及生命科学等领域

都得到了广泛的应用%目前!共振瑞利散射技术应用于尿素的定量分析亦有报道!但还是存在操作复杂和灵

敏度低等问题%该工作开发了一种简单&快速及灵敏的共振瑞利散射
E

能量转移#
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$新方法应用于人

体尿液中痕量尿素#
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$的检测%在盐酸及稳定剂氨基硫脲#
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$存在条件下!丁二酮肟#
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$与
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反应

生成稳定的红色二嗪衍生物
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二甲基
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咪唑酮#
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作为能量受体能与能量供体聚苯乙烯纳米探

针#
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$发生
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现象!使得体系的
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信号发生变化%在一定范围内!随着
\0

浓度的增大!体系在

O55:)

处的
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强度呈线性降低%为了达到最佳检测效果!对影响体系信号的因素进行了优化!结果表
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的测定!说明该方法有较好的选择性%最后!将该
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方法应用于尿液中
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的测定!样品加标回收率在
=967=̀
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之间!相对标准偏差#
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$在
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!

Q68Ò

之间!检测结果令人满意%据此!建立了一个共振瑞利散射
E

能量转移分析尿素的新方法!方

法操作简单&灵敏度高%
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随着现代科技的不断进步!微纳米尺度的材料的发展越

来越受到学术界的关注!人们也愈益认识到新型功能材料的

重要性%聚苯乙烯纳米微球#
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$是一种易得的高分子材料!

可通过乳液聚合&分散聚合&悬浮聚合&种子溶胀等方法来
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具有球形度好&比表面积大&骨架密度低&吸附

性强&力学强度高&与不同极性的有机溶剂兼容性好等诸多

优点!在荧光分析*
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!电化学检测*
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已有应用%
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+通过在
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磁珠上将大量量子点#
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$进

行叠层组装!开发了一种基于
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的新扩增荧光标签!用于
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目标检测%该方法灵敏度高!但是需要进行标记!操

作较复杂%
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量子点功能化
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作为

生物探针和氧化石墨烯
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聚苯胺复合材料的信号放大策略!

开发了一种新型的超灵敏电化学生物传感器!用于
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细胞的检测%该方法具有很高的特异性和

灵敏度%
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+制备了聚乙二醇#

43]

$接枝的聚苯乙烯微

球!基于
I+

8o在细胞质中的选择性荧光猝灭作用!可用于细

胞内
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8o的成像%该方法中
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具有良好的生物相容性和可

忽略的细胞毒性!但是实验成本较高%据我们所知!尚未发

现
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探针用于共振瑞利散射#
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$光谱分析!因此!研究
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在
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分析中的应用具有重要意义%
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由于其灵敏&快速&简便等特点!在生物分析&药

物分析及环境分析等领域得到应用%
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辅助靶标的回收和
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四链体纳米线的生

长用于信号放大!构建了一种新型的非标记
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适体传感
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振能量转移是一种光学现象%在光谱分析中!当供体的
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光谱与受体的吸收光谱有一定的重叠时!在它们二者之间就

可以发生共振瑞利散射
E

能量转移#
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$现象%基于该现

象建立的分析方法已在环境分析!食品分析及生物分析

等*
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+领域得到应用%近年来!共振瑞利散射能量转移也有报
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$溶液中!基于
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的吸收峰和
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的
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峰

重叠!可以在供体
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和受体
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之间发生了共振瑞利散射

能量转移现象!从而实现
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的检测%

目前!尿素测定方法有电化学法&光度法&表面增强拉曼光

谱法&全反射衰减
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傅里叶变换红外光谱法&光学生物传感

器&荧光法等*

77E7Q

+

%本文利用尿素与丁二酮肟在强酸和稳定

剂氨基硫脲作用下共热生成稳定的红色二嗪衍生物
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二

甲基
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咪唑酮与聚苯乙烯纳米微粒发生
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现象!体系

在
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处的
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信号强度线性降低!建立了检测尿素的

操作简便&灵敏度高的
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分析新方法%
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溶液备

用%所用试剂均为分析纯级!实验用水为二次蒸馏水%
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结果与讨论
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在酸性条件下!丁二酮肟在水溶液中首先反应生成中间

产物双乙酰!双乙酰进一步与尿素在稳定剂
H2N

的作用下

共热生成稳定的红色二嗪衍生物
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!作为
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供体的
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与受体
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之间发生共振瑞利散射能量转移!随着
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的增加!生成的红色产物
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越多!共振瑞利散射能量转移

现象越明显!体系在
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处的
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信号强度线性降低!

并且在一定范围内!
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信号降低值与
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浓度成线性关
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的
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浓度的增大!其在
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