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基于光谱吸收特征的土壤重金属反演及吸附机理研究
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中国矿业大学环境与测绘学院!江苏 徐州
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华东师范大学地理信息科学教育部重点实验室!上海
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!00!B"

摘
!

要
!

土壤中的重金属含量较少!难以在光谱曲线上表现出明显的特征!现有的土壤重金属反演实验多

是通过统计的方法寻找重金属的敏感波段!不能准确解释土壤重金属的反演机理!难以建立土壤重金属反

演的普适性模型!通过分析铁锰氧化物"有机质"粘土矿物在土壤光谱曲线上的吸收特征!深入研究了土壤

重金属对可见光近红外光谱的影响!分析了褐土中的重金属反演机理$以徐州试验田为例!共采集
#0

个土

壤样本$首先!利用
XY]

地物光谱仪测定土壤样本的光谱反射率!并采用电感耦合等离子体质谱仪检测土

壤样品中的
(5

!

(<

!

(?

!

N+

和
e9

的含量$然后!土壤光谱经过包络线去除处理!与重金属相关的吸收峰在

B#0

!

"@#0

和
!!0091

附近!所显现的吸收峰主要受土壤中的铁锰氧化物"有机质"粘土矿物的影响$在吸

收峰位置提取了光谱吸收特征的四个参数%

]*

>

:)

B#0

!

]*

>

:)

"@#0

!

]*

>

:)

!!00

和
X5*2

!!00

!分析了它们随五种重

金属含量变化的增减趋势!发现四个参数数值与五种重金属含量有很强的相关性$分析单个变量反演重金

属发现!参数
]*

>

:)

B#0

反演
(5

和
N+

的效果较好!参数
X5*2

!!00

!

]*

>

:)

"@#0

反演
(<

!

(?

和
e9

的效果比较好$

同时使用四个光谱吸收特征参数!利用最小二乘法"岭回归法"支持向量回归法求取回归系数!建立的五种

重金属含量的反演模型比使用单变量建立的反演模型预测能力强且稳定!五种重金属
(5

!

(<

!

(?

!

N+

和
e9

反演效果最好的验证集决定系数分别是
0A@"

!

0A#B

!

0AH!

!

0A#0

!

0A#H

$结果表明!在此研究区域
(5

和
N+

容易被铁锰氧化物吸附!而
(<

!

(?

和
e9

更容易被有机质"粘土矿物吸附$此研究为探究土壤光谱特征与土

壤重金属含量之间的关系提供了参考$
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