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荜茇是药食同源性中药#也是蒙*藏*维医的习用药材#临床用于治疗胃痛*腹泻等#也被用作香

料或调味剂#因此其质量控制非常重要%已报道采用高效液相色谱法检测胡椒碱或荜茇宁#该方法缺乏整体

性%傅里叶红外光谱法和
IM]C

指纹图谱联合应用考察
0

个产地
5

批次荜茇#基于共有峰率和变异峰率双

指标序列分析荜茇的红外光谱#并建立荜茇的
IM]C

指纹图谱%结果显示两种方法对荜茇的评价结果相互

印证#各批次荜茇的化学成分基本相同#质量比较稳定#其中云南产荜茇!

*,

"与其余
!

批次荜茇有一定差

异%红外光谱共有峰率和变异峰率与
IM]C

指纹图谱均能从化学成分的角度评价药材的质量#具有整体性

和综合性%荜茇的红外光谱由药材中多种化学成分的红外光谱叠加产生#而指纹图谱仅显示在波长
$!067

条件下有紫外吸收的化合物#因此红外光谱在分析药材品质中更具有优势%同时考察了胡椒碱和荜茇宁的

含量#云南!

*,

"和海南!

*!

#

*5

"较安徽亳州!

*$

"和广西!

*4

#

*0

"低#结果与红外和
IM]C

指纹图谱的结果有

一定的差异#提示中药材的质量评价应更注重整体性%将
cWDS

和
IM]C

指纹图谱联合应用于荜茇的质量

控制研究#两种方法互为补充#操作简便#样品使用量少#可做为药材快速鉴别的新方法#为荜茇的化学成

分*质量控制和开发应用提供研究基础和依据%
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"是药食同源性中药#也是蒙*

藏*维医的习用药材&

,

'

%其辛#热#归胃*大肠经%现代药理

研究表明荜茇具有抗氧化*降血脂等药理活性#临床常用于

治疗胃痛*腹泻等消化系统疾病&

$

'

#日常被用作香料或调味

剂%荜茇富含多种酰胺类生物碱#2中国药典3采用高效液相

色谱法检测胡椒碱&

4

'

#已有文献报道了其中荜茇宁的含量检

测#这些质量控制方法缺乏整体性和创新性&

0

'

%

中药材以多组分整体入药#其中单个或几个目标成分的

检测和控制难以反映药材质量#因此人们采用红外或
IM]C

指纹图谱等方法进行药材的整体性分析%荜茇的
IM]C

指纹

图谱具有整体性#可全面反映药材质量#但是需要大量的标

准品才能确定其成分含量#荜茇的化学成分中仅胡椒碱有市

售标准品#其余成分均需自行制备%标准品的缺乏制约了荜

茇的含量测定和深入研究%而红外光谱具有快速*高效*用

量少#操作简便的特点#宏观整体特征性强#可以补充

IM]C

指纹图谱的不足%联合应用傅里叶红外光谱法和

IM]C

指纹图谱对
0

个产地
5

批次的荜茇进行分析#为荜茇

的综合质量评价提供一种有效的方法#用以控制中医临床用

药质量#并为荜茇的食品安全提供保障%
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实验部分
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仪器与参数
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双三元梯度高效液相色谱
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傅里叶变换红外

光谱仪!美国
WNP+7Oc.TNP+

")

GM9"4,*

型超声波清洗仪!中

国深圳市洁盟清洗设备有限公司")多功能粉碎机!中国浙江



高鑫工贸有限公司")
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型微量电子分析天平!十万分之
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试剂

胡椒碱购自成都曼斯特生物科技有限公司!批号(

'F*W9,#"0,4",

#质量分数
#
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"#荜茇宁为实验室自制%

溴化钾为光谱纯#甲醇为色谱纯#实验用水为超纯水#其他

试剂为分析纯%
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!

样品制备

荜茇分别购自于云南*亳州*广西和海南#经内蒙古医

科大学生药教研室张慧文博士鉴定为胡椒属植物荜茇%生产

批号见表
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亳州 大西北药业有限公司
$",#"4"5

*4

广西 四川御鼎堂中药饮片有限公司
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海南 内蒙古腾翔中药饮片有限公司
$",0,",!

*5

海南 内蒙古腾翔中药饮片有限公司
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指纹图谱的测定

精密称取
,&"

(

荜茇#

$!7]#"?

甲醇超声提取
4"7.6

#

过滤#得供试品溶液%色谱条件如下(色谱柱(
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结果与讨论
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荜茇的红外光谱研究

$&,&,

!

荜茇红外指纹图谱和数据

荜茇药材分别经干燥*粉碎后#过
5"

目筛#与
Y;+

粉末

混 合研磨#压片#放入
cWDS

仪中测定%荜茇药材的红外光

谱较为复杂#是由多种化学成分的吸收光谱重叠形成%

4"""

!

4!"":7

=,是由于苯环上
C

0

I

的伸缩振动产生的)

$-$5

:7

=,附近为不饱和碳上
C

0

I

的伸缩振动)

$)!!:7

=,为0

CI

$

基的对称伸缩振动)

,54#:7

=,是烯烃的
C

0

C

伸缩振

动)

,!!)

#

,0-"

和
,00!:7

=,为苯环的特征谱带)

,$!4

:7

=,是六氢吡啶环上
C

0

I

弯曲振动%

胡椒碱的红外光谱中#

4""-&40:7

=,是苯环上
C

0

I

的

伸缩振动)

$-0"&0":7

=,是不饱和碳上
C

0

I

的伸缩振动)

,540&0":7

=,为较宽的中强吸收峰#是酰胺基特征吸收峰#

由于共轭造成红移#强度增加)

,!)4&--

#

,0-,&#4

和

,00)&##:7

=,为苯环的特征谱带#由于共轭#波数降低#而

强度增强)

,$!$&-4:7

=,为六氢吡啶环上
C

0

I

弯曲振动)

,5,,&-):7

=,是羰基特征吸收峰%荜茇宁的红外光谱中#

4$-"&$0:7

=,是
K

0

I

伸缩振动吸收峰)

,50!&"$:7

=,为

羰基伸缩振动吸收峰)

,!0-&-$

#

,!"4&-$

#

,0)-&"-:7

=,

为苯环上的骨架
C

伸缩振动)

$-)!&-)

和
$)#,&"$:7

=,为

烷基上
C

0

I

的对称*不对称伸缩振动吸收峰%

图
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2+

3

($

!

MR<

>

;=7'#6?

>

+

>

;'+:;

#

>

+

>

;'86:

3

19+:+:;#:C

8/

)

9(:;1

<

5= Y(?'69C+??;';:7#';#<

表
F

!

不同产地荜茇红外指纹图谱吸收峰
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样品编号 红外光谱吸收波数$
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*5 $-$5&), $)!0&00 $"5#&"# ,)#,&$- ,##4&4# ,#!,&)!
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*5 ,00)&-) ,0",&4 ,$##&!4 ,$!$&#4

*, ,,!5&!) ,,4!&$$ ,,,#&0- ,")"&!# ,"40&)5 ,"$"&)$ --)&5)

*$ ,,40&!) ,,,!&5 ---&4$

*4 ,,40&5, ,,,0&$

*0 ,,40&5! ,,,!&$)

*! ,,40&4#

*5 ,,!$&#5 ,,40&-$ ,"5)&04

*, -$-&00 )!)&,5 #5#&"$ #"4&-0 5)"&## 55)&,) 505&4$

*$ -$-&-# )0#&05 )4,&! #54&)$ 5#)&-# 55)&4) 540&#0

*4 -4"&44 )0#&#4 )4,&)4 #),&44 5#)&-0 55)&"# 54!&!-

*0 -4"&,5 )0#&$! )4"&)4 5#-&$4 55)&4, 54$&)!

*! -$-&$- )!0&$! #54&), 55)&#0 54)&),

*5 -$-&)0 )0#&40 )4,&") 5#)&# 55)&00 5$0&"$

*, 5"-&40 !#4&-5 !$#&"- !$4&)$ 0)"&00 045&5,

*$ 5,!&#) !40&)0 !,#&5! 0#0&,

*4 5,5&4) !45&$- 0#4&54 0$$&)4

*0 5,,&0) !4,&!# 05,&#$ 0$4&55

*! 5,5&- !#5&-, !4$&,# 0$)&)5

*5 5"#&4! !4,&5 !,5&5$ 0#4&4) 0$#&-!

$&,&$

!

共有峰率和变异峰率双指标序列

依据红外光谱共有峰率和变异峰率计算公式&

!

'

#建立荜

茇的双指标分析序列!表
4

"%广西产荜茇!

*4

和
*0

"的共有峰

率最高为
)$?

#亳州!

*$

"和广西产荜茇!

*4

和
*0

"的共有峰

率均较高#分别为
#-?

和
)"?

)样品
*5

与样品
*$

#

*4

#

*0

共有峰率较高为
#4?

#

#0?

#

#5?

%样品
*,

与其他样品的共

有峰率是最低的#而变异峰率是最高的#提示
*,

与其他样

品的差异较大%

F(F

!

荜茇的指纹图谱研究

使用2中药色谱指纹图谱相似度评价系统
$",$

3分析#标

定
,#

个指纹图谱共有特征峰#相似度结果均大于
"&-5

#相

似度良好%由于
$

号峰!胡椒碱"的重现性和分离度都较好#

峰形对称#峰面积较大#因此将胡椒碱的色谱峰定为参照峰

!

*

峰"%

IM]C

指纹图谱结果表明各产地荜茇药材所含成分

基本相同!在
$!067

下测定"#其中胡椒碱是含量最大的生

物碱#但从峰面积看#含量大小有所区别%荜茇中胡椒碱和

荜茇宁的含量在
0

个产地中#安徽亳州和广西较高%

4

!

结
!

论

!!

同时采用傅里叶红外光谱法和
IM]C

指纹图谱考察
0

个产地
5

批次荜茇#结果显示两种分析方法对药材评价结果

基本一致#各批次荜茇的化学成分基本相同#质量比较稳

定#其中云南产荜茇!

*,

"与其余
!

批次荜茇有一定差异%中

药红外光谱中包含多种化学成分的重叠峰#需要建立共有峰

率和变异峰率双指标序列#从整体上评价药材品质%结果表

明红外光谱与
IM]C

指纹图谱均能从化学成分的角度评价

药材的质量#具有整体性和综合性&

5

'

#指纹图谱仅显示在固

5#,
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不同产地荜茇的双指标序列
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$
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$
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$

*0 )" ,) 5 *4

$

*0 )$ ,4 -

*,

$

*! 0- #0 4" *$

$

*! !# !5 $" *4

$

*! 5- 44 ,,

*,

$

*5 0! 5# !0 *$

$

*5 #4 $$ ,! *4

$

*5 #0 ,5 ,-

*0

$

*, !4 4! !0 *!

$

*, 0- 4" #0 *5

$

*, 0! !0 5#

*0

$

*$ )" 5 ,) *!

$

*$ !# $" !5 *5
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