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电镀法在氧化铟锡上制备铜锌锡硫薄膜的光谱特征

宋思悦!刘旭炜!林鸿霄!王学进#

!何志巍

中国农业大学理学院应用物理系!北京
!

:===@9

摘
!

要
!

低成本'环境友好的铜锌锡硫替代含贵金属和有毒金属的铜铟镓硒!是薄膜太阳能电池的最佳选

择"电镀法是一种无需真空设备和靶材的低成本方法"一种更简单的制膜方法是在水溶液中共电镀沉积
_2N

O5N75

#

_O#

$合金于
b#>

衬底上"采用氩气保护气氛下在
((=h

硫化电镀法制得的
_O#

合金前驱体!成功

制备了
_O#7

薄膜"采用三电极体系将
_O#

合金前驱体电镀在
b#>

上!其中
b#>

作为工作电极!铂#

6,

$网

和
"

3

%

"

3

_.

分别作为对电极和参比电极"电解质由
_27>

?

!

O57>

?

!

757>

?

!络合剂
N

三乙醇胺#

#<"

$和柠檬

酸钠组成"前驱体在氩气保护气氛下
((=h

硫化得到
_O#7

薄膜"采用
a

射线衍射#

a;[

$'拉曼光谱'扫描

电子显微镜#

7<!

$'紫外可见光光谱仪和光电化学测量#

6<_

$等方法!表征了
_O#7

薄膜的结构'形貌'成

分和光谱学性质"

a;[

和拉曼光谱证明了
((=h

硫化后的
_O#7

薄膜具有锌黄锡矿结构"一个
;*B*5

主峰

位于
9?8XB

E:

!两个
;*B*5

次强峰分别位于
8@A

和
9D=XB

E:

!这些峰位与锌黄锡矿
_O#7

的峰位相吻合"

7<!

结果证明优化后
_O#7

薄膜成分接近
_O#7

的理想化学计量比!

_O#7

薄膜中
_2

%#

O5I75

$和
7

%#

O5I

75I_2

$分别为
=C(8

和
:C=:

!这表明
_O#7

薄膜中
7

的含量非常合适"

6<_

结果证实!采用前照射或后照

射
b#>

%

_O#7

均产生光电流!并且两种照射下产生的光电流方向一致"通过紫外可见光光谱测量并由此计

算出的
_O#7

能隙为
:C?(/d

"通过上述分析证明制备的
_O#7

薄膜具有高品质!可用于制备
_O#7

薄膜太

阳能电池"
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