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激光诱导击穿光谱技术快速探测煤灰中的重金属锌
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要
!

煤灰的成分指的是煤中矿物质的完全燃烧"产生各种金属和非金属氧化物和盐"这是使用煤时的

重要参数!煤被广泛用于生产和人民生活"作为重要的能源物质!大量来自燃煤燃烧的煤尘$煤灰%被释放到

大气中并与大气中的各种物质相互作用而形成雾霾!煤灰中的金属氧化物和空气中的小液滴之间发生一系

列物理化学反应"这导致了雾霾的形成!在实验中"采用激光诱导击穿光谱$

#$%&

%分析煤灰中的元素!实验

样品由某钢铁公司提供"分为七个样品"并标上序号!样品分别加入蒸馏水和
'.!o

"

'."o

"

'."4

"

'.)4

"

'.24

"

!4

硫酸锌溶液"分别用
!

!

3

号标记!为了获得更好的
#$%&

信号"样品被研磨为粉末状"并使用蒸

馏水使硫酸锌与煤灰充分混合!通过使用压片机将煤灰压制成
!'++

直径和
!'++

厚的煤灰块!为获得准

确的元素结果"

\

射线荧光光谱也被用作参考"并且原始样品不含锌元素!由于光谱分析和波长漂移现象的

不确定性"因此实验中"分别选择了铁"钙"钛和铝四种高纯单质!在相同的实验条件下"将四条测量的元

素谱线与
O$&J

原子光谱数据库中相应的谱图比较!实验中的所有光谱根据波长差或偏移进行校正!此时"

纯单质的元素谱线可以与样品的光谱对齐!当元素谱中的特征线与样品中的谱线对齐时"样品就可以被识

别和确认!由于铝元素与目标元素具有相似的化学和物理性质"铝元素是煤灰和地壳中的主要元素之一"具

有中等的光谱强度!因此将铝元素作为内标元素"运用内标校准方法来确定样品中锌的浓度!模拟含锌大气

气溶胶是通过向煤灰中添加含锌元素来实现的!还有一些其他的金属元素"包括铁"钙"锰"钛和铝也被用

来加入煤灰中"用以模拟大气气溶胶!两种方法的相对差异分别为
!.324

"

(.(/4

"

1.!34

"

'."'4

!造成

差异的原因可能是由于光谱仪缺乏分辨率或背景噪声的影响"这是可能导致测量误差的原因之一!由于实

验室条件的限制"无法确定基底是否会影响实验结果"这将在未来的实验中得到进一步的证实!实验拟合曲

线测得煤灰中锌的线性相关系数为
'.//13"

"这表明可以通过粗略估算锌的激光强度来估计煤灰中的锌含

量的实现!实验结果证明
#$%&

技术可用于煤灰中金属元素的快速检测"为基于锌含量的大气环境检测提供

了一种新方法!在建立元素的校准曲线后"

#$%&

技术将来可以用来进行更快速"更准确的定量分析!
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