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基于二维相关光谱分析的纯棉与丝光棉制品鉴别分析

曹
!

凯!

!赵
!

众!

"

!袁洪福8

!李
!

彬8

!2

北京化工大学信息科学与技术学院#北京
!

!9998<

82

北京化工大学材料科学与技术学院#北京
!

!9998<

摘
!

要
!

纯棉与丝光棉制品是日常生活中常用的两种纤维制品#但是由于二者在物理结构和化学结构上非

常相似#以至于使用一些简单的方法难以准确识别一部分纯棉与丝光棉制品)提出一种使用水含量作为扰

动的二维相关光谱结合机器学习方法来对二者进行鉴别的新方法)共使用从专业机构获得的
899

个标准样

本来设计实验对新方法进行验证#其中包括
!99

个纯棉样本与
!99

个丝光棉样本)对每一个样本#使用水含

量作为扰动#分
;

次改变样本水含量并采集该水含量下样本的一维光谱#其中
;

次的水含量分别为

89_89j

#

!;_H8j

#

"_""j

与
9j

)根据四条不同的一维构造每一个样本的动态光谱#再通过二维相关算法

来计算其同步二维相关光谱#从该同步二维相关光谱中使用移动窗口技术提取三组不同的分类特征#每组

特征分别对应一个设计好的支持向量机$

3#+

%分类器)之后本文提出一种基于信息熵的多分类器融合方法#

根据权值不同#将三个分类器融合为一个具有更优效果的强分类器)为了验证方法的准确性与有效性#设计

了严谨的实验对方法进行验证)实验首先按照传统的从一维光谱中提取特征的方法对纯棉与丝光棉样本进

行鉴别#使用两种样本各
H9

个来进行分类模型建立#剩余的进行模型验证#分类效果最高只有
"Gj

)但是

基于从二维相关光谱中提取的三组特征设计的三个支持向量机$

3#+

%分类器的准确率分别可以达到
==j

#

<9j

#

==j

#最后根据提出的基于信息熵的多分类器信息融合方法将三个分类器进行融合同一可以得到

<8j

的分类准确率#比三个基础分类器准确率都有提升)与从一维光谱中提取特征并设计分类器进行分别

鉴别相比#从二维相关光谱中提取特征设计多个分类器并使用基于信息熵的多分类器信息融合方法进行分

类鉴别具有更高的分类准确率)二维相关光谱将光谱信息扩展到更高的维度#将一维光谱中隐藏的折叠峰

进行展开#因此具有更高的分类准确率)提出的方法是一种快速准确鉴别纯棉与丝光棉制品的新方法)

关键词
!

二维相关光谱(纯棉与丝光棉(支持向量机(信息熵(信息融合
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