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基于高光谱成像的小麦白粉病与条锈病识别
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西北农林科技大学机械与电子工程学院$陕西 杨凌
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农业农村部农业物联网重点实验室$陕西 杨凌
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陕西省农业信息感知与智能服务重点实验室$陕西 杨凌
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摘
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要
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小麦白粉病和条锈病是我国两种最普遍%最具破坏性的小麦病害$且田间常常混合发生#由于病源

和发病机理不同$有必要对这两种病害进行准确区分和识别$以采取不同的防治措施#基于
B=,

P

%<'#&I()R

高光谱成像系统采集的条锈菌侵染叶片%白粉菌侵染叶片和健康叶片&共计
./)

个'在
.S2

!

()(S6=

范围内

的高光谱图像$利用高斯平滑等预处理方法得到三种小麦叶片的平均光谱曲线$发现小麦白粉病和条锈病

的敏感波段均集中在
22)

!

?>)6=

的色素强吸收位置$且趋势基本一致#针对两种病害的响应波段交叉重

叠的问题$通过主成分分析
G

载荷法&

*:4

'%连续投影算法&

,*4

'和竞争性自适应重加权算法&

:4",

'对小麦

叶片的光谱信息进行有效降维$分别优选出
.

%

?

%

.)

个敏感波段和特征波长*在此基础上$采用最小二乘
G

支持向量机和极限学习机两种分类算法分别基于全波段%

*:4

%

,*4

和
:4",

的优选波段$建立白粉病%条

锈病和健康叶片的判别模型#结果表明$

>

种模型的准确识别率均在
!;@2>W

以上#其中$主成分分析
G

载荷

法结合极限学习机模型最优$训练集与校正集的正确识别率分别为
!!@(>W

和
())W

$且结构简单$仅含有

三个变量&占全波段的
(@(W

'#最后$通过对小麦白粉病%条锈病以及健康叶片的显微结构分析$发现病菌

入侵叶片$破环细胞结构$导致叶绿素含量减少$光合作用效能降低$进而使得小麦在可见光波段光吸收程

度减弱$反射率增大#可见$利用作物的高光谱图像信息能够准确地识别不同类型的小麦病害$为研发作物

病害在线识别的多光谱系统提供重要的理论依据#
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白粉病*条锈病*高光谱成像*特征波长*判别模型
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