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要
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景德镇宋代以生产青白瓷而闻名!其中湖田窑又是景德镇宋代窑址中最典型的一处!其生产的青

白瓷精巧细致!有-假玉器.和-饶玉.之称$研究采用能量色散
_

荧光光谱分析仪和色差计!分析了湖田窑宋

代青白瓷的胎(釉化学组成和色度值!初步探讨了不同时期青白瓷的组成(配方和呈色特征$研究表明!湖

田窑北宋和南宋青白瓷胎体组成特征基本一致!均与当地瓷石原料较为接近!极有可能采用了附近的三宝

瓷石原料制胎$瓷釉组成结果显示釉中含有较高的
!63

和一定量的
;%3

和
J

(

3

?

!表明湖田窑青白瓷釉为

-钙釉.!且釉料配方中引入了一定量的草木灰$色度分析结果显示!湖田窑北宋和南宋青白瓷釉主波长分别

为
?$$

和
#9'%&

左右!均落在可见光波的绿色波段$但对比北宋和南宋瓷釉组成和色度结果发现!北宋青

白瓷釉无论是组成还是色度数据结果均较南宋更为分散!且南宋青白瓷釉层呈色相较北宋样品
d

值更小!

釉色更为偏蓝$研究认为!湖田窑青白瓷从北宋至南宋!釉料配方经历了从探索逐渐走向成熟(稳定的过

程$研究结果不仅为景德镇湖田窑青白瓷的断源断代提供了数据支撑!也为湖田窑青白瓷制瓷技艺的传承

和传播提供了一定的科学素材$
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湖田窑址位于今景德镇市区东南约
#X&

的竟成镇湖田

村!如图
-

所示"

-

#

!窑业生产始于五代!入宋以后!以生产

色质如玉的青白瓷为主!至北宋晚期!湖田窑逐渐在众窑场

中脱颖而出!从而成为景德镇乃至全国宋代诸窑之首!并对

周边地区青白瓷生产产生了深远的影响"
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#

$自
-911

年至今!

湖田窑已经经历了
-$

余次考古发掘!出土了大量丰富的青

白瓷标本(窑具等相关遗物!为研究和探析湖田窑的文化和

科技内涵提供了丰富的素材"
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$近年来!在湖田窑青白瓷起

源与发展"
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(装饰技法"
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(时代特征"
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(制作工艺"
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!及其

与我国其他地区青白瓷之间的关系"

1

#等方面均进行了一些有

益的研究工作$然而针对宋代湖田窑的呈色等内容的研究尚

较为欠缺!因此研究将采用能量色散
_

荧光光谱分析和色差

计等光谱学分析方法!对湖田窑出土的两宋青白瓷样品的胎

釉组成及色度进行测试分析!以探讨其组成(呈色及原料配

方等内容$
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管流条件下!测试分析了景德镇湖田窑出土的
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-

%-

J<"S*=67%Y8<%*

.缩写为 -

JY

.&(

表
(

和图
#

(图
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所示$为了确保无损测试的准确性和可比

性!实验采用了中国科学院上海硅酸盐研究所和景德镇陶瓷

大学古陶瓷研究所研制的古陶瓷无损测试专用系列标准参考

物质!并用该仪器随带的软件
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建立了各元素的标准

曲线$
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此外!实验还采用日本电色公司生产的
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型色差

计!对代表性样品釉面色度进行了测试!结果见表
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青白瓷胎和周边代表性瓷石的主次量元素组成"
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结果与讨论
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胎&釉组成特征分析
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中胎体化学组成结果可看出!湖田窑北宋和南宋

青白瓷胎体组成总体特征相似!均具有-高硅低铝.的典型特

征"
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$其中胎体中
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含量均值在
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均值在
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含量均值在
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含量

均值在
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左右!与表
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中景德镇周边所产瓷石原料组成对

比可发现!化学组成特征非常相似$从图
#

中湖田窑青白瓷

胎体与景德镇周边地区所产瓷石原料硅铝质量比和钾钠质量

比二维散点图中可更直观地看出!湖田窑两宋时期青白瓷胎

体组成基本处在同一范围内!与三宝瓷石(祁门瓷石和贵溪

瓷石组成点基本处在同一区域!其中相比三宝瓷石仅
Y73
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稍微偏低$景德镇古代采用瓷石制胎需经过水

碓等工具进行粉碎(淘洗等工艺处理!而淘洗过程中在池底
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胎体和周边瓷石
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瓷釉色度结果
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色度空间分布图
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和排沙沟中沉积的主要是富硅的石英等矿物!这也是淘洗(

沉淀后制备的瓷石精泥
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比高于瓷石原矿的主要

原因$可见!湖田窑宋代青白瓷应是以周边盛产的单一瓷

石原料制胎!且极有可能就是选用了离湖田窑址相距不到
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的三宝瓷石!至少可说明此次分析的湖田窑北宋至南

宋青白瓷胎尚未使用高岭土!这也为高岭土的始用年代之

争中景德镇宋代瓷胎是否使用了高岭土提供了一定的科学

素材"
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表
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中数据显示!景德镇湖田窑出土两宋青白瓷釉中主

要助熔剂应为
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!均值含量为
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量较低!均值之和仅为
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瓷釉中含有一定量的
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!均值分别为
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$根据以往学者对景德镇草木灰(釉灰(釉果等制瓷

原料的分析研究可知"
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$可见!湖田窑宋代

青白瓷釉料配方中应该引入了釉灰或草木灰原料$另外!将
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含量画散点图可看出!湖田

窑南宋青白瓷釉
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组成点明显更为集中!而北宋

样品则相反!如图
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所示$表明!湖田窑青白瓷从北宋至南

宋!釉料配方经历了从探索逐渐走向成熟(稳定的过程$
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釉面呈色特征分析
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中数据显示!湖田窑青白瓷釉红绿值
.

均为负数!

黄蓝值
d

均为正数!表明其釉面呈色整体偏黄绿色$根据表

+

中数据计算得出!南宋样品色度颜色坐标
*

平均值为

$:+$1$'

(

+

平均值为
$:++??'

!北宋样品
*

平均值为

$:+--9

(

+

平均值为
$:++11Q

!根据作图法!将湖田窑北宋

和南 宋 样 品 釉 面 色 度 平 均 值 分 布 点 与 等 能 白 点
@

D

%

$:++++

!

$:++++

&相连接并延长与光谱轨迹相交的
4

和
R

点!即为色度点所对应的波长!其中北宋主波长为
?$$%&

左右!南宋主波长为
#9'%&

左右!如图
'

所示!均落在可见

光波的绿色波段!但随着波长增大则釉面呈色会逐渐向黄绿

色调靠近!波长减小则会向蓝绿色调靠近"

-(

#

!这与南宋釉面

相对北宋釉面更为偏蓝绿相符$从图
Q

中样品釉面色度
.

和

/

值散点图还可看出!南宋样品釉面色度
/

值分布相对较为

集中!且略小于北宋样品!这同样与湖田窑南宋青白瓷釉料

配方更为成熟稳定和釉面呈色更为偏蓝相符合$
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+

!

结
!

论

!!

%

-

&景德镇湖田窑宋代青白瓷胎中
4=

(

3

+

含量均值在

-1>

左右(

Y73

(

含量均值在
Q?>

左右!组成特征与距离湖田

窑址直线距离不超过
?

公里的三宝瓷石原料十分相似!基本

可推测该胎体应是采用了三宝瓷石作为单一原料经淘洗等工

艺加工制成$

%

(

&景德镇湖田窑青白瓷从北宋到南宋瓷釉中组成特征

基本一致!

!63

含量均值高达
-?:(9>

!而
f

(

3

和
Z6

(

3

含

量均值之和仅为
(:QQ>

!应属-钙釉.!但釉中
;%3

和
J

(

3

?

含量变化特征表明!湖田窑青白瓷釉从北宋至南宋釉料配方

经历了一个从探索逐渐走向成熟(稳定的过程$

%

+

&色度分析表明!景德镇湖田窑北宋与南宋青白瓷釉

主波长分别为
?$$

和
#9'%&

左右!均落在可见光波的绿色

波段!但南宋青白瓷釉面呈色更偏向于蓝绿色调!这与南宋

釉面更为偏蓝而北宋釉面更为偏黄的外观特征相符$
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'光谱学与光谱分析(对来稿英文摘要的要求

!!

来稿英文摘要不符合下列要求者!本刊要求作者重写!这可能要推迟论文发表的时间$

-:

请用符合语法的英文!要求言简意明(确切地论述文章的主要内容!突出创新之处$

(:

应拥有与论文同等量的主要信息!包括四个要素!即研究目的(方法(结果(结论$其中后两个要

素最重要$有时一个句子即可包含前两个要素!例如 -用某种改进的
L!J.4DY

测量了鱼池水样的痕量铅.$

但有些情况下!英文摘要可包括研究工作的主要对象和范围!以及具有情报价值的其他重要信息$在结果

部分最好有定量数据!如检测限(相对标准偏差等+结论部分最好指出方法或结果的优点和意义$

+:

句型力求简单!尽量采用被动式!建议经专业英语翻译机构润色!与中文摘要相对应$用
4#

复印

纸单面打印$

#:

摘要不应有引言中出现的内容!换言之!摘要中必须写进的内容应尽量避免在引言中出现$摘要也

不要对论文内容作解释和评论!不得简单重复题名中已有的信息+不用非公知公用的符号和术语+不用引

文!除非该论文证实或否定了他人已发表的论文$缩略语(略称(代号!除相邻专业的读者也能清楚地理

解外!在首次出现时必须加以说明!例如用括号写出全称$

$'1+
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