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基于激光诱导荧光的溢油厚度定量检测实验研究
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海上溢油油膜厚度的定量检测是实现溢油量准确估计的重要依据和手段$为制定石油污染应急响

应提供了基础数据%本文基于激光诱导荧光"

.Ue

#的方法以柴油"

"

(

R=%D%?

#(机油"

<A3=?+A>AKA=?&"Q],"

#(

润滑油"

:2%??9%?=d#-Q],"

$

:2%??9%?=d#"Q],"

$

:2%??9%?=d-Q],"

#为研究对象$重点分析了油膜厚度
]

荧光

发射强度关系$检出限以及油膜厚度在不同水体中定量检测的准确性%结果表明&

"

(柴油和美孚机油
&"Q]

/"

的荧光光谱特征与润滑油的光谱特征有明显不同$柴油的荧光峰位于
(&/*+

其
eO9<

为
/"*+

$美孚

机油
&"Q]/"

则具有三个荧光峰分别位于
(/"*+

'

(0-*+

'

(;"*+

其
eO9<

为
#""*+

%三种润滑油"壳牌润

滑油
#-Q],"

(壳牌润滑油
#"Q],"

(壳牌润滑油
-Q],"

#的荧光光谱重叠明显$荧光峰分别位于
((,

$

(,,

和

(,(*+

且
eO9<

分别为
0-

$

,-

和
-"*+

%

-

种油膜的荧光强度均随油膜厚度的增加而增加$校正曲线的相

关性分别为
"';;0N

$

"';;0;

$

"';;/,

$

"';;0N

和
"';;/"

$均具有较好的相关性$

-

种油膜检出限分别为

"'"(

$

"'"&

$

"'"&

$

"'"(

和
"'"-

$

+

$

"

(柴油在合成海水
7

和
I

中的平均相对误差为
-'",)

和
N'0()

$平

均相对标准偏差分别为
,'(0)

和
N'(/)

$美孚机油
&"Q],"

在合成海水
7

和
I

中的平均相对误差为
0';;)

和
;';0)

$平均相对标准偏差为
,'0N)

和
/'&()

%壳牌润滑油
#-Q],"

在合成海水
7

和
I

中的平均相对误

差为
N'-,)

和
#('/;)

$相对标准偏差为
-'"-)

和
;'"N)

%壳牌润滑油
#"Q],"

在合成海水
7

和
I

中的平均

相对误差为
/'(()

和
#&'(N)

$平均相对标准偏差为
&'N-)

和
0';&)

%壳牌润滑油
-Q],"

在合成海水
7

和

I

中的平均相对误差为
,'&N)

和
##'-0)

$平均相对标准偏差为
('-/)

和
0'0()

%可见
-

种油膜在不同水

体中定量检测的平均相对误差均小于
#,)

$平均相对标准偏差均小于
#")

$研究结果可以实现对薄油膜的

测量$为海上油膜厚度的在线监测提供了技术手段%

关键词
!

激光诱导荧光!油膜厚度!在线监测
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