
用 PIN 探测器进行激光雷达参考光检测

徐正平，金灿强，俞 乾，徐宝腾，白启帆，张 翼，董艳芳，孙大林

(中国科学院苏州生物医学工程技术研究所，江苏 苏州 215163)

摘 要院 可靠准确的参考光检测是提高直接测距型激光主动成像系统测距精度的关键因素之一，对

基于 PIN探测器的参考光检测电路设计进行了深入研究。首先，对比分析了雪崩光电二极管(APD)和

PIN光电二极管性能及其供电电路的难度。综合考虑参考光功率稳定特性及参考光光路设计难度，选

择 PIN探测器进行激光雷达参考光检测。详细分析了高压集成芯片 LT3482作为常规电源和利用电

流监测模式驱动 PIN探测器时的差别。选择高增益带宽积跨阻放大器 OPA657N实现 PIN 探测器电

流电压转换，对其关键外围元件参数的选取进行了详细分析。同时介绍了超高速比较器 MAX9601的

应用注意事项。最后，设计了电路板并进行实验验证。结果表明：对脉冲为 10 ns的激光光源，当 PIN

探测器施加 89.449 V的偏置电压时，其输出电流信号经跨阻放大器后电压幅值达到-3.7 V，可保证起

始信号可靠检出，但脉冲展宽为 15 ns。整个模块可有效给出参考光对应的计时起始信号。基于集成高

压芯片驱动的 PIN探测器配合恒定阈值时刻鉴别方法在直接测距型激光主动成像系统参考光检测中

是切实可行的。
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Detection of reference beam in ladar with PIN detector
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Abstract: Accurate detection of reference beam was one of the key factors to enhance the ranging

accuracy in the laser active imaging system with direct ranging. The circuit design of detection of

reference beam based on PIN detector was researched in detail. Firstly, the comparative analysis of

performance and difficulty of power supply circuit between avalanche photodiode (APD) and PIN

photodiode was conducted. Considering the power stability and designing difficulty of the reference beam,

the PIN detector was selected to detect the reference beam in ladar. Two modes including normal power

and current monitor existed in LT3482, and the difference when used to drive PIN detector was analyzed

deeply. The transimpedance amplifier OPA657N with high gain鄄bandwidth product was used to convert

the current of PIN detector to voltage, and the selection method of key external components was

introduced. Also, points for attention in usage of MAX9601 were given. At last, the circuit was designed

for experimental verification. The results show that voltage converted from the current of PIN detector
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through transimpedance amplifier is -3.7 V when the pulse width of laser is 10 ns and bias voltage

applied to the PIN detector is 89.449 V. The pulse width of voltage is extended to be 15 ns, but the

starting signal is ensured to be detected. The timing discrimination signal according to the reference beam

could be given effectively by the module. PIN detector based on integrated high鄄voltage chip combined

with constant threshold timing discrimination was feasible in direct ranging laser active imaging system

detection of reference beam.

Key words: laser imaging system; reference beam; PIN detector
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0 引 言

激 光 主 动 成 像 系 统 采 用 激 光 对 目 标 进 行 主 动 照

明 以 获 取 目 标 的 距 离 信 息 [1-3]袁 具 有 较 高 的 角 度 尧 距

离 和 速 度 分 辨 率 袁 能 够 提 供 目 标 的 角 - 角 - 距 - 灰 度 -

速 度 信 息 袁 可 抗 电 子 战 尧 反 辐 射 导 弹 尧 抗 低 空 突 防 及

隐 身 目 标 袁 其 体 积 质 量 小 袁 因 此 被 广 泛 应 用 于 制 导 尧

空 间 交 会 对 接 尧 水 下 探 测 尧 直 升 机 防 撞 尧 战 场 侦 察 尧

隐 藏 目 标 识 别 尧 高 速 公 路 维 护 尧 海 岸 线 探 测 尧 植 被 分

布 尧 电 力 巡 线 尧 城 市 及 大 气 精 细 建 模 等 领 域 [4-12]遥 依

据 成 像 体 制 不 同 袁 激 光 主 动 成 像 系 统 分 为 相 干 测 距

型 和 直 接 测 距 型 遥 相 比 于 相 干 测 距 型 袁 直 接 测 距 型

测 距 精 度 稍 低 袁 但 其 结 构 简 单 袁 易 于 实 现 袁 应 用 更 为

广 泛 [13-14]遥

测 距 精 度 是 激 光 主 动 成 像 系 统 的 关 键 指 标 之

一 遥 直 接 测 距 型 激 光 主 动 成 像 系 统 是 由 脉 冲 激 光 器

发 射 一 束 窄 脉 冲 激 光 照 射 目 标 袁 采 用 光 电 探 测 器 分

别 感 应 参 考 激 光 脉 冲 和 被 目 标 反 射 回 来 的 回 波 激 光

脉 冲 袁 通 过 光 电 效 应 转 化 为 电 压 或 电 流 信 号 袁 测 量 参

考 光 脉 冲 和 回 波 光 脉 冲 之 间 的 时 间 间 隔 确 定 脉 冲 飞

行 时 间 袁 最 后 得 到 目 标 距 离 遥 可 靠 准 确 地 捕 获 参 考 光

脉 冲 和 回 波 光 脉 冲 并 得 到 计 时 起 止 时 刻 是 提 高 测 距

精 度 的 关 键 遥 常 用 于 探 测 激 光 的 传 感 器 包 括 雪 崩 光

电 二 极 管 (Avalanche Photodiode袁APD) 和 PIN 光 电 二

极 管 遥 相 比 于 PIN 光 电 二 极 管 袁APD 探 测 器 灵 敏 度

高 尧 响 应 时 间 短 袁 更 适 合 微 弱 激 光 信 号 的 探 测 袁 但 缺

点 是 工 作 电 压 高 袁 且 需 要 复 杂 的 温 度 补 偿 电 路 袁 成 本

较 高 遥 考 虑 激 光 主 动 成 像 系 统 对 远 距 离 目 标 成 像 时 袁

回 波 信 号 功 率 很 低 袁 常 利 用 APD 对 微 弱 光 信 号 的 探

测 能 力 实 现 回 波 信 号 的 检 测 遥 参 考 光 功 率 一 般 较 大 袁

且 一 致 性 较 好 袁 可 采 用 APD 探 测 器 或 PIN 光 电 二 极

管 检 测 [15]遥

文 中 分 析 对 比 了 APD 探 测 器 和 PIN 光 电 二 极

管 性 能 袁 综 合 考 虑 参 考 光 的 功 率 稳 定 性 尧 探 测 器 供 电

需 求 尧 探 测 器 增 益 尧 有 效 感 光 面 积 等 因 素 袁 提 出 采 用

基 于 DC-DC 变 换 的 集 成 芯 片 驱 动 PIN 探 测 器 以 检

测 参 考 光 遥 对 基 于 PIN 光 电 二 极 管 的 激 光 雷 达 参 考

光 探 测 电 路 进 行 了 详 细 描 述 袁 主 要 包 括 集 成 高 压 芯

片 驱 动 方 式 尧 高 增 益 带 宽 积 跨 阻 放 大 器 应 用 设 计 要

素 及 超 高 速 低 延 迟 漂 移 比 较 器 的 使 用 遥 最 后 袁 设 计 了

硬 件 系 统 进 行 实 验 袁 并 给 出 了 实 验 结 果 及 分 析 遥

1 APD和 PIN探测器性能对比分析

考 虑 到 系 统 应 用 袁 选 取 1 064 nm 激 光 器 作 为 光 源 遥

APD 探 测 器 选 取 First Sensor 公 司 的 AD230-9 TO袁

其 有 效 感 光 面 积 为 0.04 mm2袁 温 度 系 数 为 1.25 ~

1.55 V/K袁 击 穿 电 压 为 160~240 V袁 在 增 益 为 100 时

的 光 谱 响 应 曲 线 如 图 1 所 示 遥 图 1 给 出 了 敏 感 面 前

端 带 滤 波 窗 和 不 带 滤 波 窗 两 种 形 式 的 APD 响 应 曲

线 袁 鉴 于 激 光 器 波 长 为 1 064 nm袁 系 统 需 选 择 不 带 滤

波 窗 的 APD遥

图 1 增 益 为 100 时 ,AD230-9 TO 的 光 谱 响 应 曲 线

Fig.1 Spectral response curves of AD230-9 TO when gain is 100
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可 以 看 出 袁 当 增 益 为 100 时 袁AD230 -9 TO 在

1 064 nm 处 的 响 应 度 为 5 A/W遥AD230-9 TO 的 增 益

与 偏 压 之 间 的 关 系 曲 线 如 图 2 所 示 遥

图 2 AD230-9 TO 增 益 与 偏 压 之 间 的 关 系 曲 线

Fig.2 Curve between gain and bias voltage of AD230-9 TO

从 图 2 可 以 看 出 袁 如 增 益 达 到 100袁 偏 压 需 达 到

200 V曰 当 偏 压 降 到 100 V 时 袁 增 益 仅 为 8遥 即 增 益 与

偏 差 之 间 呈 现 非 线 性 特 性 遥 为 实 现 高 增 益 袁 需 给

AD230-9 TO 施 加 高 偏 压 遥 采 用 BOOST 电 路 和 电 容

二 极 管 倍 压 可 实 现 较 高 电 压 输 出 袁 但 因 采 用 分 立 元

件 袁 电 路 调 节 比 较 困 难 袁 而 且 可 靠 性 不 高 遥 另 外 袁 可 采

用 EMCO 公 司 生 产 的 CA05N-5 高 压 模 块 袁 输 出 电

压 为 0耀原500 V袁 最 大 输 出 电 流 达 2 mA袁 但 成 本 高 遥

PIN 探 测 器 选 取 First Sensor 公 司 的 PC10 -Q

TO袁 其 有 效 感 光 面 积 为 10 mm2袁 温 度 系 数 为 15%/K袁

击 穿 电 压 典 型 值 为 300 V袁 在 偏 置 电 压 为 10 V 时 的

光 谱 响 应 曲 线 如 图 3 所 示 遥

图 3 偏 置 电 压 为 10 V 时 袁PC10-Q TO 的 光 谱 响 应 曲 线

Fig.3 Spectral response curve of PC10-Q TO when bias voltage is 10 V

可 以 看 出 袁 该 探 测 器 为 1 064 nm 增 强 型 袁 当 偏 置

电 压 为 10 V 时 袁PC10-Q TO 在 1 064 nm 处 的 响 应

度 为 0.55 A/W遥 对 其 供 电 可 考 虑 基 于 DC-DC 变 换 的

集 成 芯 片 袁外 围 电 路 简 单 袁简 化 了 电 路 设 计 袁且 成 本 低 遥

对 比 AD230-9 TO 和 PC10-Q TO 的 主 要 性 能

指 标 对 比 如 表 1 所 示 遥

表 1 AD230-9 TO和 PC10-Q TO的主要性能

指标对比

Tab.1 Main performance indexes comparison of

AD230-9 TO and PC10-Q TO

综 上 所 述 袁 虽 然 1 064 nm 增 强 型 PC10-Q TO 探

测 器 在 偏 压 为 10 V 的 响 应 度 低 于 AD230-9 TO 在

偏 压 为 200 V 的 响 应 度 袁 但 其 感 光 面 积 大 袁 在 参 考 光

功 率 满 足 探 测 条 件 下 袁 允 许 PC10-Q TO 探 测 器 工 作

在 低 偏 置 电 压 下 袁 有 利 于 采 用 集 成 高 压 芯 片 供 电 袁 在

降 低 成 本 尧 简 化 系 统 设 计 的 同 时 提 高 系 统 可 靠 性 遥 同

时 袁PC10-Q TO 探 测 器 感 光 面 积 大 于 AD230-9 TO

探 测 器 袁 可 简 化 参 考 光 光 路 设 计 遥 系 统 选 择 PC10-

Q TO 探 测 器 检 测 参 考 光 束 遥

2 基于 PC10-Q TO的参考光探测电路

综 合 考 虑 PC10-Q TO 的 增 益 和 集 成 高 压 芯 片

供 电 能 力 袁 系 统 电 源 芯 片 选 用 LT3482袁 其 为 固 定 频

率 尧 电 流 模 式 升 压 型 DC/DC 转 换 器 袁 具 有 较 宽 的 输

入 电 压 范 围 院2.5~16 V袁 输 出 电 压 可 达 90 V袁 且 具 备

高 压 侧 探 测 器 电 流 监 视 功 能 袁 封 装 形 式 为 3 mm伊3 mm

的 QFN 封 装 袁 有 利 于 减 小 模 块 体 积 遥 LT3482 用 于 驱

动 PIN 探 测 器 最 简 单 的 方 法 是 将 其 视 为 常 规 电 源 芯

片 袁 连 接 电 路 图 如 图 4 所 示 遥

图 4 LT3482 作 为 常 规 电 源 为 PIN 探 测 器 供 电 原 理 图

Fig.4 Schematic diagram of LT3482 as normal power for PIN

detector

Model Type

AD230-9 TO APD

PC10-Q TO PIN

Responsivity/

A窑W-1

@ =1 064 nm

5@Vb=200 V

0.55@Vb=10 V

Photosensitive

area/mm2

0.04

10.0
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LT3482 输 出 电 压 由 R3尧R5 阻 值 决 定 袁 关 系 表 达

式 如 下 院

Vout=VREF
R3

R5

+1蓸 蔀 =1.235 V伊
R3

R5

+1蓸 蔀 (1)

式 中 院VREF 为 LT3482 内 部 参 考 电 压 遥

依 据 图 4 中 所 示 电 阻 值 袁LT3482 输 出 电 压 为

89.449 V遥 在 该 电 路 连 接 方 式 下 袁PIN 探 测 器 输 出 信

号 Sout 为 电 流 信 号 袁 后 需 经 跨 阻 放 大 器 转 换 为 电 压

信 号 以 便 后 续 处 理 遥

跨 阻 放 大 器 选 择 低 噪 声 尧FET 输 入 尧 增 益 带 宽 积

高 达 1.6 GHz 的 OPA657N袁 应 用 电 路 如 图 5 所 示 遥

图 5 OPA657N 用 于 PIN 探 测 器 电 流 电 压 转 换 电 路 图

Fig.5 Current and voltage conversion circuit diagram of OPA657N

in PIN detector

电 阻 R30 阻 值 决 定 了 OPA657N 的 跨 阻 增 益 遥 因

OPA657N 是 增 益 带 宽 积 跨 阻 放 大 器 袁 跨 阻 增 益 的 选

取 应 根 据 系 统 带 宽 决 定 院R30 阻 值 越 大 袁 跨 阻 放 大 器

带 宽 越 低 遥 经 实 验 验 证 袁 当 激 光 脉 冲 宽 度 为 10 ns

时 袁 R30 的 最 佳 电 阻 值 为 40.2 k赘遥 R2 的 阻 值 依 据 典

型 电 路 及 实 验 结 果 优 化 选 取 遥 R31 的 主 要 作 用 是 信 号

传 输 的 阻 抗 匹 配 遥

反 馈 电 阻 C4 的 主 要 作 用 是 控 制 OPA657N 的 频

率 响 应 特 性 遥 决 定 OPA657N 的 频 率 响 应 特 性 的 主 要

因 素 包 括 输 入 电 容 CD尧 跨 阻 增 益 尧 跨 阻 放 大 器 增 益

带 宽 积 GBP袁 对 照 图 5 中 符 号 袁 上 述 因 素 之 间 的 关 系

表 达 式 如 下 院

1
2仔伊R30伊C4

= GBP
4仔伊R30伊CD姨 (2)

在 该 电 路 中 袁 输 入 电 容 CD 即 为 PIN 探 测 器 结 电

容 遥 PIN 探 测 器 结 电 容 随 偏 置 电 压 发 生 变 化 袁 两 者 之

间 的 关 系 曲 线 如 图 6 所 示 遥

当 偏 置 电 压 为 89.449 V 时 袁PC10-Q TO 结 电 容

为 5 pF袁 代 入 公 式 (2) 可 计 算 得 到 反 馈 电 容 C4 的 理 论

容 值 为 0.16 pF袁 实 际 应 用 选 取 0.2 pF遥

图 6 PC10-Q TO 结 电 容 与 偏 置 电 压 之 间 的 关 系 曲 线

Fig.6 Curve between junction capacitance and bias voltage

of PC10-Q TO

因 参 考 光 功 率 稳 定 袁 进 而 跨 阻 放 大 器 输 出 信 号

峰 值 稳 定 性 很 好 袁 后 续 采 用 恒 定 阈 值 时 刻 鉴 别 方 法

即 可 得 到 较 高 的 时 刻 鉴 别 精 度 遥 时 刻 鉴 别 电 路 选 用

LVPECL 电 平 标 准 输 出 的 超 高 速 比 较 器 MAX9601袁

其 传 输 延 迟 时 间 仅 为 500 ps袁 传 输 延 迟 时 间 偏 移 及

离 散 性 分 别 为 10 ps 和 30 ps袁 适 用 于 对 窄 脉 冲 进 行

高 保 真 跟 踪 且 要 求 定 时 误 差 小 的 应 用 遥 基 于 MAX9601

的 高 速 比 较 电 路 图 如 图 7 所 示 遥

图 7 基 于 MAX9601 的 高 速 比 较 电 路

Fig.7 High speed comparator circuit based on MAX9601

MAX9601 为 双 路 比 较 器 袁PIN 探 测 器 输 出 电 流

信 号 经 跨 阻 放 大 器 后 为 负 脉 冲 信 号 袁 连 接 至 B 通 道

负 向 输 入 袁 比 较 阈 值 由 R17尧R18 对 -5 V 分 压 得 到 遥 当

回 波 信 号 峰 值 超 过 设 定 的 比 较 阈 值 时 袁 该 模 块 即 输

出 差 分 形 式 的 正 向 脉 冲 计 时 起 始 信 号 Start_P尧

Start_N遥 依 据 LVPECL 电 平 特 性 袁 输 出 信 号 需 上 拉 至

VCCO-2.0 V袁 即 +1.3 V遥 MAX9601 具 有 低 有 效 的 使

能 端 袁 参 考 LVPECL 电 平 标 准 袁 需 将 使 能 端 正 负 端 分
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别 接 至 +1.58 V 和 +2.36 V袁 图 7 中 是 通 过 R23~R26 分

压 实 现 遥R21尧R22 则 主 要 用 于 设 置 迟 滞 电 压 遥MAX9601

迟 滞 电 压 与 外 接 电 阻 之 间 关 系 曲 线 如 图 8 所 示 遥

图 8 MAX9601 迟 滞 电 压 与 外 接 电 阻 之 间 关 系 曲 线

Fig.8 Curve between hysteresis voltage and disjunctive resistance

of MAX9601

当 外 接 电 阻 为 30 k赘 时 对 应 迟 滞 电 压 为 8 mV遥

后 续 试 验 可 知 袁 探 测 器 输 出 信 号 峰 值 信 噪 比 很 高 袁 在

设 定 比 较 值 附 件 袁 信 号 噪 声 低 袁8 mV 的 迟 滞 电 压 可

以 满 足 系 统 要 求 遥

综 合 上 述 模 块 袁 基 于 PC10-Q TO 的 参 考 光 探 测

电 路 主 要 包 括 探 测 器 驱 动 尧 电 流 / 电 压 变 换 及 恒 定 阈

值 比 较 等 模 块 袁 整 个 电 路 结 构 框 图 如 图 9 所 示 遥

图 9 基 于 PC10-Q TO 的 参 考 光 探 测 电 路

Fig.9 Detecting circuit of reference beam based on PC10-Q TO

除 作 为 常 规 电 源 模 块 驱 动 PIN 探 测 器 外 袁LT3482

具 有 高 压 侧 探 测 器 电 流 监 视 功 能 袁 其 引 出 流 过 探 测

器 总 电 流 的 20% 并 通 过 外 接 电 阻 转 化 为 电 压 信 号 袁

连 接 电 路 图 如 图 10 所 示 遥

与 图 4 所 示 电 路 图 不 同 的 是 袁PIN 探 测 器 连 接

至 APD 引 脚 袁 电 压 信 号 从 MON 引 脚 引 出 遥 R4 与 C7

组 成 低 通 滤 波 器 遥 LT3482 内 部 电 流 监 测 模 块 通 过

MONIN 引 脚 供 电 袁 应 用 时 刻 直 接 与 VOUT2 引 脚 相

连 接 遥 该 连 接 方 式 直 接 输 出 电 压 信 号 袁 从 而 省 去 了 电

流 / 电 压 变 换 模 块 袁 后 续 连 接 比 较 器 即 可 得 到 计 时 起

始 基 准 信 号 遥

图 10 利 用 LT3482 探 测 器 电 流 监 视 功 能 获 取 信 号 原 理 图

Fig.10 Schematic diagram of signal acquisition with current

monitor function of LT3482 detector

3 系统实验

以 LT3482 作 为 常 规 电 源 驱 动 PIN 探 测 器 为 例

进 行 实 验 袁 设 计 电 路 板 袁 最 终 得 到 的 电 路 板 实 物 图 如

图 11 所 示 遥 因 系 统 采 用 了 集 成 高 压 芯 片 袁 整 个 结 构

紧 凑 袁 便 于 整 机 装 配 遥

图 11 电 路 板 实 物 图

Fig.11 Physical drawing of the circuit board

对 PIN 探 测 器 供 电 时 袁 供 电 电 压 纹 波 是 一 关 键

指 标 袁 对 集 成 高 压 芯 片 输 出 信 号 纹 波 进 行 测 试 袁 结

果 如 图 12 所 示 遥 可 以 看 出 袁 高 压 芯 片 输 出 信 号 纹 波

在 依15 mV 以 内 袁 与 PIN 驱 动 电 压 89.449 V 相 比 很

小 袁 对 探 测 器 输 出 信 号 的 影 响 不 大 遥

将 该 电 路 板 固 定 在 系 统 参 考 光 出 光 口 袁 激 光 器 输

出 光 峰 值 功 率 为 500 kW袁 参 考 光 功 率 小 于 100 滋W袁

即 参 考 光 功 率 仅 占 激 光 输 出 功 率 很 小 一 部 分 袁 大 部

分 光 能 量 通 过 光 学 系 统 照 射 到 目 标 景 物 上 遥 测 试

PIN 探 测 器 输 出 电 流 经 跨 阻 放 大 器 之 后 的 输 出 波 形
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图 12 PIN 探 测 器 供 电 电 压 纹 波 测 试 结 果

Fig.12 Testing result of supply voltage ripple for PIN detector

如 图 13 所 示 遥 可 以 看 出 袁 输 出 信 号 幅 值 达 到 -3.7 V袁

信 噪 比 很 高 袁 能 够 可 靠 检 测 到 起 始 信 号 遥 但 由 于 PIN

管 及 跨 阻 放 大 器 响 应 速 度 等 因 素 限 制 袁 输 出 信 号 半

峰 宽 约 为 15 ns袁 略 大 于 激 光 光 源 脉 冲 宽 度 10 ns袁 对

计 时 起 始 信 号 的 检 测 精 度 影 响 不 大 遥

图 13 跨 阻 放 大 器 输 出 结 果

Fig.13 Output of transimpedance amplifier

同 时 测 试 跨 阻 放 大 器 及 比 较 器 输 出 袁 结 果 如 图 14

所 示 遥

图 14 跨 阻 放 大 器 及 比 较 器 输 出 结 果

Fig.14 Output of transimpedance amplifier and comparator

可 以 看 出 袁 基 于 PC10-Q 的 参 考 光 探 测 电 路 可

有 效 给 出 参 考 光 对 应 的 计 时 起 始 时 刻 袁 且 输 出 差 分

信 号 有 利 于 克 服 系 统 噪 声 的 影 响 遥 因 系 统 采 用 恒 定

阈 值 时 刻 鉴 别 方 法 袁PIN 探 测 器 输 出 信 号 脉 冲 展 宽

效 应 使 得 输 出 起 始 时 刻 脉 冲 宽 度 增 加 袁 更 有 利 于 后

续 计 时 电 路 的 识 别 遥

4 结 论

直 接 测 距 型 激 光 主 动 成 像 系 统 中 准 确 获 知 参 考

光 对 应 的 计 时 时 刻 是 提 高 系 统 测 距 精 度 的 关 键 遥 鉴

于 远 距 离 目 标 对 应 的 激 光 回 波 信 号 功 率 较 弱 袁 发 挥

APD 探 测 器 检 测 微 弱 光 信 号 的 能 力 袁 常 采 用 APD 探

测 器 检 测 目 标 回 波 信 号 遥 参 考 光 功 率 一 般 较 大 袁 在 数

十 微 瓦 量 级 袁 远 大 于 目 标 回 波 功 率 遥 综 合 考 虑 参 考 光

功 率 稳 定 性 尧 探 测 器 供 电 需 求 尧 探 测 器 增 益 尧 有 效 感

光 面 积 等 因 素 袁 采 用 基 于 DC-DC 变 换 的 集 成 芯 片

LT3482 驱 动 PIN 探 测 器 以 检 测 参 考 光 袁 在 降 低 成 本

的 同 时 袁 可 有 效 提 高 系 统 稳 定 性 尧 简 化 系 统 设 计 遥

LT3482 具 有 常 规 电 源 及 探 测 器 电 流 监 视 两 种 模 式

驱 动 PIN 探 测 器 院LT3482 作 为 常 规 电 源 驱 动 PIN 探

测 器 时 袁 探 测 器 输 出 电 流 信 号 需 经 跨 阻 放 大 器 转 换

为 电 压 信 号 以 便 与 后 续 处 理 曰 采 用 电 流 监 视 模 式 驱

动 PIN 探 测 器 时 袁 可 直 接 从 监 视 端 获 取 电 压 信 号 袁 实

际 应 用 中 可 根 据 需 求 灵 活 选 择 遥 经 系 统 实 验 验 证 袁

对 脉 冲 为 10 ns 的 激 光 光 源 袁 当 PIN 探 测 器 施 加

89.449 V 的 偏 置 电 压 时 袁 其 输 出 电 流 信 号 经 跨 阻 放

大 器 后 电 压 幅 值 达 到 -3.7 V袁 可 保 证 起 始 信 号 可 靠

检 出 袁 但 脉 冲 展 宽 为 15 ns遥 考 虑 到 系 统 采 用 恒 定 阈

值 时 刻 鉴 别 方 法 袁 输 出 信 号 脉 宽 展 宽 效 应 将 增 大 计

时 起 始 信 号 的 脉 冲 宽 度 袁 以 便 与 后 续 计 时 电 路 的 识

别 遥 实 验 结 果 表 明 院 基 于 集 成 高 压 芯 片 驱 动 的 PIN 探

测 器 配 合 恒 定 阈 值 时 刻 鉴 别 方 法 在 直 接 测 距 型 激 光

主 动 成 像 系 统 中 是 切 实 可 行 的 遥
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