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双光路互参考高精度 AOTF 衍射效率测试方法及装置
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摘 要院适应现代光电检测技术对微弱光电信号测量精度的进一步追求，提出并验证双光路互参考

高精度 AOTF衍射效率测试方法。该方法利用光路可切换器件实现光路互参考检测，从而达到降

低光源不稳定性、探测器响应差异性及光电干扰的目的，有效提高测试精度。首先对双光路互参考

高精度 AOTF测试方法的原理进行具体阐述，然后说明建立的针对 AOTF衍射效率测量的双光路

互参考探测实验装置并对其进行实验验证。分析及试验结果表明：采用互参考技术可使衍射效率

测量方法数据精确度平均提高 50%，有效降低光源不稳定性、探测器响应差异性的影响，实现提高

测试精度的目的，最后对方法的适用范围及参考意义进行了分析及讨论。
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High-precision measurement method and device on diffraction

efficiency of Acousto-Optic Tunable Filter based on

double-optical-path and cross-references

Qin Xiage, Ji Zhongpeng, Xu Yingyu, Shu Rong

(Key Laboratory of Space Active Opto-Electronics Technology, Chinese Academy of Sciences, Shanghai Institute of Technical

Physics, Chinese Academy of Sciences, Shanghai 200083, China)

Abstract: To adapt to the further requirement of measurement accuracy of slight photo electric signal in

the field of modern photoelectric detection technology, high-precision measurement method of diffraction

efficiency of Acousto -Optic Tunable Filter (AOTF) was proposed and verified. Light path switchable

devices was used to achieve cross-reference detection, reducing the effect of light source instability, non-

uniform response of the detector and photoelectric -jamming, which improved the accuracy of

measurement effectively. Firstly, the principle of high-precision measurement of diffraction efficiency of

AOTF based on double -optical -path and cross -references was introduced concretely in this paper.

Experiments were performed to testify the accuracy of this method. Experimental results indicate that the

diffraction efficiency measurement accuracy is improved 50 percent averagely by using cross -references

approach. The proposed method has a significance to reduce the influence of source instability and

第 46卷第 4期 红外与激光工程 2017年 4月

Vol.46 No.4 Infrared and Laser Engineering Apr. 2017



红外与激光工程

第 4期 www.irla.cn 第 46卷

0 引 言

光 电 测 试 技 术 是 以 光 电 传 感 器 件 为 基 础 袁 通 过

对 载 有 被 检 物 体 信 号 的 电 磁 辐 射 进 行 检 测 和 处 理 的

现 代 检 测 技 术 [1]遥 通 常 而 言 袁 影 响 光 电 测 量 精 度 的 因

素 主 要 包 括 光 源 的 不 稳 定 性 尧 探 测 器 响 应 的 差 异

性 尧 探 测 器 的 各 种 噪 声 引 入 的 误 差 尧 外 界 环 境 的 干

扰 等 等 遥 如 参 考 文 献 [2] 针 对 点 衍 射 干 涉 仪 系 统 详 细

分 析 了 光 源 的 不 稳 定 性 尧CCD 像 元 间 暗 电 流 尧 非 线

性 及 响 应 不 一 致 对 其 测 试 精 度 的 影 响 及 矫 正 方 法 曰

参 考 文 献 [3] 利 用 光 透 过 待 测 物 质 的 光 谱 信 息 测 量

浑 浊 度 的 高 精 度 实 验 装 置 同 样 分 析 了 光 源 对 测 试 系

统 测 量 精 度 的 影 响 遥

随 着 光 电 检 测 技 术 的 深 入 研 究 和 飞 速 发 展 袁 对

微 弱 光 电 信 号 的 测 量 精 度 要 求 越 来 越 高 袁 如 何 有 效

降 低 上 述 因 素 的 影 响 袁 提 高 微 弱 光 电 信 号 检 测 的 精

度 袁 是 现 代 光 电 检 测 技 术 的 难 点 和 研 究 热 点 遥

为 有 效 消 除 光 源 尧 外 界 环 境 等 随 机 干 扰 的 影 响 袁

采 用 双 光 路 进 行 源 补 偿 测 量 是 一 种 有 效 的 方 式 [4]遥

文 中 面 向 声 光 可 调 谐 滤 光 器 (Acousto-Optic Tunable

Filter袁AOTF) 衍 射 性 能 测 试 应 用 袁 以 设 计 双 光 路 互 参

考 测 试 方 法 并 完 成 装 置 构 建 遥 测 试 装 置 通 过 光 路 可

切 换 器 件 实 现 光 路 互 参 考 检 测 袁 分 析 及 试 验 表 明 可

以 达 到 降 低 光 源 不 稳 定 性 尧 探 测 器 响 应 差 异 性 及 光

电 干 扰 等 影 响 尧 提 高 测 试 精 度 的 目 的 袁 为 AOTF 分 光

器 件 的 研 制 尧 检 测 及 进 一 步 广 泛 应 用 提 供 了 技 术 基

础 遥

1 测试原理及装置

声 光 可 调 谐 滤 光 器 作 为 一 种 新 型 的 色 散 分 光 器

件 袁 其 基 于 声 光 效 应 原 理 袁 通 过 射 频 控 制 可 实 现 电 调

谐 光 谱 滤 波 遥 AOTF 为 全 固 态 结 构 袁 力 尧 热 特 性 较 好 曰

采 用 电 调 谐 实 现 光 谱 滤 波 袁 光 谱 选 择 灵 活 尧 采 样 间 隔

可 控 尧 波 长 扫 描 快 速 [5-6]遥 基 于 上 述 特 性 袁AOTF 分 光

技 术 出 现 后 即 开 始 广 泛 应 用 于 非 成 像 及 成 像 型 光 谱

仪 器 设 备 当 中 [7-9]遥

AOTF 分 光 器 件 的 主 要 性 能 参 数 包 括 波 长 与 驱

动 频 率 关 系 尧 波 长 与 衍 射 效 率 关 系 和 波 长 与 光 谱 分

辨 率 关 系 等 [10]遥 其 中 衍 射 效 率 是 评 价 AOTF 性 能 的

关 键 指 标 袁 是 波 长 与 驱 动 频 率 关 系 尧 波 长 与 衍 射 效 率

关 系 和 波 长 与 光 谱 分 辨 率 关 系 测 量 的 基 础 数 据 遥 波

长 与 衍 射 效 率 关 系 即 为 器 件 光 谱 范 围 内 各 波 长 对 应

的 最 大 衍 射 效 率 曰 波 长 与 驱 动 频 率 关 系 即 为 器 件 光

谱 范 围 内 各 波 长 最 大 衍 射 效 率 对 应 的 驱 动 频 率 曰 波

长 与 光 谱 分 辨 率 关 系 即 为 器 件 光 谱 范 围 内 各 波 长 最

大 衍 射 效 率 下 降 50% 时 对 应 的 光 谱 带 宽 值 遥 因 此 袁

AOTF 晶 体 光 学 性 能 参 数 的 精 确 测 量 有 赖 于 对 衍 射

效 率 的 精 确 测 量 遥AOTF 基 于 其 正 常 和 反 常 Bragg 衍

射 的 理 论 袁 其 理 论 衍 射 效 率 计 算 公 式 统 一 如 公 式 (1)

所 示 [11]院

=sin2 仔 M2 LPa

2H姨蓸 蔀 (1)

式 中 院 为 衍 射 光 波 长 曰M 2 为 AOTF 晶 体 的 声 光 优

值 曰Pa 为 正 比 于 射 频 驱 动 功 率 的 声 功 率 曰L 为 声 光 互

作 用 长 度 曰H 为 声 波 传 输 距 离 遥

在 对 AOTF 特 定 波 长 进 行 测 量 时 袁 测 试 该 波 长

衍 射 光 信 号 相 对 入 射 光 信 号 的 最 大 比 值 遥 入 射 光 通

过 AOTF 后 袁 分 为 0 级 光 和 衍 射 光 袁 测 试 0 级 光 能 量

为 e0 袁 衍 射 光 能 量 为 e1 袁 其 衍 射 效 率 为 院

=
e1

e0 +e1
(2)

在 对 AOTF 晶 体 衍 射 效 率 进 行 测 量 时 袁 传 统 方

法 一 般 利 用 分 时 测 量 0 级 光 和 依1 级 衍 射 光 的 方

法 袁 如 武 汉 大 学 电 子 信 息 学 院 利 用 测 量 0 级 光 的 方

法 间 接 对 AOTF 晶 体 400~1 000 nm 衍 射 效 率 进 行

测 量 [12]曰 天 津 大 学 精 密 测 试 技 术 及 仪 器 国 家 重 点 实

验 室 以 卤 钨 灯 作 为 光 源 利 用 同 一 驱 动 频 率 下 产 生

的 +1 级 衍 射 光 与 -1 级 衍 射 光 的 中 心 波 长 通 常 不 重

合 而 导 致 的 接 收 的 零 级 光 谱 的 变 化 信 息 对 衍 射 效 率

进 行 测 量 [13]遥 但 上 述 机 构 均 只 给 出 了 AOTF 衍 射 效

率 的 测 量 方 案 及 测 试 结 果 袁 并 未 对 测 试 误 差 进 行 分

0417001-2

response difference in detectors, and improve high-precision measuring. Finally, the range of application and

referential meaning of this method were also discussed and analyzed.

Key words: measuring method; double-optical-path and cross-references; high-precision; AOTF;

diffraction efficiency
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析 遥 由 于 两 次 分 时 测 量 前 端 光 源 的 不 稳 定 干 扰 袁 以 及

外 界 环 境 的 变 化 袁 影 响 测 量 的 精 度 曰 另 一 方 面 袁 探 测

器 响 应 的 不 同 也 导 致 测 量 时 较 大 的 误 差 遥 为 此 袁 文 中

提 出 一 种 双 光 路 互 参 考 高 精 度 AOTF 衍 射 效 率 测

试 方 法 袁 由 于 0 级 光 和 依1 级 衍 射 光 同 一 测 量 时 刻

所 包 含 的 光 源 波 动 信 息 相 同 袁 外 界 环 境 也 相 同 袁 故

利 用 两 束 光 的 相 互 参 考 的 方 法 能 够 有 效 消 除 光 源

的 不 稳 定 性 以 及 外 界 干 扰 遥 再 利 用 交 替 测 量 双 光 束

的 方 法 能 够 大 大 减 小 由 探 测 器 响 应 不 一 致 而 引 起

的 误 差 遥 具 体 方 法 如 图 1 所 示 袁 激 光 光 源 经 过 中 性

密 度 滤 光 片 尧 格 兰 棱 镜 变 成 线 偏 正 光 袁 进 入 待 测

AOTF 晶 体 袁 由 相 应 射 频 驱 动 AOTF 晶 体 袁 通 过 功

率 计 探 头 的 交 替 测 量 袁 处 理 后 得 到 该 波 长 下 AOTF

的 衍 射 效 率 遥

图 1 双 光 路 互 参 考 AOTF 衍 射 性 能 高 精 度 测 试 装 置 示 意 图

Fig.1 Schematic diagram of high-precision measurement device

on diffraction efficiency of AOTF using double-optical-

path and cross-references method

AOTF 高 精 度 衍 射 效 率 测 量 验 证 装 置 实 物 图 如

图 2 所 示 袁 装 置 主 要 由 光 纤 耦 合 半 导 体 激 光 器

(CW)尧 中 性 密 度 滤 光 片 尧 格 兰 棱 镜 尧 二 维 电 动 转 台 尧

声 光 晶 体 AOTF尧换 能 器 和 功 率 计 探 头 组 成 遥 系 统 采 用

iFLEX-2000 半 导 体 激 光 器 作 为 光 源 袁 中 心 波 长 为

780 nm袁功 率 48 mW遥 选 用 Spiricon 中 性 密 度 滤 光 片 曰

格 兰 棱 镜 选 用 GL15 Glan-Laser Calcite Polarizers袁 消

光 比 优 于 10 000:1袁 光 谱 范 围 在 350~2 300 nm 之 间 袁

能 够 实 现 宽 谱 段 测 试 遥 本 系 统 采 用 联 谊 148伊142 二 维

电 动 转 台 袁调 节 范 围 为 360毅袁电 机 的 传 动 比 1:360袁标 尺

最 小 读 数 为 0.1毅袁 电 机 整 步 运 行 分 辨 率 为 0.005毅遥 功

率 计 选 用 THORLABS PM100D遥 通 过 旋 转 格 兰 棱 镜

改 变 衍 射 出 射 光 的 偏 振 态 得 到 o 光 和 e 光 单 色 光 袁

由 上 位 机 软 件 控 制 改 变 施 加 在 AOTF 晶 体 的 射 频 频

率 实 现 780 nm 的 衍 射 波 长 输 出 遥

图 2 测 量 装 置 实 物 图

Fig.2 Physical picture of the measurement device system

2 测试方法及误差分析

双 光 路 互 参 考 AOTF 衍 射 性 能 高 精 度 测 试 装 置

原 理 如 图 1 所 示 袁 具 体 原 理 及 测 量 方 法 如 下 院

调 节 激 光 器 的 输 出 波 长 袁 对 AOTF 施 加 一 定 射

频 驱 动 袁 设 第 一 功 率 计 探 头 接 收 到 的 0 级 光 能 量 为

E0袁 第 二 功 率 计 探 头 接 收 到 的 衍 射 光 能 量 为 E1遥 互 换

两 个 功 率 计 探 头 的 位 置 袁 保 持 原 射 频 驱 动 频 率 不 变 袁

设 此 时 第 二 功 率 计 探 头 接 收 到 的 0 级 光 能 量 为 E0忆袁

第 一 功 率 计 探 头 接 收 到 的 衍 射 光 能 量 为 E员忆遥

设 激 光 器 能 量 不 稳 定 所 造 成 的 影 响 因 子 系 数 为

袁 第 一 功 率 计 探 头 的 响 应 系 数 为 袁 第 二 功 率 计 探

头 的 响 应 系 数 为 (1+驻x)袁驻x 为 两 个 功 率 计 探 头 响

应 不 一 致 所 产 生 的 相 对 偏 差 遥 由 此 袁 两 个 功 率 计 探 头

获 取 的 光 能 量 响 应 为 院E0= e0袁E1= (1+驻x)e1遥 调 换

功 率 计 探 头 后 袁 二 者 获 取 的 光 能 量 为 院E0忆= (1+驻x)窑

e0袁E员忆= e1遥

两 次 测 量 的 衍 射 效 率 分 别 为 院

1 =
E1

E1+E0

= (1+驻x)e1
(1+驻x)e1+e0

(3)

2 =
E员忆

E员忆+E0忆
= e1
e1+(1+驻x)e0

(4)

则 衍 射 效 率 计 算 公 式 为 院

= 1 2姨 = E员E员忆
(E0+E1)(E0忆+E员忆)姨 (5)

光 路 分 时 测 量 时 光 源 的 不 稳 定 性 及 外 界 环 境 干

扰 的 影 响 袁 且 针 对 探 测 器 响 应 不 一 致 引 入 的 误 差 袁 根

据 以 上 衍 射 效 率 计 算 公 式 模 型 利 用 两 探 测 器 交 替 测

量 予 以 减 弱 遥 具 体 分 析 如 下 院

若 不 进 行 功 率 计 探 头 交 替 测 试 袁 此 时 测 得 衍 射

效 率 的 极 限 误 差 为 驻 忆袁 可 知 院

驻 忆= 1 - real (6)

进 行 功 率 计 探 头 交 替 测 试 后 袁 此 时 衍 射 效 率 的
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误 差 为 驻 义袁 可 知 院

驻 义= - real = 1 2姨 - real (7)

由 公 式 (2)尧(3) 和 (4) 可 将 公 式 (6) 与 (7) 推 导 为 院

驻 忆= 1 - real =
real (1+驻x)

real (1+驻x)+1- real

- real (8)

驻 义= - real =

real

2
2

real -2 real +1+ real (1- real )(1+驻x+ 1
1+驻x

)姨
- real (9)

由 公 式 (9) 可 知 袁 采 用 功 率 计 探 头 交 替 测 试 的 方

法 其 误 差 驻 义 的 大 小 与 特 定 波 段 衍 射 效 率 的 值 real

以 及 两 个 功 率 计 探 头 响 应 不 一 致 所 产 生 的 相 对 偏 差

驻x 有 关 袁 对 于 AOTF 晶 体 袁 其 各 个 波 段 的 衍 射 效 率

不 同 且 较 低 袁 如 图 3 所 示 袁 分 别 取 real 为 0.1尧0.3 和

0.5 时 袁 得 到 lg驻 和 驻x 的 关 系 曲 线 图 (驻x 取 值 范 围

在 0~5% 之 间 )袁 对 比 单 次 测 量 和 交 替 测 量 的 理 论 极

限 误 差 结 果 可 知 , 采 用 功 率 计 探 头 交 替 测 试 可 有 效

提 高 测 试 精 度 袁 衍 射 效 率 的 测 试 精 度 理 论 提 高 了

103~104 倍 , 有 效 地 降 低 了 激 光 器 能 量 不 稳 定 袁 能 量 计

探 头 响 应 率 偏 差 等 因 素 引 起 的 误 差 遥

图 3 lg驻 -驻x 关 系 曲 线 图

Fig.3 Relation curves of lg驻 -驻x

3 试验及数据处理

半 导 体 激 光 器 中 心 波 长 780 nm袁 功 率 48 mW袁功

率 稳 定 性 <2豫遥 旋 转 格 兰 棱 镜 使 出 射 光 变 为 线 偏 振 光 (e

光 272毅袁o 光 2毅)袁 调 节 驱 动 频 率 (o 光 88.7 MHz袁e 光

89.51 MHz) 分 别 测 试 在 o 光 和 e 光 条 件 下 AOTF 的

衍 射 光 和 0 级 光 的 光 强 袁 再 交 换 探 头 袁 重 复 试 验 袁 利

用 公 式 (5) 测 得 衍 射 波 长 为 780 nm 时 袁AOTF 晶 体

o 光 和 e 光 的 衍 射 效 率 袁 与 仅 利 用 两 个 功 率 计 同 时

但 不 交 替 测 量 两 种 情 况 下 的 测 量 结 果 对 比 ( 功 率 计 1

测 量 衍 射 光 袁 功 率 计 2 测 量 0 级 光 对 应 表 格 中 功 率

计 1尧2袁 同 理 交 换 测 量 的 情 况 对 应 于 功 率 计 2尧1)袁 绘

制 测 试 曲 线 袁 并 计 算 每 种 情 况 下 的 平 均 值 尧 方 差 结 果

如 表 1尧 图 4 所 示 遥

表 1 o光和 e光条件下交替测量和

不交替测量结果对比

Tab.1 Compared result between alternated and

regular measuring on o-light and e-light

图 4 o 光 尧e 光 衍 射 效 率 曲 线

Fig.4 Curves of diffraction efficiency for o-light and e-light

由 于 AOTF 晶 体 在 特 定 波 段 的 衍 射 效 率 是 真

值 尧 未 知 的 袁 需 要 通 过 测 量 的 方 法 得 到 袁 且 受 制 于 光

学 加 工 工 艺 的 影 响 袁 因 此 袁 文 中 利 用 精 确 度 对 两 种 测

试 方 法 的 结 果 做 对 比 分 析 ( 精 确 度 表 示 在 相 同 条 件

下 袁 多 次 重 复 测 定 值 的 接 近 程 度 )遥

标 准 偏 差 院

Diffracted light
Measuring

method
Mean value Variance

o-light

Power meter1, 2 0.407 805 0.005 228

Power meter2, 1 0.420 984 0.005 448

Alternated 0.414 315 0.002 421

e-light

Power meter1, 2 0.442 956 0.004 178

Power meter2, 1 0.411 264 0.004 266

Alternated 0.426 804 0.002 759
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Diffracted

light

Average

deviation

Relative

deviation

Standard

deviation
RSD

o-1 0.004 2 0.103 4 0.005 5 1.35%

o-2 0.003 6 0.086 2 0.005 7 1.36%

o-1,2 0.002 1 0.050 7 0.002 6 0.62%

e-1 0.003 9 0.087 1 0.004 4 0.99%

e-2 0.003 4 0.083 2 0.004 5 1.09%

e-1,2 0.002 4 0.055 1 0.002 9 0.68%

s= (xi- )2

n-1姨 (i=1,2,噎,n) (6)

式 中 院xi 为 每 次 测 定 值 曰 为 多 次 测 定 的 算 术 平 均

值 曰n 为 测 定 次 数 遥

相 对 标 准 偏 差 院

RSD= s

x軃
伊100% (7)

式 中 院s 为 标 准 偏 差 曰 x軃为 多 次 测 定 的 算 术 平 均 值 遥 o-1

表 示 o 光 功 率 计 1尧2 测 量 袁o-2 表 示 o 光 功 率 计 2尧1

测 量 袁0-1,2 表 示 交 替 测 量 的 结 果 遥 对 比 两 种 方 法 偏

差 的 计 算 结 果 如 表 2 所 示 遥

表 2 o光和 e光条件下交替测量和不交替测量偏差

计算结果对比

Tab.2 Compared result of deviation between

alternated and regular measuring on

o-light and e-light

对 比 o 光 和 e 光 衍 射 效 率 的 计 算 结 果 与 偏 差 分

析 结 果 可 知 袁 使 用 两 个 功 率 计 分 时 测 量 衍 射 效 率 ( 即

功 率 计 1 测 量 衍 射 光 袁 功 率 计 2 测 量 0 级 光 的 情 况

与 交 换 探 头 测 量 的 情 况 测 量 ) 的 方 法 袁 数 据 的 稳 定 性

和 一 致 性 吻 合 袁 表 明 同 种 型 号 的 功 率 计 所 测 量 的 衍

射 效 率 的 差 别 较 大 袁 数 据 浮 动 在 5豫~7豫 左 右 袁 主 要

由 于 激 光 器 能 量 的 不 稳 定 以 及 功 率 计 探 头 自 身 的 响

应 率 不 一 致 所 造 成 的 袁 理 论 上 利 用 两 个 探 测 器 同 时

测 量 两 束 光 束 的 方 法 能 够 消 除 前 端 光 源 及 背 景 光 的

干 扰 袁 但 由 于 响 应 率 的 不 同 导 致 误 差 仍 相 对 较 大 袁 利

用 双 光 路 互 参 考 交 替 测 量 的 方 法 相 比 单 个 探 头 分 时

测 量 衍 射 光 和 0 级 光 和 两 个 探 头 不 交 替 测 量 袁 所 测

量 的 数 据 方 差 减 小 了 袁 数 据 的 一 致 性 提 高 了 50%遥 理

论 仿 真 误 差 模 型 计 算 时 忽 略 AOTF 晶 体 材 料 内 部 超

声 损 耗 以 及 声 光 材 料 旋 光 性 的 影 响 袁 模 型 相 对 简 单 袁

且 未 考 虑 除 光 功 率 计 探 头 响 应 差 异 以 外 的 其 他 噪 声

对 测 量 结 果 的 影 响 袁 如 散 粒 噪 声 袁 热 噪 等 遥 故 理 论 仿

真 曲 线 旨 在 说 明 该 方 法 在 消 除 光 源 不 稳 定 以 及 功 率

计 响 应 不 一 致 等 方 面 的 显 著 效 果 遥 该 方 法 有 效 地 减

弱 了 光 源 的 不 稳 定 尧 外 界 环 境 干 扰 以 及 探 测 器 响 应

差 异 对 测 量 结 果 的 影 响 袁 大 大 提 高 了 测 量 数 据 的 精

确 度 袁 为 后 续 利 用 AOTF 不 同 波 段 的 衍 射 效 率 数 据

进 行 光 谱 成 像 质 量 尧 分 光 性 能 分 析 及 光 谱 辐 射 定 标

和 校 正 提 供 了 高 精 度 参 考 依 据 袁 实 验 验 证 结 果 与 理

论 分 析 仿 真 结 果 相 一 致 遥

4 结 论

双 光 路 互 参 考 声 光 可 调 谐 滤 波 器 高 精 度 衍 射 性

能 测 试 方 法 利 用 探 测 器 交 替 同 时 测 量 衍 射 光 和 0 级

光 光 强 袁 由 于 两 束 光 的 光 源 波 动 及 所 处 的 外 界 环 境

状 况 相 同 袁 利 用 该 方 法 大 大 消 除 激 光 光 源 能 量 不 稳

定 对 测 量 结 果 的 影 响 遥 通 过 交 替 测 量 衍 射 效 率 计 算

公 式 袁 有 效 减 小 探 测 器 响 应 不 一 致 对 衍 射 效 率 测 量

精 度 的 影 响 遥 相 比 传 统 的 测 量 方 法 袁o 光 AOTF 衍 射

效 率 的 相 对 标 偏 差 RSD 由 原 来 的 1.35% 减 小 到

0.62%曰e 光 相 对 偏 差 RSD 由 原 来 的 1.09% 减 小 到

0.68%遥 稳 定 性 平 均 提 高 了 50%袁 数 据 一 致 性 大 大 提

高 袁 明 显 提 高 测 量 精 度 袁 使 所 测 数 据 更 接 近 衍 射 效

率 遥 验 证 装 置 采 用 了 单 波 长 激 光 作 为 光 源 袁 实 际 测 量

系 统 研 制 时 袁 应 选 用 波 长 可 调 谐 光 源 渊 如 超 连 续 白 光

激 光 光 源 冤 满 足 宽 谱 段 测 试 需 求 遥 该 方 法 利 用 双 光 路

测 试 实 现 互 参 考 提 高 测 试 精 度 袁 有 效 减 小 测 试 中 的

误 差 袁 在 其 他 光 电 测 试 领 域 袁 可 以 通 过 分 束 片 实 现 双

光 路 光 学 系 统 袁 再 通 过 探 测 器 交 替 测 量 实 现 互 参 考

高 精 度 测 量 袁 具 有 重 要 的 参 考 意 义 遥
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