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非全息衍射投影

楼益民，胡娟梅
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摘　要：提出了一种无需全息计算和相干照明的衍 射 投 影 方 法 和 投 影 系 统，利 用 非 相 干 的 准 直ＬＥＤ光

源和傅里叶变换透镜取代全息迭代计算获得被投影图像的空间频谱，再利用 空 间 频 谱 在 自 由 空 间 中 的

瑞利索墨菲衍射实现了小投射比、无限景深 的 图 像 投 影．详 细 推 导 了 投 影 方 法 的 成 像 过 程，解 析 了 投 影

系统的强度脉冲响应函数．实验搭建了一套非全息衍射投影系统，对投影过程中产生的像差和亮度不均

匀进行矫正，获得了无相干噪音的高品质衍射图像，实现了投射比为０．８７的无限景深的衍 射 投 影．在 相

距大于８００ｍｍ的不同深度平面上同时获得了清晰的投影图像，从而验证了方法的可行性．该投影方法

和系统在球幕投影、任意曲面屏幕投影和增强现实投影等领域具有潜在的应用．
关键词：投影系统；傅里叶变换；衍射；成像系统；全息显示；发光二极管
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