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Sr2La8(SiO4)6O2∶Eu(2+,3+)荧光粉的制备和发光性能
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(2安徽大学 化学化工学院,合肥230601)

摘 要:采用高温固相法合成了Sr2La8(SiO4)6O2∶Eu(2+,3+)荧光粉,X射线粉末衍射数据分析结果表

明,试样为氧磷灰石结构,属于六方晶系,具有P63/m(176)空间点群结构.荧光光谱 分 析 结 果 表 明,

Sr2La8(SiO4)6O2∶Eu(2+,3+)激发光谱为位于200~600nm,由275nm、336nm两个宽峰和392nm、

461nm、466nm、523nm等锐线峰组成.两个宽带激发峰可由272nm、300nm、336nm三峰拟合而成,
峰面积比为1:0.52:4.09.272nm、300nm峰归属于Eu3+的电荷迁移激发跃迁态,336nm峰来自Eu2+的

f-d跃迁.在393nm激发下,Sr2La8(SiO4)6O2∶Eu(2+,3+)发射光谱在500~750nm范围内呈现多条锐线

发射,在613nm处发射峰最强,以电偶极跃迁5D0→7F2为主,Eu3+ 占据无反演对称中心格位.Eu3+ 磁偶

极跃迁5D0→7F1处的峰可由584.5nm、588.5nm、594nm、597nm四峰拟合而成,表明Eu3+ 进入基质晶

格中占据4f(C3)和6h(Cs)两种格位.X射线光电子能谱图分析结果表明,试样中Eu3+ 与Eu2+ 的含量比

接近2∶1.Eu2+与Eu3+存在能量传递作用,试样在紫外灯下照射呈现烛光黄色,可用于LED.
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PreparationandLuminescentPropertiesofPhosphorSr2La8(SiO4)6O2∶Eu(2+,3+)
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Abstract:AseriesofluminescencephosphorsSr2La8(SiO4)6O2∶Eu(2+,3+)werepreparedviasolid-state
reaction.TheresultsofX-raypowderdiffractiondataanalysisshowthatthefluorescentpowderisapatite
structure,belongingtothesixsquaresystem,whichhasP63/m(176)spacepointgroupstructure.The
fluorescencespectraofthesamplesindicatethattheexcitationspectrumofSr2La8(SiO4)6O2∶Eu(2+,3+)

islocatedat200~600nm,consistingoftwobroadpeaksof275nmand336nm,aswellassomeother
sharppeaksof392nm,461nm,466nm,523nmandsoon.Thetwobroadbandexcitationpeakscanbe
fittedbythreepeaksof272nm,300nmand336nm,withapeakarearatioof1:0.52:4.09.272nmand
300nmbelongstothechargetransportexcitedtransitionstateoftheEu3+,andthe336nmpeakcomes
fromthef-dtransitionofEu2+.Undertheexcitationof393nm,theemissionspectrumofSr2La8(SiO4)6O2∶
Eu(2+,3+)in500~750nmshowsmanysharplineswiththemaximumpeakat613nm,belongingto5D0→
7F1oftheelectricdipoletransition,andEu3+ hasoccupiednoinversioncenterofsymmetrysite.Eu3+

magneticdipoletransitionfrom 5D0→7F1peakisfittedbyfourpeaksof584.5nm,588.5nm,594nm,
597nm,showingthattheEu3+intothehostlatticeoccupy4f(C3)and6h(Cs)twocase.Theresultsof
X-rayphotoelectronspectroscopyanalysisshowthattheratioofEu3+andEu2+iscloseto2∶1inthe
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sample.ThereisenergytransferbetweenEu2+ andEu3+.Thesampleisirradiatedwithanultraviolet
lamp,showingacolorofcandlelightyellow,whichhasthevalueofapplicationofLED.
Key words:Photoelectric material;Apatite structure;Eu(2+,3+);Crystal structure;Luminescent
properties;LED
OCISCodes:160.2540;160.4760;160.5690;220.4241;240.6490

0 引言

自1942年荧光灯粉Ca10(PO4)6(F、Cl)2问世以来,具有磷灰石结构的化合物作为发光材料的基质被广

泛应用[1-3],氧基磷灰石硅酸盐是各种稀土离子、类汞离子和过渡金属离子发光的良好基质.氧基磷灰石硅酸

盐是一个巨大的化合物家族,属于六方晶系,空间群P63/m或P-3.在氧基磷灰石硅酸盐结构中,金属阳离子

占据非等价的两种格位,分别对应着4f格位和6h格位.占据4f格位的阳离子具有C3对称性,与9个硅氧四

面体[SiO4]中的顶点氧离子配位,而占据6h格位的阳离子具有Cs对称性,与7个氧离子配位,其中6个氧

离子来自于[SiO4]中的顶点氧,其中1个氧离子沿着z 轴方向位于准六元环孔道内,不与硅原子构成

[SiO4],而单独存在,被称为自由氧.中子衍射研究结果显示,Sr2La8(SiO4)6O2中4f位置被Sr2+和La3+按

1∶1原子比完全占据,6h位置完全被La3+占据[4-5].
针对氧基磷灰石硅酸盐为基质的荧光粉,XIEMB等系统研究了Ce3+掺杂LiLa9(SiO4)6O2荧光粉,结

果表明Ce3+存在380nm和430nm两种发光中心[6];GUOQ在Tb3+和Ce3+共掺杂Sr2La8(SiO4)6O2基
质中,发现了Ce3+和Tb3+存在能量传递,制成单一组分的白色荧光粉[7-8];QUEMD等制备了三价稀土离

子掺杂的Ca2La8(GeO4)6O2荧光粉,在紫外线的激发下,Ca2La8(GeO4)6O2:RE3+(RE3+=Eu3+,Tb3+,

Dy3+,Sm3+,Tm3+)分别显示红色、绿色、黄色、橙色、紫色[9];GATTUPLLIM R用溶胶-凝胶法合成Sr2
Gd8(SiO4)6O2:RE3+(RE3+=Dy3+,Tm3+,Tm3+/Dy3+andTm3+/Dy3+/Eu3+)[10],并讨论了双掺杂和三

掺杂不同稀土离子之间的能量传递,目前对氧磷灰石荧光粉的研究主要集中在三价稀土离子的发光行为和

不同离子之间的能量传递上,对于Eu2+,+3在磷灰石基质中的发光特性和能量传递的研究报道很少.
本文采用高温固相合成法,通过控制合成条件部分还原 Eu3+,形成 Eu2+ 和 Eu3+ 共激活的Sr2La8

(SiO4)6O2基质,利用粉末衍射数据进行全谱拟合计算晶体学参数,系统分析了试样的荧光光谱特性.

1 实验

1.1 试样合成

采用高温固相反应法合成试样,按化学式Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)设计配方,准确称量各原料

SrCO3(AR)、La2O3(99.9%)、H2SiO3(AR)、Eu2O3(99.99%),加入适量的助熔剂 H3BO3(GR).将各原料置

于玛瑙研钵内,加入适量无水乙醇充分研磨均匀后,装入刚玉坩埚内,在马弗炉内于1000℃下,利用颗粒碳

粉制造弱还原气氛,预烧4h.随炉膛降至室温,将样品取出研细,再次至于1300℃弱还原气氛下恒温7h,随
炉冷却,研磨即得试样.
1.2 物相分析和荧光光谱的测定

用D8AdvanceX射线粉末衍射仪(Bruker)采集试样的粉末衍射数据,收集条件为CuKα1辐射(λ=
0.15406nm),管电压为40kV,电流为40mA,发散狭缝为1mm,防散射狭缝为1mm,接收狭缝为

0.1mm,用固体探测器收集数据.步进扫描,步长为0.02°/step,步速为5s/step,2θ范围为10°~90°,利用标

准α-Al2O3校正衍射峰.用EVA软件分析物相组成(PDF-2,2003),用 Maud(2.14)软件全谱拟合法分析晶

体学参数.
用ThermoESCALAB250型X射线光电子能谱仪测得试样的X射线光电子能谱(X-rayPhotoelectron

Spectroscopy,XPS).单色AlKα(hv=1486.6eV)光源,X射线束斑为500μm,功率为150W,能量分析器

固定透过能为30eV,利用C1s峰(284.8eV)定标元素的电子结合能.
用FluoroMax-4(HORIBAJobinYvon)荧光光谱仪测定试样的室温激发光谱和发射光谱,激发光源为

氙灯,功率为150W,扫描速度为0.5nm·s-1,激发狭缝带宽为0.5nm,发射狭缝带宽为0.5nm.
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2 结果与讨论

2.1 物相分析和晶胞参数

图1是Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)荧光粉的X射线衍射图.样品的粉末衍射数据与PDF卡片Ca2
La8(SiO4)6O2(JCPDSNo.29-337)基本吻合,只在24°和27°附近存在很弱的杂相峰,说明试样为氧磷灰石结

构,属于六方晶系,空间群为P63/m(176).根据试样的粉末衍射数据,利用 Maud(2.14)软件全谱拟合法计算

得到试样Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)的晶胞参数为a=0.9683nm,c=0.7218nm,V=0.5861nm3,

Z=1,与Ca2La8(SiO4)6O2(JCPDSNo.29-337)相比,a、c、V 分别增加了0.0032nm、0.0067nm、0.0093nm3.由
于Sr2+半径(0.131nm,配位数CN=9)比Ca2+半径(0.106nm,CN=9)大[11],晶面间距d 增大,造成试样的

晶胞参数增加,而Eu2+的半径(0.130nm)与Sr2+半径(0.131nm)非常相近,Eu2+取代Sr2+进入基质格位后

引起晶格轻微畸变,未造成试样的晶体结构变化.
根据氧磷灰石结构Ca2La8(SiO4)6O2的标准晶体结构模型数据[4],利用Diamond(3.1)软件作图可知,

基质中的硅原子与氧原子构成硅氧四面体[SiO4],形成的[SiO4]构成骨架结构,而碱土金属离子Ca2+和稀

土金属离子La3+均填充于[SiO4]骨架间隙中,从图2中可以看出,沿c轴方向金属离子排列密度最大,沿a
轴方向金属离子排列密度较小,因此当Sr2+取代Ca2+形成Sr2La8(SiO4)6O2晶体,晶胞参数c增加较明显,
而晶胞参数a 增加较小.

图1 Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)的XRD图谱

Fig.1 XRDpatternofSr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)

phosphor

图2 Ca2La8(SiO4)6O2的晶体结构示意图

Fig.2 SchematicofcrystalstructuresofCa2La8(SiO4)6O2

2.2 铕的化学状态

Eu是一种重要的发光离子,同时存在+2价和+3价两种价态[12],在基质中呈现出完全不同的发光特

性,为了确定在弱还原气氛下制备的荧光体中不同价态的铕离子含量,测定了还原试样中铕的XPS谱,并对

XPS谱中铕4d能级谱峰进行分峰拟合,结果表明

铕4d能级谱峰可由129.85eV、131.68eV、136.03
eV和141,05eV四个光电子峰拟合而成,分别归属

于,Eu2+4d5/2、Eu2+4d3/2、Eu3+4d5/2和Eu3+4d3/2
的轨道自旋分裂电子结合能,如图3.铕4d能级各轨

道的电子结合能Eb见表1,其中Eu2+4d5/2电子结合

能比Eu2+4d3/2大1.83eV,Eu3+4d5/2电子结合能比

Eu3+4d3/2大5.02eV,与相关文献[13-14]中报道结果

基本一致.Eu3+4d5/2与Eu2+4d5/2的电子结合能强

度比为1.98∶1,而Eu3+4d3/2与Eu2+4d3/2的电子结

合能强度比为1.93∶1.可以推测还原试样中Eu3+

与Eu2+的含量比接近于2∶1.

图3试样Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)中Eu4d态的XPS
Fig.3 XPSspectrumofEu4dinphosphor

Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)
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表1 铕4d的电子结合能

Table1 BindingenergiesofEu4d

Eu2+4d5/2 Eu2+4d3/2 Eu3+4d5/2 Eu3+4d3/2
Eb/eV 129.85 131.68 136.03 141.05
Area 774.09 271.95 1537.99 526.01

2.3 Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1
(2+,3+)的荧光光谱特性

在613nm监控下,获得未还原试样Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.13+激发光谱,如图4(a),激发光谱由210
~350nm的宽带和350~600nm范围内的一系列锐线峰组成.表观峰值为290nm的宽带是由O2-的2p轨

道到Eu3+的4f轨道的电荷迁移态(ChargeTransferState,CTS)所产生,对该CTS宽带进行高斯函数分峰

拟合,可得其由272nm和294nm处两拟合峰组成,表明Eu3+在基质Sr2La8(SiO4)6O2存在两种发光中心,
即Eu3+占据具有C3对称性的九配位4f格位和具有Cs对称性七配位的6h格位两种不同格位,这与氧磷灰

石中阳离子所占据的基质晶体格位相符.
在622.5nm 监控下,获得试样Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)的位于200~600nm区间的激发光谱,

如图4(b),激发光谱由275nm、336nm两个宽峰和392nm、461nm、466nm、523nm等锐线峰组成.两个宽

带激发峰利用Gaussian曲线拟合,可得272nm、300nm、336nm三拟合峰,300nm的拟合峰被336nm处

宽拟合峰覆盖,三个拟合峰的积分面积比为1∶0.52:4.09.根据拟合峰的峰位,272nm、300nm峰处于较高

能级位置,归属于Eu3+的CTS[15],而336nm处的激发带应该来自Eu2+ 的f-d跃迁,在还原试样Sr1.9La8
(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)激发光谱出现Eu2+的f-d跃迁,充分表明荧光体激活剂铕已经部分还原成Eu2+,该
结果与图3分析结果一致.在370~600nm范围内出现的几组锐线峰,来自于Eu3+的f→f跃迁[16-17],分别归

属于392nm(7F0→5L6)、461nm(7F0→5D2)、466nm(7F1→5D2)、532nm(7F0→5D1,7F1→5D1).从Eu2+的

激发峰的位置(260~420nm)可以看出,试样Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)可以被紫外LED芯片有效激

发,该系列荧光粉可应用于LEDs中.

图4 Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.13+和Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)的激发光谱

Fig.4 ExcitationspectraofSr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.13+andSr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)phosphor

  用392nm激发Eu3+(5L6)得到发射光谱,如图5.荧光发射光谱中的各锐线峰归属为:537nm(5D1→
7F1)、554nm(5D1→7F2)、576.5nm(5D0→7F0)、650nm(5D0→7F3)、701.5nm(5D0→7F4)、其中584.5nm、

588.5nm、596nm均归属于Eu3+的5D0→7F1的跃迁,613nm、622nm均归属于Eu3+的5D0→7F2的跃迁,各
峰的跃迁强度比见表2.从图5中可以看出,红色波长的613nm5D1→7F2的跃迁在5D1→7FJ的跃迁中强度最

大,其次是橙色波长的588.5nm(5D0→7F1)处发射峰的强度.根据磁偶极和电偶极的跃迁选择原则可知,当

Eu3+占据基质晶体中反演对称中心格位时,以磁偶极跃迁5D0→7F1的588.5nm橙色区光为主;当Eu3+占据

基质晶体中偏离反演对称中心格位时,由于在4f组态中混入了相反宇称的组态,使得晶体中的宇称选择规

则放宽,出现电偶极跃迁5D0→7F2的613nm 红色区光,以电偶极跃迁5D0→7F2发射红光为主[18].Sr2La8
(SiO4)6O2基质中的Eu3+ 的电偶极跃迁5D0→7F2占主导地位,说明Eu3+ 占据无反演对称中心格位.拟合

Eu3+磁偶极跃迁5D0→7F1谱线,如图6,光谱中5D0→7F1跃迁产生的发射峰可由4个Gaussian曲线拟合而
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成,拟合峰位分别是584.5nm、588.5nm、594nm、597nm.在晶体中稀土离子的光谱支项 2S+1LJ因晶体场作

用产生能级劈裂,理论上7F1在任何晶体环境中只会产生三个Stake能级,即应该只出现三个峰位,因此可以

得出,Eu3+在晶格中占据两种格位.氧磷灰石结构中阳离子的格位为4f(C3)和6h(Cs),所以可以认为Eu3+

同时进入4f格位和6h格位,产生两种发光中心,这两种发光中心所发不同波长光相互叠加,使其呈现成不

对称的四个峰.

图5 Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)的发射光谱

(λex=392nm)
Fig.5 EmissionspectraofSr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)

phosphorexcitedat392nm

图6 拟合Eu3+磁偶极跃迁5D0→7F1
Fig.6 Fitted5D0→7F1magneticdipoletransitionofEu3+

表2 Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1
(2+,3+)的发射光谱的峰组成、跃迁强度及比值(λex=392nm)

Table2Peakcomposition,transitionintensity,andratioofemissionspectraofSr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1
(2+,3+)(λex=392nm)

Peakposition/nm 537 554 576.5 588.5 596 613 622
Intensity/(×105) 1.50 0.674 2.47 4.87 2.23 8.79 4.66
Intensityratio 32.1 14.5 53.0 105 47.8 189 100

2.4 Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1
(2+,3+)的能量传递机理

用336nm激发Eu2+得到的发射光谱为一组强锐线谱,如图7(a),这与Eu2+的允许电偶极跃迁发射宽

带谱不符,表明Eu2+将能量传递于Eu3+,因此未观察到Eu2+的宽带发射峰.锐线峰的峰位分别为537nm、

554nm的跃迁、584.5nm、593nm、613nm、622.5nm、703nm,其中537nm、584.5nm、622.5nm峰强度相

近,622.5nm峰值最大.各个峰的跃迁强度比见表3.
用275nm激发激发Eu3+CTS得到发射光谱如图7(b),电荷迁移带与Eu2+的发射光谱组成非常相似,

峰的个数、跃迁强度比(表4)没有明显差别,发射光谱中看到5D1与5D0的竞争发射.各发射峰的跃迁能级见表5.

图7 Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)的发射光谱

Fig.7 EmissionspectraofSr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)phosphor

  由图表可知,在Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)试样中,Eu3+的5D1发射强过5D0发射.能量传递的机理

为:激发Eu3+的CTS和Eu2+,发射光谱在350~540nm范围均出现一个较小的宽带峰,发射峰位置位于

410nm处,如图7,该发射属于Eu2+的4f65d1→4f7能级跃迁,是电偶极跃迁,激发Eu2+和CTS,同时都能产
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生Eu2+的发射光谱.而Eu3+的f→f跃迁激发能级,7F0→5L6、7F0→5D3、7F0→5D2、7F0→5D1等均在350~
520nm范围内,所以Eu2+的发射能级覆盖了Eu3+的激发能级,Eu2+可以有效敏化Eu3+.Eu2+的发射峰强

度低,峰形矮平,说明Eu2+→Eu3+ 能量传递效率很高,敏化作用明显.激发CTS,激发能通过Eu2+ 传递给

Eu3+,产生5D1发射.而在磷灰石基质中[19-20],纯的Eu3+ 激活的氧磷灰石的CTS的峰高一般略高或低于

Eu3+(5L6),远远没有本实验的差距大,说明Eu2+的存在促进了CTS的激发效率.
表3 Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1

(2+,3+)的发射光谱的峰组成、跃迁强度以及比值(λex=336nm)
Table3 Peakcomposition,transitionintensity,andratioofemissionspectraofSr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1

(2+,3+)Eu(λex=336nm)

Peakposition/nm 537 554 576 584.5 593 613.5 622.5
Intensity/(×105) 23.3 8.69 0.688 25.4 5.21 15.0 29.1
Intensityratio 80.0 29.9 2.4 87.3 17.9 51.7 100

表4 Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1
(2+,3+)的发射光谱的峰组成、跃迁强度以及比值(λex=275nm)

Table4Peakcomposition,transitionintensity,andratioofemissionspectraofSr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1
(2+,3+)(λex=275nm)

Peakposition/nm 537 554 576.5 584.5 593 613 622.5
Intensity/(×105) 10.0 3.67 2.00 11.4 2.32 10.3 12.8
Intensityratio 78.5 28.7 15.7 89.2 18.2 81.0 100

表5 Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1
(2+,3+)的跃迁能级(λex=275nm)

Table5 TransitionenergylevelsofSr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1
(2+,3+)(λex=275nm)

Emission/nm Transitions
466.5 5D2—7F1
494 5D2—7F2

510.5,526 5D1—7F0
537 5D1—7F1
554 5D1—7F2
561 5D2—7F5

576,580 5D0—7F0
584.5 5D1—7F3,5D0—7F1

588.5,593,596 5D0—7F1
613,618 5D0—7F2
622.5 5D1—7F4,5D0—7F2
650 5D0—7F3

685,700.5,703 5D0—7F4

  用576.5nm激发Eu3+(5D0→7F0)得到发射光

谱如图8,发射光谱中只能得到5D0跃迁.622.5nm
峰分裂为621nm和624nm两个峰,613nm峰强

度最强.由图5和图7(a)可知,激发Eu3+(5L6),发
射光谱中同时出现5D1与5D0发射,峰位为537nm、

554nm归属于5D1发射,峰位为576.5nm、584.5nm、

588.5nm、596nm、613nm、622nm、650nm 和

701.5nm属于5D0发射.相比5D0发射,5D1发射非常

弱.激发Eu2+,归属于5D1发射的537nm、554nm相

对强度变大,归属于5D0发射的576.5nm、596nm、

613nm相对强度变小,但是同样属于5D0发射的

584.5nm和622.5nm的 相 对 强 度 却 变 大,其 中

622.5nm的强度最大(表2、3),据此现象可以得出

图8 Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)的发射光谱

(λex=576.5nm)
Fig.8 EmissionspectraofSr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)

phosphorexcitedat576.5nm

5D0发射的584.5nm和622.5nm可能同时也来自于5D1发射,而且以5D1跃迁为主,5D1发射比5D0发射强.所
以,激发Eu2+,图7(a)发射光谱中不仅产生强的5D0发射,同时也产生了少有的5D1强发射,并且5D1→7FJ的
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发射强过5D0→7FJ,这个实验现象很少见到.根据光谱跃迁机理,5D1与5D0的能级差不大,且5D1激发态能级

的寿命非常短,很少能见到有效的发射,大多都是弛豫到5D0,再产生发射,所以常温下观察到的基本上为5D0
发射,而本实验现象能同时看到5D1与5D0的竞争发射.
2.5 Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1

(2+,3+)的色坐标

利用CIE1931色坐标软件,根据试样Sr2La8(SiO4)6O2∶Eu(2+,3+)的荧光发射光谱数据,分别计算出试

样在392nm和275nm激发下的色坐标为(0.5426,0.3638)、(0.5663,0.3802),色温为2094K、2145K,如图

9.试样在紫外线254nm照射下,呈现出明亮的烛光黄色.

图9 Sr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)的色坐标

Fig.9 ColorcoordinateofsampleSr1.9La8(SiO4)6O2∶Eu0.1(2+,3+)

3 结论

采用高温固相法合成的Sr2La8(SiO4)6O2∶Eu(2+,3+)荧光粉为氧磷灰石结构,属于六方晶系,具有P63/

m(176)空间点群结构,晶格参数为a=0.9683nm,c=0.7218nm,V=0.5861nm3.
Sr2La8(SiO4)6O2∶Eu(2+,3+)激发光谱为位于200~600nm 的宽带谱,可由3个峰拟合而成,其中

272nm和300nm归属于Eu3+的电荷迁移带,336nm归属于Eu2+的d-f跃迁;激发Eu2+或Eu3+的电荷迁

移带,发射光谱均为一组强锐线谱,不仅得到Eu3+的特征5D0-7FJ发射,还得到了新奇的Eu3+的5D1-7FJ强发

射,出现了5D2-7FJ 发射,并且5D1的发射强于5D0.在613nm处发射峰最强,以电偶极跃迁5D0→7F2为主,

Eu3+占据无反演对称中心格位.Eu3+磁偶极跃迁5D0→7F1处峰可由584.5nm、588.5nm、594nm、597nm四

峰拟合而成,表明Eu3+进入基质晶格中占据4f(C3)和6h(Cs)两种格位.
Sr2La8(SiO4)6O2∶Eu(2+,3+)中能量传递途径为:1)Eu2+直接传递能量来敏化Eu3+;2)电荷迁移带的激

发能通过Eu2+传递给Eu3+.这两者均产生Eu3+的5D1与5D0竞争发射,可以被紫外LED芯片有效激发.该系

列荧光粉可用于LEDs.
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