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　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．１１００４１５２），ｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＢａｓｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．

２０１０ＣＢ３２７８０１）

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉：ＢＡＩＹｕｋｕｎ（１９７０－），ｍａｌｅ，ａｓｓｏｃｉａｔｅｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，Ｐｈ．Ｄ．ｄｅｇｒｅｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｆｉｂｅｒｇｒａｔｉｎｇｓｅｎｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｅｍａｉｌ：

ｔｊｕｔｂａｉ＿１＠１６３．ｃｏｍ

犚犲犮犲犻狏犲犱：Ｍａｒ．１，２０１７；犃犮犮犲狆狋犲犱：Ａｐｒ．１１，２０１７

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１７４６０７．０７２３００１
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犘狅犾犪狉犻狕犪狋犻狅狀犛狆犾犻狋狋犲狉犅犪狊犲犱狅狀犇狌犪犾犆狅狉犲犘犺狅狋狅狀犻犮犆狉狔狊狋犪犾

犉犻犫犲狉狊犉犻犾犾犲犱狑犻狋犺犌狅犾犱犠犻狉犲

ＢＡＩＹｕｋｕｎ１
，２，ＷＡＮＧＢｉａｏ１

（１犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉狅犳犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犇犲狏犻犮犲狊犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，

犛犮犺狅狅犾狅犳犈犾犲犮狋狉犻犮犪犾犪狀犱犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犜犻犪狀犼犻狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犜犻犪狀犼犻狀３００３８４，犆犺犻狀犪）

（２犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犪狀犱犆犲狀狋犲狉犳狅狉

犜犲狉犪犺犲狉狋狕犠犪狏犲狊，犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘狉犲犮犻狊犻狅狀犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狀犱犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犜犻犪狀犼犻狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犜犻犪狀犼犻狀３０００７２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＡｎｕｌｔｒａｓｈｏｒｔｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｐｌｉｔｔｅｒｂａｓｅｄｏｎｄｕａｌｃｏｒｅＰｈｏｔｏｎｉｃＣｒｙｓｔａｌＦｉｂｅｒ（ＰＣＦ）ｗｉｔｈａｇｏｌｄ

ｗｉｒｅｆｉｌｌｅｄｉｎｔｏｔｈｅａｉｒｈｏｌｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｃｏｒｅｓｈａｓｂｅｅｎｐｒｏｐｏｓｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｗｉｔｈｔｈｅｆｉｎｉｔｅｅｌｅｍｅｎｔ

ｍｅｔｈｏｄ．ＳｕｒｆａｃｅＰｌａｓｍｏｎＰｏｌａｒｉｔｏｎｓ（ＳＰＰｓ）ｅｘｃｉｔｅｄｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｇｏｌｄｗｉｒｅｈａｖｅｓｔｒｏｎｇｒｅｓｏｎａｎｔ

ｃｏｕｐｌｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｇｕｉｄｅｄｃｏｒｅｍｏｄｅｓｏｆＰＣＦ，ｗｈｉｃｈｅｎａｂｌｅｓａｓｈｏｒｔｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｐｌｉｔｔｉｎｇｌｅｎｇｔｈａｎｄ

ｂｒｏａｄｂａｎｄｏｐｅｒａｔｉｏｎ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｉｔｓｃｏｕｎｔｅｒｐａｒｔｓ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｐｌｉｔｔｅｒｅｘｈｉｂｉｔｓａｓｈｏｒｔｅｒ

ｌｅｎｇｔｈａｎｄｈｉｇｈｅｒＥｘｔｉｎｃｔｉｏｎＲａｔｉｏ（ＥＲ），ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ．Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅ０．２６３ｍｍ

ｌｏｎｇｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｐｌｉｔｔｅｒｃａｎａｃｈｉｅｖｅａｎＥＲｏｆ－７０ｄＢａｔｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ１．５５μｍｗｉｔｈ－２０ｄＢＥＲ

ｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆ１２４ｎｍ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｄｕａｌｃｏｒｅｐｈｏｔｏｎｉｃｃｒｙｓｔａｌｆｉｂｅｒ；Ｇｏｌｄｗｉｒｅ；Ｓｕｒｆａｃｅｐｌａｓｍｏｎｐｏｌａｒｉｔｏｎｓ（ＳＰＰｓ）；Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｓｐｌｉｔｔｅｒ；Ｅｘｔｉｎｃｔｉｏｎｒａｔｉｏ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：２３０．５２９８；２４０．６６８０；２５０．５４０３；２４０．３９９０；２６０．１１４０

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

ＰｈｏｔｏｎｉｃＣｒｙｓｔａｌＦｉｂｅｒｓ（ＰＣＦｓ）ｈａｖｅｂｅｅｎｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｉｎｍｏｄｅｒｎｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｄｕｅｔｏｍａｎｙ

ａｄｖａｎｔａｇｅｓ，ｓｕｃｈａｓｅｎｄｌｅｓｓｓｉｎｇｌｅｍｏｄｅ
［１］，ｌａｒｇｅｍｏｄｅａｒｅａ

［２］，ｌｏｗｌｏｓｓ
［３］，ｈｉｇｈｎｏｎｌｉｎｅａｒｉｔｙ

［４］，ｈｉｇｈ

１１００３２７０
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ｂｉｒｅｆｒｉｎｇｅｎｃｅ
［５］ａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｌａｂｌｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ

［６］．Ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｍａｎｙｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓｈａｖｅｓｔｕｄｉｅｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒｂａｓｅｄｏｎｐｈｏｔｏｎｉｃｃｒｙｓｔａｌｆｉｂｅｒ．Ｔｈｅｓｐｌｉｔｔｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｓｔｏｓｅｐａｒａｔｅｔｈｅｉｎｐｕｔｌｉｇｈｔｉｎｔｏｔｗｏ

ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｌｉｇｈｔ．Ｉｔｃａｎｃｏｎｔｒｏｌｔｗｏｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｓｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｉｃｅｓｔｏａｃｈｉｅｖｅ

ｔｈｅｉｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｕｐｌｉｎｇｌｅｎｇｔｈｓ．Ｔｙｐｉｃａｌｌｙ，ＰＣＦｂａｓｅｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｐｌｉｔｔｉｎｇｃａｎｂｅｒｅａｌｉｚｅｄｗｉｔｈｏｎｅｏｆｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓ．ＴｈｅｆｉｒｓｔｏｎｅｉｎｖｏｌｖｅｓｕｓｉｎｇｏｆｈｉｇｈｌｙｂｉｒｅｆｒｉｎｇｅｎｔＰｈｏｔｏｎｉｃＣｒｙｓｔａｌＦｉｂｅｒ（ＰＣＦ）

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｓｕｃｈａｓｄｕａｌｃｏｒｅｏｒｔｈｒｅｅｃｏｒｅＰＣＦｓ，ｔｈｅｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｃａｎｏｎｌｙａｌｌｏｗｏｎｅｐｏｌａｒｉｚｅｄｍｏｄｅｃｏｕｐｌｅ

ｂｅｔｗｅｅｎｆｉｂｅｒｃｏｒｅｓ
［７８］．ＴｈｅｓｅｃｏｎｄｏｎｅｉｎｖｏｌｖｅｓｆｉｌｌｉｎｇｏｒｃｏａｔｉｎｇｔｈｅｖｏｉｄｃｏｒｅｓｏｆＰＣＦｗｉｔｈｍｅｔａｌ

［９］，

ｗａｔｅｒ，ｌｉｑｕｉｄｃｒｙｓｔａｌ
［１０］ｏｒｐｏｌｙｍｅｒ

［１１］ｔｏｃｈａｎｇｅｔｈｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＰＣＦｓ．Ｉｎｔｈｅｍｅｔａｌｆｉｌｌｅｄ

ＰＣＦ，ｔｈｅＳｕｒｆａｃｅＰｌａｓｍｏｎＲｅｓｏｎａｎｃｅ（ＳＰＲ）ａｐｐｅａｒｓａｔｃｅｒｔａｉｎｒｅｓｏｎａｎｃｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ，ｗｈｅｒｅｔｈｅＳｕｒｆａｃｅ

ＰｌａｓｍｏｎＰｏｌａｒｉｔｏｎ （ＳＰＰ）ｍｏｄｅａｎｄｔｈｅｇｕｉｄｅｄｃｏｒｅｍｏｄｅａｒｅｓｔｒｏｎｇｌｙｃｏｕｐｌｅｄａｓｔｈｅｐｈａｓｅｍａｔｃｈｉｎｇ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｓｓａｔｉｓｆｉｅｄ，ａｎｄｔｈｅｅｎｅｒｇｙｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｇｕｉｄｅｄｃｏｒｅｍｏｄｅｉｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｏｔｈｅＳＰＰｍｏｄｅｓ
［１２］．

Ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｍａｎｙｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓｈａｖｅｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｆａｂｒｉｃａｔｅｄｍｅｔａｌｆｉｌｌｅｄＰＣＦｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｂｅａｍ

ｓｐｌｉｔｔｅｒ
［１３］．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，Ｎａｇａｓａｋｉｅｔａｌ．ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｒｅｍｏｄｅｓａｎｄ

ＳＰＰｍｏｄｅｓｆｏｒＰＣＦｓｗｉｔｈｍｅｔａｌｗｉｒｅｓｆｉｌｌｅｄｉｎｔｏｔｈｅａｉｒｈｏｌｅｓ
［１３］．Ｚｈａｎｇｅｔａｌ．ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｌｙｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅ

ｄｕａｌｃｏｒｅｐｈｏｔｏｎｉｃｃｒｙｓｔａｌｆｉｂｅｒｆｉｌｌｅｄｗｉｔｈａｍｅｔａｌｗｉｒｅｉｎｔｈｅｃｅｎｔｅｒａｉｒｈｏｌｅ
［１４］．Ｓｕｎｅｔａｌ．ｐｒｏｐｏｓｅｄａ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｐｌｉｔｔｅｒｆｉｌｌｅｄｗｉｔｈａｓｉｌｖｅｒｗｉｒｅｉｎｔｈｅａｉｒｈｏｌｅ，ｗｈｉｃｈｉｓ６．３ｍｍｌｏｎｇａｎｄｔｈｅ－２０ｄＢ

ＥｘｔｉｎｃｔｉｏｎＲａｔｉｏ（ＥＲ）ｂａｎｄｗｉｄｔｈｉｓ１４６ｎｍ
［１６］．Ｌｉｕｐｒｏｐｏｓｅｄａｂｒｏａｄｂａｎｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｐｌｉｔｔｅｒｕｓｉｎｇａｄｕａｌ

ｃｏｒｅＰＣＦｆｉｌｌｅｄｗｉｔｈｇｏｌｄｗｉｒｅｓｉｎｆｏｕｒａｉｒｈｏｌｅｓ，ｗｈｉｃｈｉｓ０．５８５ｍｍｌｏｎｇａｎｄｈａｓａ－２０ｄＢＥＲｂａｎｄｗｉｄｔｈ

ｏｆ４００ｎｍ
［９］．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅＥＲｉｓｏｎｌｙａｂｏｕｔ－２３ｄＢａｔ１．５５μｍ．ＪｉａｎｇＬｅｔａｌ．ｐｒｏｐｏｓｅｄａｎｕｌｔｒａ

ｂｒｏａｄｂａｎｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｐｌｉｔｔｅｒｂａｓｅｄｏｎａｓｑｕａｒｅｌａｔｔｉｃｅｄｕａｌｃｏｒｅｐｈｏｔｏｎｉｃｃｒｙｓｔａｌｆｉｂｅｒｆｉｌｌｅｄｗｉｔｈａｇｏｌｄ
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ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｇｏｌｄｗｉｒｅｆｉｌｌｅｄａｎｄｇｏｌｄｌａｙｅｒｃｏａｔｅｄＤＣＰＣＦｓ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｗｉｔｈｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ

ｌｅｎｇｔｈｓｏｆ０．５４２ｍｍａｎｄ２．６０５ｍｍ，ｔｈｅｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅｆｏｒｍｅｒｉｓｔｗｉｃｅａｓｍｕｃｈａｓｔｈａｔｏｆｔｈｅｌａｔｔｅｒ，
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Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅｐｒｏｐｏｓｅａｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｐｌｉｔｔｅｒｂａｓｅｄｏｎａｄｕａｌｃｏｒｅＰＣＦｗｉｔｈａｇｏｌｄｗｉｒｅｆｉｌｌｅｄｉｎｔｏ

ｔｈｅａｉｒｈｏｌｅｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｃｏｒｅｓ．Ｉｎｔｈｉｓｗｏｒｋ，ｗｅｓｔｕｄｙｔｈｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｕｐｅｒｍｏｄｅｔｈｅｏｒｙａｎｄｔｈｅＦｉｎｉｔｅＥｌｅｍｅｎｔＭｅｔｈｏｄ（ＦＥＭ）
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ｃｈａｎｇｅｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｃｏｒｅｓ．ＣｏｍｐａｒｅｄｔｏｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｄｕａｌｃｏｒｅＰＣＦＳ，ｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇ

ｌｅｎｇｔｈｓｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｗｉｔｈａｌｅｎｇｔｈｏｆ０．２６３ｍｍ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｐｌｉｔｔｅｒｅｘｈｉｂｉｔｓ

ａｎＥＲｏｆ－７０ｄＢａｔｔｈｅｒｅｓｏｎａｎｃｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ１．５５μｍａｎｄ －２０ｄＢＥＲｂａｎｄｗｉｄｔｈｏｆ１２４ｎｍ，

ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ．
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ｈｏｌｅｓａｒｅａｒｒａｎｇｅｄｉｎａｈｅｘａｇｏｎａｌｌａｔｔｉｃｅｗｉｔｈｌａｔｔｉｃｅ

ｐｉｔｃｈΛ＝２．５μｍ．Ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｅｌｌｉｐｔｉｃａｌ

ａｉｒｈｏｌｅｓａｒｅ犪＝１．４μｍａｎｄ犫＝２μｍｗｉｔｈｅｌｌｉｐｔｉｃｉｔｙ

ｏｆη＝犪／犫．Ｔｈｅｄａｒｋａｉｒｈｏｌｅｉｓｆｉｌｌｅｄｗｉｔｈａｇｏｌｄ

ｗｉｒｅ，ｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅｇｏｌｄｗｉｒｅｉｓ犱１＝１．１６μｍ．

Ｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｓｍａｌｌａｎｄｌａｒｇｅａｉｒｈｏｌｅｓａｒｅ犱２

＝１．６μｍ ａｎｄ 犱３ ＝ ２ μｍ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅ

ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｍａｔｅｒｉａｌｉｓｐｕｒｅｓｉｌｉｃａｗｉｔｈｔｈｅｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ

ｉｎｄｅｘｓｅｔａｓ１．４５．Ｔｈｅｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘｏｆａｉｒｉｓｓｅｔ

ａｓ１．Ｉｎｔｈｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ，ａ Ｐｅｒｆｅｃｔｌｙ

ＭａｔｃｈｅｄＬａｙｅｒ（ＰＭＬ）
［２０］ｉｓｕｓｅｄｆｏｒａｂｓｏｒｂｉｎｇｔｈｅ

ｒａｄｉａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｅｒｍｉｔｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅ

ｇｏｌｄｗｉｒｅｉｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｄｉｎｔｈｅｖｉｓｉｂｌｅａｎｄｎｅａｒＩＲ

ｒｅｇｉｏｎｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅＤｒｕｄｅＬｏｒｅｎｔｚｍｏｄｅｌｗｉｔｈｆｉｖｅ

Ｌｏｒｅｎｔｚｏｓｃｉｌｌａｔｏｒｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ
［２１］

Ｆｉｇ．１　ＣｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄＤＣＰＣＦ．

Ｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｍａｔｅｒｉａｌｉｓｓｉｌｉｃａ，ａｎｄｔｈｅｂｌａｃｋ

ｃｅｎｔｅｒｈｏｌｅｉｓｆｉｌｌｅｄｗｉｔｈｇｏｌｄｗｉｒｅ

２１００３２７０



ＢＡＩＹｕｋｕｎ，ｅｔａｌ：ＰｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎＳｐｌｉｔｔｅｒＢａｓｅｄｏｎＤｕａｌＣｏｒｅＰｈｏｔｏｎｉｃＣｒｙｓｔａｌＦｉｂｅｒｓＦｉｌｌｅｄｗｉｔｈＧｏｌｄＷｉｒｅ

ε犿 ＝ε! －
ω
２
Ｄ

ω（ω＋ｊγ犇）
－

Δε·Ω
２
Ｌ

（ω
２
－Ω

２
Ｌ）－ｊΓＬω

（１）

ｗｈｅｒｅ，ε!

＝５．９６７３ｉｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｅｒｍｉｔｔｉｖｉｔｙｉｎｔｈｅｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙ，ωＤｉｓｔｈｅｐｌａｓｍａｆｒｅｑｕｅｎｃｙ，ωＤ／２π＝

２１１３．６ＴＨｚ，γＤｉｓｔｈｅｄａｍｐｉｎｇｆｒｅｑｕｅｎｃｙ，γＤ／２π＝１５．９２ＴＨｚ，ωｉｓｔｈｅａｎｇｕｌａｒｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｔｒａｎｓｍｉｔｔｉｎｇ

ｌｉｇｈｔ，Δε＝１．０９ｃａｎｂｅｒｅｇａｒｄｅｄａｓａｗｅｉｇｈｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ，ΩＬ／２π＝６５０．０７ＴＨｚａｎｄΓＬ／２π＝１０４．８６ＴＨｚ

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎｄｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅＬｏｒｅｎｔｚｏｓｃｉｌｌａｔｏｒ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｗｅｃａｎｏｂｔａｉｎｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｂｙｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｃｏｎｓｔａｎｔｓｏｆｔｈｅ狓ｐｏｌａｒｉｚｅｄ

ａｎｄ狔ｐｏｌａｒｉｚｅｄｅｖｅｎａｎｄｏｄｄｓｕｐｅｒｍｏｄｅｓ，ｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｌｅｎｇｔｈｓｏｆｔｈｅ狓ｐｏｌａｒｉｚｅｄａｎｄ狔ｐｏｌａｒｉｚｅｄｍｏｄｅｓｏｆ

ｔｈｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｐｌｉｔｔｅｒａｒｅｄｅｆｉｎｅｄａｓ
［２２］

犔狓，狔 ＝
λ

２狘狀
狓，狔
ｅｖｅｎ－狀

狓，狔
ｏｄｄ狘

（２）

ｗｈｅｒｅ，狀狓
，狔
ｅｖｅｎｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｉｃｅｓｏｆｔｈｅ狓ｐｏｌａｒｉｚｅｄａｎｄ狔ｐｏｌａｒｉｚｅｄｅｖｅｎｍｏｄｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄ

狀狓
，狔
ｏｄｄｄｅｎｏｔｅｓｔｈａｔｏｆｔｈｅｏｄｄｍｏｄｅｓ．Ｔｈｅｔｗｏｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｌｙｐｏｌａｒｉｚｅｄｍｏｄｅｓｌａｕｎｃｈｅｄｉｎｔｏｏｎｅｃｏｒｅｃａｎｂｅ

ｓｅｐａｒａｔｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｃｏｒｅｓ，ｗｈｅｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎ犔Ｃ＝犿犔狓＝狀犔狔ｉｓｓａｔｉｓｆｉｅｄ，ｗｉｔｈ犿ａｎｄ狀ｂｅｉｎｇ

ｐｏｓｉｔｉｖｅｉｎｔｅｇｅｒｓａｎｄｏｆｏｐｐｏｓｉｔｅｐａｒｉｔｉｅｓ．Ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｌｅｎｇｔｈｒａｔｉｏｉｓｅｉｔｈｅｒ犿…狀＝

１…２ｏｒ犿…狀＝２…１ｔｏｒｅａｌｉｚｅａｃｏｍｐａｃｔｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｐｌｉｔｔｅｒ
［２３］．

Ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｌｉｇｈｔｗｉｔｈｐｏｗｅｒ犘ｉｎ，犃ｉｓｌａｕｎｃｈｅｄｉｎｔｏｃｏｒｅ犃，ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｐｏｗｅｒｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｔｏ

犘ｉｎ，犃ｆｏｒｔｈｅ狓ｐｏｌａｒｉｚｅｄａｎｄ狔ｐｏｌａｒｉｚｅｄｌｉｇｈｔｉｎｃｏｒｅ犃ｗｉｔｈａｌｅｎｇｔｈｏｆ犔Ｃｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓ
［１７］

犘狓
，狔
犃，ｏｕｔ＝ｃｏｓ

２ π·犔Ｃ
２·犔狓，（ ）

狔

（３）

　　Ｅｘｔｉｎｃｔｉｏｎｒａｔｉｏｉｓａｋｅｙｐａｒａｍｅｔｅｒｔｏｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆａｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｐｌｉｔｔｅｒ，ｗｈｉｃｈｉｓ

ｄｅｆｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ
［１９］

ＥＲＡ＝－１０ｌｏｇ１０
犘狔犃，ｏｕｔ
犘狓犃，（ ）

ｏｕｔ

（４）

ｗｈｅｒｅ，犘狔犃，ｏｕｔａｎｄ犘
狓
犃，ｏｕｔｄｅｎｏｔｅｔｈｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｏｕｔｐｕｔｐｏｗｅｒｓｏｆｔｈｅ狔ｐｏｌａｒｉｚｅｄｍｏｄｅａｎｄ狓ｐｏｌａｒｉｚｅｄｍｏｄｅ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔｏｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｔｈｅｍｏｄａｌｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｌｅｎｇｔｈ，ｔｈｅｍｏｄｅｌｏｓｓ
［１３］ｉｓｄｅｆｉｎｅｄａｓ

α＝８．６８６×
２π

λ
Ｉｍ（狀ｅｆｆ）×１０

４ （５）

ｗｈｅｒｅ，λｉｓｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ，Ｉｍ（狀ｅｆｆ）ｉｓｔｈｅｉｍａｇｉｎａｒｙｐａｒｔｏｆｔｈｅｍｏｄｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘ，ｔｈｅｕｎｉｔｓ

ｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｏｓｓａｎｄｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈａｒｅｄＢ／ｃｍａｎｄｍｉｃｒｏｍｅｔｅｒ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ
［２０］．
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Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｖｅａｌｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｐｌｉｔｔｅｒ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＤＣＰＣＦｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，

ｎａｍｅｌｙΛ，犱３ａｎｄη，ｏｎｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｌｅｎｇｔｈｒａｔｉｏａｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎｔｈｅＦｉｇ．２（ａ），ｗｈｅｎｔｈｅ犱３＝２μｍ

ａｎｄη＝０．８，ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅａｉｒｈｏｌｅｐｉｔｃｈΛｆｒｏｍ２．４μｍｔｏ２．６μｍｌｅａｄｓｔｏｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｌｅｎｇｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ

ｂｏｔｈｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓ．Ｆｉｇ．２（ｂ）ｓｈｏｗｓｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｌｅｎｇｔｈｒａｔｉｏｗｉｔｈｉｎｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｒａｎｇｅ，ａｎｄｉｔｉｓｓｈｏｗｎｔｈａｔｔｈｅ

ｃｏｕｐｌｉｎｇｌｅｎｇｔｈｒａｔｉｏａｐｐｒｏａｃｈｅｓ２ｗｈｅｎΛ＝２．４ａｔｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ１．５５μｍ．
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