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ξ＋狉槡
２
１－犣／ ξ＋狉槡
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（ｂ）¡��V��n�'Éd��．�１（ａ）¡!¿�ä¹ºà�ïþvgá>WPiº«�09ñVü�

1ßBG�１（ｂ）¡��n�'Éd��．

!１　+"^IN犐＝７×１０１４ Ｗ／ｃｍ２ yÌÍNλ＝７６０ｎｍP

，
&vj_&`ya¬ÜBbÌ|ycdefX

^I�ghMθ��

Ｆｉｇ．１　Ｓｐｅｃｔｒａｏｆｐａｒａｌｌｅｌａｎｄｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｈａｒｍｏｎｉｃｓｉｎｔｈｅｐｌａｔｅａｕｒｅｇｉｏｎａｎｄｒｅｌｅｖａｎｔｄｉｐｏｌｅｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｎｇｌｅｓ

θｆｏｒ犐＝７×１０
１４ Ｗ／ｃｍ２ａｎｄλ＝７６０ｎｍ
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�ý�１（ｃ）VC½iº«�0#Xw�１（ｄ）¡V��n�'Éd

，
L¢qrügVlT．�１（ｄ）¡

�iºÇ`µß

（
ß６０Ç¢è

）
5

，θ＝３０°、４５w６０°Vn�'Édü§

，
���１（ｃ）¡C½iº«�0#

XBü¨．Ú4iºÇ`µ1

（
ß６０Ç¢î

）
5

，θ＝３０°Vn�'#Xn¬

，
ü�VC½iº«�0#XB

nß．

�ElÅ�TÑõ#$V1+iº«�G/ð��ð��n�'±��=a

，
Ñõiºá>�pL

�n�'Vá>�p*Ò|．å?��n�'|�{/ðü�º`��

，
i¨{Y'iº«�G^lm

V®�ca．-Úê=a�bMNIñeNabféIVÑõiº

，
�NIñßNabféIV¶Piº

v^bM．6±89�T

［３４３５］，
/ðwüFpð�iVÞ_¥��Y'µßÇ¶Piº«�±©<P

�．(P*

，
Y©ªY8GÞ_¥�ü=VµßÇ¶Piº«�Vá>¥�．

�２?λ＝４００ｎｍ［（ａ）、（ｂ）］wλ＝７６０ｎｍ［（ｃ）、（ｄ）］5vgá>WPVÑ�

［（ａ）、（ｃ）］wC½

［（ｂ）、

（ｄ）］iº«�0#X．λ＝４００ｎｍ��p&È¦?０．１１４ａ．ｕ．，êP¢£féI?犐ｐ０＝１．１１ａ．ｕ．V１ｓσｇ ð

GféI?犐ｐ１＝０．６９ａ．ｕ．V１ｓσｕ ð�iVs&'Þ_�V

，
¢]１ｓσｇ ðGféI?犐ｐ２＝０．５５ａ．ｕ．V

２ｐπｕ ð�iVb&'Þ_�V．λ＝７６０ｎｍ��p&È¦?０．０６ａ．ｕ．．êP¢£１ｓσｇ Gð�iVÉ&'

Þ_�V

，
¢]１ｓσｇ ðGð�iVo&'Þ_�V．

!２　+"^IN犐＝７×１０１４ Ｗ／ｃｍ２，ÌÍNλ＝４００ｎｍy７６０ｎｍP

，
�9&`ya¬bÌ|�ghMθ��

Ｆｉｇ．２　Ｓｐｅｃｔｒａｏｆｐａｒａｌｌｅｌａｎｄｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｂｅｌｏｗｔｈｒｅｓｈｏｌｄｈａｒｍｏｎｉｃｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｎｇｌｅｓθｆｏｒ犐＝７×１０
１４Ｗ／ｃｍ２

ｗｉｔｈλ＝４００ｎｍａｎｄ７６０ｎｍ

�２（ａ）¡，ºx?λ＝４００ｎｍ5

，
GÞ_¥�ü=V!sÇÑ�iº#Xjká>WVIeÓJHM

，

ÚGÞ_¥�ü=V!bÇÑ�iºVNOü»．�２（ｂ）¡，4á>W?θ＝４５°5，C½iº9ñne

，
'

já>WVIe"HMC½iº9ñòYÓJHM．÷'ÎÏrá>W?θ＝０°wθ＝９０°5，C½iº«�

0#XL+,．g³

，
4λ＝７６０ｎｍ［�２（ｃ）、（ｄ）］5，GÞ_¥�ü=V!É

、
oÇiº®¨{Gλ＝

４００ｎｍ5Vs

、
bÇiºü¨Vá>�Õ．?WX¢û¿×lÅ

，
��s×`Pæç

，
lÅG¿×lÅü¨．

?{g¡´\Ø�２¡©ÎVµßÇ¶PiºVá>¥�

，
YY�M`PwØ8V=³�ü=Îë���

bY8．
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Y'GÞ_ü=V¶PiºVá>¥�

２．２　nÄ:�

�３Ùáºx?λ＝７６０ｎｍVlÅ��äT

，
®¨{á>Wθ＝１５°5V

（ａ）Ñ�

、（ｂ）C½¶Piº#

X¢]θ＝７５°5V

（ｃ）Ñ�

、（ｄ）C½¶Piº#X．�３¡=cÍdÅ�o

（１）�\ÜSqrV¶Piº9

ñ

，
ÔpädwsWªdY�Å�o

（３）wo

（４）ÜSqrV¶Piº9ñ．�o

（３）¡，｜１〉ú｜０〉����

5．�o

（４）¡，v｜１〉ú｜０〉，｜２〉ú｜０〉V��B��5．�o

（２）ÜSqrV@Af'��fr/ð

ViºG�o

（１）�\ÜSqrViºü§

，
?¢��¡þ±§¨．PÊY8°�pð�vgá>P�

µßÇiºVP�．

!３　+"^IN犐＝７×１０１４ Ｗ／ｃｍ２ yÌÍλ＝７６０ｎｍ，ghMNθ＝１５°y７５°P，&`ya¬�9bÌ|ij

�%+5�¶·'��

Ｆｉｇ．３　Ｓｐｅｃｔｒａｏｆｐａｒａｌｌｅｌａｎｄｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｂｅｌｏｗｔｈｒｅｓｈｏｌｄｈａｒｍｏｎｉｃｓｗｉｔｈｅｘｃｌｕｄｉｎｇｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｘｃｉｔｅｄ

ｓｔａｔｅｓａｔθ＝１５°ａｎｄ７５°ｆｏｒ犐＝７×１０
１４ Ｗ／ｃｍ２ａｎｄλ＝７６０ｎｍ

��３（ａ）¡，�N!ÉÇiº

，
�o

（３）ÜSqrViº9ñ

（
Ôp±å

）
G�o

（１）�\ÜSqrVi

º9ñ

（
=c±å

）
üý±e9H¬

，
�]T�NÉ&'Þ_

，１ｓσｕ ðr１ｓσｇ ðV���µMá>W5�!

ÉÇiº9ñ±µeV²F．Ú�o

（３）ÜSViº9ñ

（
Ôp±å

）
G�o

（４）ÜSViº9ñ

（
sW±å

）

�!ÉÇ�#�vT§

，
]T２ｐπｕ ðr１ｓσｇ ðV���á>WµM5�!ÉÇÑ�iºV9ñ:;þ±

²F．/NügVY8LÏ

，
�N�３（ａ）¡V!oÇiº

，
�µMá>W5１ｓσｕ ðr１ｓσｇ ðV���^

±|MV²F

，
Ú２ｐπｕ ðr１ｓσｇ ðV��ÿ�^:;þ±²F．

�N�３（ｃ）¡θ＝７５°5VÑ�¶Piº

，
�o

（３）ÜSqrV!oÇiº9ñ

（
Ôp±å

）
G�o

（１）Ü

SqrViº9ñ

（
=c±å

）
:;©À

，
Ú�o

（４）ÜSViº9ñ

（
sW±å

）
G��ý±|eVÞ�

，

]T１ｓσｕ ð�N9:!oÇÑ�iºþ±²F

，
Ú２ｐπｕ ð�No&'Þ_�!oÇÑ�iº9ñ±§Ñ

²F．/Ng³VY8Lq

，１ｓσｕ ð�µeá>W5�9:!ÉÇÑ�iº²F|M

，
Ú２ｐπｕ ð�kÇÑ

�iº²F§Ñ．��３（ｂ）w３（ｄ）¡!Éw!oÇC½iºVY8L¢Mñ¨V=³

，
�7v^qå．

¢ûY8]TpðG/ð�iVÞ_¥�GY'á>��ü=

，
¯Ú��pð�µßÇ¶Piº

V²FBGY'á>±��V=a．?{g¡´\Ø１ｓσｕ w２ｐπｕ pð�µßÇ¶Piº²FVá>�
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Õ

，
�bÇÈVæ���Y8．

２．３　��EF

@Ar!ÉÇw!oÇiº;<Gpð１ｓσｕ w２ｐπｕ ú/ð１ｓσｇ V��±=

，
�ïÇiºÑ�

（
C

½

）
xYV#XL§¨±å?

［３５］

犉‖（⊥）（ω，θ）∝〈１犲‖·狉０〉犪１（ω）〈０犲‖（⊥）·狉１［ ］〉＋〈２犲‖·狉０〉犪２（ω）〈０犲‖（⊥）·狉２［ ］〉 （７）

o¡犱犲＝〈狀犲‖·狉０〉w犱狉＝〈０犲‖·狉狀〉，狀＝１，２．�ïyY��¨f'Vpw^lÀ��n�'．

犪１（ω）w犪２（ω）ÅGiºÈ¦ωü=V１ｓσｕw２ｐπｕ ð��V0_9．Æ�

，
4１ｓσｇw１ｓσｕ（２ｐπｕ）�i:Þ

_5

，犪１（ω）（犪２（ω））VPYÁ¸Î�e．犲‖（⊥）ÅÑ�

（
C½

）
Np&Ë�J=>VÈªPñ

，
p&Ë�

J= > w Y ' Ñ V 8 W t ? á > Wθ．@ A r Ü S ¡ � ] r V µ ï ð V � « �

，
L ¢ q r

〈０｜狓｜１〉≠０，〈０｜狔｜２〉≠０，〈０｜狔｜１〉＝０'〈０｜狓｜２〉＝０．�M�E=a

，
o

（７）L¢��Çq?

犉‖（ω，θ）～犪１（ω）犱１
２ｃｏｓ２θ＋犪２（ω）犱２

２ｓｉｎ２θ

犉⊥（ω，θ）～ 犪２（ω）犱２
２－犪１（ω）犱１［ ］２ ｓｉｎθｃｏｓ

烅
烄

烆 θ
（８）

o¡

，犱１＝〈０｜狓｜１〉，犱２＝〈０｜狔｜２〉．?{=1äT

，
�MÉo

犱１‖＝犪１（ω）犱１
２ｃｏｓ２θ，犱

２
‖＝犪２（ω）犱２

２ｓｉｎ２θ

犱１⊥＝－犪１（ω）犱１
２ｓｉｎ２θ，犱

２
⊥＝犪２（ω）犱２

２ｓｉｎ２
烅
烄

烆 θ
（９）

ÇJ=A¡°y．Æ¬o

（８）w（９），L¢|¡´\ØGÞ_ü=VµßÇ¶PiºV9:â�wá>�

p．

¯o

（８）LÏ

，
4á>Wθ＝０°"９０°5，ｓｉｎθｃｏｓθ＝０，ÿ犉⊥（ω，θ）＝０．tá>W?０°"９０°5v9:C

½iº．��lÅ��２（ｂ）¡�½ç´©Î¸*．

4á>Wθ＝１５°（k5ｓｉｎ２θ≤ｃｏｓ
２
θ）5，@A１ｓσｇ G１ｓσｕ �iÉ&'Þ_

，
Iqr9 犪１（ω）

犪２（ω）．lÀo

（９）Lq犉‖～犱
１
‖w犉⊥～犱

１
⊥．t!ÉÇÑ�

、
C½iºò;<�１ｓσｕ ð²F

，２ｐπｕ ð�

Ñ�iº:;ø²F

，
�C½iº²FµI．£�N犱１‖ ＞犱

２
⊥，ÿL¢qr!ÉÇÑ�iºV9ñ1NC

½iº．Ú4@A１ｓσｇ w２ｐπｕ �io&'Þ_5

，犪１（ω） 犪２（ω），k5犱１‖w犱２‖�犉‖V²Fò|

M

，
?¢!oÇÑ�iºV9ñµM

；
Ú犉⊥～犱

２
⊥，Lq!oÇC½iºV9ñ;<�２ｐπｕ ð²F

，
�Ð

À�３（ｂ）¡VN¯．4á>W?θ＝７５°5，L¢Mñ¨V=³��３（ｃ）w３（ｄ）¡ü=Ñ�wC½iºV

9:â���Y8．

�N�３（ｃ）¡θ＝７５°（ｓｉｎ
２
θｃｏｓ

２
θ）5VÑ�¶Piº

，
4@A１ｓσｇ w２ｐπｕ �iVo&'Þ_5

犪１（ω） 犪２（ω），?¢犉‖～犱
２
‖；Ú@A１ｓσｇ w１ｓσｕ �iÉ&'Þ_5 犪１（ω） 犪２（ω），ÿLqr

犱１‖w犱
２
‖�!ÉÇÑ�iºVP�òve

，
tÞ_¥��êÇiºP�µM

，
åkêiº9ñµß．k¼

，

Æ¬Y8�Lqr�N!ÉÇiº

（犪１（ω） 犪２（ω）），4á>WµM5

（
û�θ＝７５°），犉‖（ω，θ）～犱

１
‖＝

犪１（ω）犱１
２ｃｏｓ２θVP§-ýá>We5

（
û�θ＝７５°）VPe．åk!ÉÇiºV9ñjká>WIeÚ

HM．g\

，
�N!oÇiº

，犉‖（ω，θ）～犱
２
‖＝犪２（ω）犱２

２ｓｉｎ２θ，á>Wµe5VPeNá>WµM5V

P．åk!oÇiº9ñjká>WIeÚIe．�ElÅG�２（ａ）¡λ＝４００ｎｍ5!s

、
bÇiºw�２（ｃ）

¡λ＝７６０ｎｍ5!É

、
oÇiºVá>�pü��．

G�３（ａ）w３（ｃ）¡Y8ü¨

，
âão

（８）LÏ

，
GÞ_ü=V!É

、
oÇiºVC½xY犉⊥（ω，θ）～

犪２（ω）犱２
２－犪１（ω）犱１［ ］２ ｓｉｎθｃｏｓθ�θ＝１５°wθ＝７５°5V9ñü¨．�G�３（ｂ）w３（ｄ）¡lÅ��．

âã犉⊥V�Bo

，
�LÏ�θ＝４５°5C½iº9ñne．�G�２（ｂ）w２（ｄ）¡lÅ��．

åko

（８）�GÞ_ü=VµßÇ¶PiºVá>¥�·*{À\Ø"．4�TµßÇ¶PiºVá

>�pGÞ_¥�Vá>�Õwü=µïðVÑ�«�±��V=a．

２．４　CD/q%&GH/]nÄ�°�:�

?{g�b´\ØY'VÑ�«��¶Piº«�VP�

，
@A¢１ｓσｕ ð¬?¥ð��`PæçVN

O．?{=1GèÊVlÅ��ýµ

，
`PÜS¡�í±¥f»ñ¢ÿ１ｓσｕ ð

（
�7�,?｜０〉ð）Vfé

IÁ?犐ｐ０＝１．１１ａ．ｕ．．k5IG�Þ_VµßVpð±２ｐσｇ ð

、２ｐπｇ ðw３ｓσｇ ð．?{GèÊVÉo

��

，
Á-M!�pð｜１〉、!¿pð｜２〉w!spð｜３〉�¨ks�ð

，
��féIY�?犐ｐ１＝
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０．６５７ａ．ｕ．、犐ｐ２＝０．５２７ａ．ｕ．w犐ｐ３＝０．５３２ａ．ｕ．．�pð�«�Lq

〈０｜狓｜１〉≠０，〈０｜狔｜２〉≠０，〈０｜狓｜３〉≠

０；〈０｜狔｜１〉＝０，〈０｜狓｜２〉＝０'

〈０｜狔｜３〉＝０．ÎÏr２ｐπｇ ðw３ｓσｇ ðVféIü¨

，
k�Ùáλ＝７１０ｎｍ

Vp&ºx��`Pæç．êºx¢£１ｓσｕ ðG２ｐσｇ ð�iÉ&'Þ_�V

，
g5¢£１ｓσｕ ðG２ｐπｇ ð

¢]３ｓσｇ ð�io&'Þ_�V．

�N�5°�pðVféIý¥ð?１ｓσｇ ð5��VpðVféIß

，
?{HMＳｔａｒｋ¥�VP

�

，
EMµßVp&Ë#X犐＝３×１０１４ Ｗ／ｃｍ２ ��æç．ÎÏrk5±s�pðG¥¦ð�i±Þ_¥

�

，
?{g¡´\Ø!spð�¶PiºV²F

，
L¢�o

（４）V/Gû��ÇHñf'¯!spð

��r/ð�iºV²F

，
t

犉０１２３‖（⊥）（ω）＝∫〈０犲‖（⊥）·

Δ

犞ψ３（狋）〉犪

０ｅｘｐ（ｉω狋）ｄ狋 （１０）

k�ψ３（狋）＝ψ（狋）－犪１（狋）｜１〉－犪２（狋）｜２〉－犪３（狋）｜３〉，犪３（狋）＝〈３ψ（狋）〉．�４¡©Î{¿×`PæçqrV

Ñ�

［（ａ）、（ｃ）w（ｅ）］wC½

［（ｂ）、（ｄ）w（ｆ）］¶Piº．^¡�

（ａ）w（ｂ）lÅÆ¬o

（１）ÜSÚq．�

（ｃ）w

（ｄ）®¨{á>W?θ＝１５°5VlÅ．�（ｅ）w（ｆ）®¨{θ＝４５°5VlÅ．�（ｃ）、（ｅ）、（ｄ）w（ｆ）¡=cÍd

!４　a１ｓσｕ�Nk�

，
+"^IN犐＝７×１０１４ Ｗ／ｃｍ２ yÌÍNλ＝７１０ｎｍP

，
&`ya¬�9bÌ|ij

�%+5�¶·'�ghMθ1��

Ｆｉｇ．４　Ｗｉｔｈｔｈｅ１ｓσｕｓｔａｔｅａｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｔａｔｅ，ｓｐｅｃｔｒａｏｆｐａｒａｌｌｅｌａｎｄｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｂｅｌｏｗｔｈｒｅｓｈｏｌｄｈａｒｍｏｎｉｃｓｗｉｔｈｅｘｃｌｕｄｉｎｇ

ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｘｃｉｔｅｄｓｔａｔｅｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎａｎｇｌｅｓθｆｏｒ犐＝７×１０
１４Ｗ／ｃｍ２ａｎｄλ＝７１０ｎｍ
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（１）ÜSqrV�\lÅ

，
Ôpäd

、
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