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　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＰｏｓｔｇｒａｄｕａｔｅＳｔｕｄｅｎｔＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔｉｎＪｉａｍｕｓｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎｏ．ＬＭ２０１５＿０８２）．

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉：ＨＡＮＪｕｎ（１９８８－），ｍａｌｅ，Ｍ．Ｓ．ｄｅｇｒｅｅｃａｎｄｉｄａｔｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎＮＩＲａｎｄｃｈｅｍｏｍｅｔｒｉｃｓ．Ｅｍａｉｌ：ｈｊｚｙ６３０＠１６３．ｃｏｍ

犛狌狆犲狉狏犻狊狅狉（犆狅狀狋犪犮狋犪狌狋犺狅狉）：ＦＡＮＧ Ｈｏｎｇｚｈｕａｎｇ（１９５６－），ｍａｌｅ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｄｒｕｇａｎａｌｙｓｉｓ．Ｅｍａｉｌ：ｆｈｚ

ｃｈｊｍｓ＠ｓｏｈｕ．ｃｏｍ

犚犲犮犲犻狏犲犱：Ｊｕｌ．２２，２０１６；犃犮犮犲狆狋犲犱：Ｏｃｔ．１０，２０１６

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１７４６０１．０１１２００６
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：１００４４２１３（２０１７）０１０１１２００６１０

犖犲犪狉犐狀犳狉犪狉犲犱犇犻犳犳狌狊犲犚犲犳犾犲犮狋犪狀犮犲犛狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔犳狅狉犚犪狆犻犱犇犲狋犲犮狋犻狅狀狅犳狋犺犲

犈狓犮犻狆犻犲狀狋狊′犆狅狀狋犲狀狋狊犻狀犃犿犾狅犱犻狆犻狀犲犅犲狊狔犾犪狋犲犜犪犫犾犲狋狊

ＨＡＮＪｕｎ１，ＳＵＮＣｈａｎｇｈａｉ
１，ＣＨＥＮＡｉｍｉｎｇ

２，ＦＡＮＧＨｏｎｇｚｈｕａｎｇ
１

（１犛犮犺狅狅犾狅犳犘犺犪狉犿犪犮狔，犑犻犪犿狌狊犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犑犻犪犿狌狊犻，犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵１５４００７，犆犺犻狀犪）

（２犇犪犾犻犪狀犆犺犲犿犇犪狋犪犛狅犾狌狋犻狅狀犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犆狅．犔狋犱，犇犪犾犻犪狀，犔犻犪狅狀犻狀犵１１６０２３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｅｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｔｈｅＡｍｌｏｄｉｐｉｎｅＢｅｓｙｌａｔｅＴａｂｌｅｔｗｅｒｅｒａｐｉｄｌｙｄｅｔｅｃｔｅｄｃｏｍｂｉｎｇｏｆｔｈｅ

ｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙａｎｄＣｈｅｍｏｍｅｔｒｉｃｓ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｖａｒｉａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓｗｅｒｅｓｃｒｅｅｎｅｄ

ｂｙｍｅｔｈｏｄｓｏｆＲａｎｄｏｍＦｒｏｇ，ＶａｒｉａｂｌｅＩｍｐｏｒｔａｎｃｅＰｒｏｊｅｃｔｉｏｎａｎｄＣｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎＳｅｌｆＡｄａｐｔｉｖｅＲｅｗｅｉｇｈｔｅｄ

Ｓａｍｐｌｉｎｇ．Ａｆｔｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｓｐｅｃｔｒｕｍｂｙ９ｋｉｎｄｓｏｆｓｐｅｃｔｒｕｍｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ，ｔｈｅ

ＰａｒｔｉａｌＬｅａｓｔＳｑｕａｒｅｓ （ＰＬＳ）ｍｏｄｅｌａｎｄＳｕｐｐｏｒｔＶｅｃｔｏｒＲｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ （ＳＶＲ）ｍｏｄｅｌｗｅｒｅ

ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙａｎｄｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｅａｃｈｏｔｈｅｒ．Ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｍｏｄｅｌｗａｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｅｓｔ

ｔｈｅｓａｍｐｌｅｓ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＲａｎｄｏｍＦｒｏｇｉｓｂｅｔｔｅｒｆｏｒｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｏｐｔｉｍａｌ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｖａｒｉａｂｌｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｉｎｖｏｌｖｅｄ；Ｆｏｒｔｈｅｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＰＬＳ

ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｍｏｄｅｌｉｓｂｅｔｔｅｒｆｏｒｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄＲＭＳＥＰｏｆ

ｔｈｅｆｉｖｅｉｎｄｅｘｅｓ，ｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｔｈｅＳＶＲｍｏｄｅｌ，ａｎｄｔｈｅＲｅｌａｔｉｖｅＰｅｒｃｅｎｔＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（ＲＰＤ）

ｖａｌｕｅｓａｒｅａｌｌｍｏｒｅｔｈａｎ３．０．Ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｔｅｓｔｅｄｖａｌｕｅｓａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅｓｆｏｒｓａｍｐｌｅｓａｒｅ
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ｂｏｔｈｌｅｓｓｔｈａｎ１．３０；Ｐａｉｒｅｄｔｔｅｓｔｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌｏｆ

犪＝０．０５．Ｓｏｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｄｉｆｆｕｓｅｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｒａｐｉｄｌｙｄｅｔｅｃｔｔｈｅｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ′

ｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｔｈｅＡｍｌｏｄｉｐｉｎｅＢｅｓｙｌａｔｅＴａｂｌｅｔｓ，ｗｉｔｈａｇｏｏｄｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙ，ａｎｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎ，ａ

ｌｉｎｅａｒｉｔｙ，ａｃｃｕｒａｃｙ，ｃａｎｐｒｏｖｉｄｅａｇｏｏｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｏｔｈｅｒｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ

ｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ′ｃｏｎｔｅｎｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄ；Ｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ；Ｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ；ＲａｎｄｏｍＦｒｏｇ；Ａｍｌｏｄｉｐｉｎｅ

ＢｅｓｙｌａｔｅＴａｂｌｅｔｓ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１２０．４６３０；０７０．００７０；１７０．１５８０；２００．４５６０；２００．３０５０

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

Ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｆｏｒｅｉｇｎｏｒｉｇｉｎａｌｄｒｕｇｓａｎｄｎａｔｉｖｅｇｅｎｅｒｉｃｄｒｕｇｓａｒｅａｌｗａｙｓｂｅｉｎｇ

ｎｏｔｉｃｅｄ．Ａｎｄｏｎｅｒｅａｓｏｎｆｏｒｔｈｉｓｑｕａｌｉｔｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｓｄｕｅｔｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄ

ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｉｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｑｕｉｐｍｅｎｔ，ｑｕａｌｉｔｙｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙ，ｔｈｅｃａｔｅｇｏｒｙ

ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅｓｅｌｅｃｔｅｄｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｈａｖｅｄｉｒｅｃｔｌｙ

ｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｍｅｄｉｃｉｎａｌｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓ
［１］．Ｗｈｅｎｏｎｅｅｘｃｉｐｉｅｎｔｏｒｍａｎｙｔｙｐｅｓｏｆ

ｅｘｃｉｐｉｅｎｔｃｏｅｘｉｓｔｗｉｔｈｔｈｅａｃｔｉｖｅｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ，ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｔｈｅｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｉｎｓｏｌｉｄ

ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｉｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｉｍｐｌｅｍｅｎｔ．Ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｍｅｔｈｏｄ，ａｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｆｏｒ

ｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｉｓｏｆｔｅｎｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｕｓｅ；ｔｈｅｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ，ｗｈｉｃｈｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ

ｍｉｘｔｕｒｅ，ｉｓａｌｓｏｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｄｕｅｔｏｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ，ｆａｉｌｉｎｇｔｏｒｅａｃｈｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｆｏｒ

ｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｒｔｈｅｎｅｅｄｏｆｕｎｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｄｅｔｅｃｔｏｒ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｄｕｅｔｏｔｈｅｓｏｌｕｂｉｌｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｉｎｓｏｌｉｄｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ，ｉｔｉｓｏｆｔｅｎｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｍａｋｅａｓｕｉｔａｂｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｆｏｒａｎａｌｙｓｉｓｄｅｔｅｃｔｉｏｎ．Ｗｉｔｈ

ｔｈｅｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆｔｈｅａｂｏｖｅｆａｃｔｏｒｓ，ａｆａｓｔ，ｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄａｃｃｕｒａｔｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｉｎｓｏｌｉｄｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎａｒｅｍｏｒｅｕｒｇｅｎｔｌｙｎｅｅｄｅｄ．Ｗｈｉｌｅｔｈｅｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｈａｓｔｈｅ
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ＲＭＳＥＣａｎｄＲＭＳＥＰａｒｅｂｏｔｈｓｍａｌｌ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｍｏｄｅｌ′ｓｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｈａｓｂｅｅｎｉｍｐｒｏｖｅｄ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ＯＳＣ＋ ＭｅｄｉａｎＦｉｌｔｅｒ＋ Ｇａｐａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｓｐｅｃｔｒａ，ｗｈｉｃｈａｒｅｓｈｏｗｎ

ｉｎＦｉｇ．３．

Ｆｉｇ．３　ＮＩＲｓｐｅｃｔｒａａｆｔｅｒｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｂｙＯＳＣ＋ＭｅｄｉａｎＦｉｌｔｅｒ＋Ｇａｐ

２．２　犞犪狉犻犪犫犾犲狊犲犾犲犮狋犻狅狀

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｅｌｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｖａｒｉａｂｌｅ，ＲａｎｄｏｍＦｒｏｇ，ＣＡＲＳ，

ＶＩＰａｒｅｕｓｅｄｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｖａｒｉａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｗｈｏｌｅｓｐｅｃｔｒａｌｄａｔａ，ｔｈａｔｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｐｒｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｈｅｓｐｅｃｔｒａ，ｉｎｗｈｉｃｈ，ＲａｎｄｏｍＦｒｏｇ
［１５１７］ａｄｏｐｔｓｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄｒｅｖｅｒｓｅｊｕｍｐＭａｒｋｏｖｃｈａｉｎｆｏｒ

ｍｏｄｅｌｓａｍｐｌｉｎｇ，ｏｂｔａｉｎｉｎｇａｐｌｕｒａｌｉｔｙｏｆｍｏｄｅｌｓ．Ｔｈｅａｐｐｅａｒａｎｃｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｅａｃｈｖａｒｉａｂｌｅｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌ

ｉｓｃｏｕｎｔｅｄ，ａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄｔａｋｅｎａｓｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｎｄｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｉｍｐｏｒｔａｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓ；

ＣＡＲＳ
［１８１９］ｆｉｒｓｔｌｙｃｈｏｏｓｅｓｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｕｂｓｅｔｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｏｃａｌｌｅｄｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆ＂ｓｕｒｖｉｖａｌｏｆｔｈｅ

ｆｉｔｔｅｓｔ＂，ａｎｄｔｈｅｎｒａｎｄｏｍｌｙｄｉｖｉｄｅｓｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｔｏｂｕｉｌｄｍｏｄｅｌｓ，ｃａｌｃｕｌａｔｅｓｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｔｅｓｔｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅ

ｖａｒｉａｂｌｅｓｓｕｂｓｅｔｓ，ａｎｄｌａｓｔｌｙｔａｋｅｓｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓｓｕｂｓｅｔｓｔｈａｔｗｉｔｈｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｍｅａｎｖａｌｕｅａｓｔｈｅｏｕｔｐｕｔ；

ｔｈｅｃｏｒｅｉｄｅａｏｆＶＩＰ
［２０］ｉｓｔｈａｔｔｈｅｍｏｄｅｌｓｃｏｒｅｃａｎｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｆｏｒｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｖａｌｕｅｙ

ｔｈｒｏｕｇｈｖａｒｉａｂｌｅ，ｉｆｔｈｅｓｃｏｒｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｄｔｏａｖａｒｉａｂｌｅｈａｓｓｔｒｏｎｇｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｐｏｗｅｒ，ａｎｄａｌｓｏｈａｓ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｎｉｔｗｉｌｌｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｉｓｖｅｒｙ

ｉｍｐｏｒｔａｎｔａｎｄｎｅｅｄｓｔｏｂｅｓｅｌｅｃｔｅｄ．

Ａｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍ Ｆｉｇ．１，ｗｉｔｈｉｎｔｈｅｅｎｔｉｒｅｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒａｌｒａｎｇｅ，ｔｈｅｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄ

ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｐｅａｋｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｓａｍｐｌｅｓａｎｄｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｏｆａｍｌｏｄｉｐｉｎｅｂｅｓｙｌａｔｅ

ｃａｎｎｏｔｂｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｖｉｓｕａｌｌｙ，ａｎｄｔｈｅｒｅｆｏｒｅｃｈｅｍｉｃａｌｍｅｔｒｏｌｏｇｉｃａｌｍｕｓｔｂｅａｄｏｐｔｆｏｒ

ａｎａｌｙｓｉｓ．ＴｈｅｓｐｅｃｔｒａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆＲａｎｄｏｍＦｒｏｇｐｒｅｆｅｒｒｅｄｆｅａｔｕｒｅｓｖａｒｉａｂｌｅｏｆ５ｋｉｎｄｓｏｆｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓａｎｄ

ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｆｏｒＡｍｌｏｄｉｐｉｎｅＢｅｓｙｌａｔｅＴａｂｌｅｔｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ３．

５６００２１１０



&　'　(　)

犜犪犫犾犲３　犉狌狀犮狋犻狅狀犪犾犵狉狅狌狆犪狊狊犻犵狀犿犲狀狋犻狀犖犐犚狊犲犾犲犮狋犲犱狑犪狏犲狀狌犿犫犲狉狊

Ｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ Ｓｅｌｅｃｔｅｄｗａｖｅｎｕｍｂｅｒｓ／ｃｍ－１ Ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓ

ＭＣＣ

６８９７ ２ｖＯＨ

５６１８ ２ｖＣＨ

５４９５ ＯＨｓｔｒ．＋ＣＯｓｔｒ．

４２８３～４３８６ ＣＨｓｔｒ．＋ＣＨ２ｄｅｆ．

４０１９ ＣＨｓｔｒ．＋ＣＨ２ｓｔｒ．

ＰＳ

６８９７ ２ｖＯＨ

４７６２ ＯＨｄｅｆ．＋ＣＯｓｔｒ．

４２８３～４３８６ ＣＨｓｔｒ．＋ＣＨ２ｄｅｆ．

ＣＭＳＮａ

５０６３～５１２８ ＲＣＯ２Ｒ

６８９７ ２ｖＯＨ

４０００ ＣＨｓｔｒ．

ＰＶＰ

８０００～８１５０ ３ｖＣＨｓｔｒ．

６８４０～７１４５ ３ｖＣＨ

６８４０～７４５０ ２ｖＣＨｓｔｒ．＋ＣＨｄｅｆ．

６７４０ ２ｖＣＯＮＨＲ

５４７０～５７２０ ２ｖＣª Ｈ

４７３０～４７５０ ＣＨｄｅｆ．＋Ｃ＝Ｏｓｔｒ．

ＭＳ

７２８２ ２ｖＣＨｓｔｒ．＋ＣＨｄｅｆ．

４９４５ ＣＨｓｔｒ．＋Ｃ＝Ｏｓｔｒ．

４８８０ ＣＨｓｔｒ．＋Ｃ＝Ｏｓｔｒ．

　　　　　　　　　Ｓｙｍｂｏｌｉｎｔｈｅｔａｂｌｅ：

　　　　　　　　　“２ｖ”，“３ｖ”：ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｉｓｔｈｅｆｉｒｓｔｏｖｅｒｔｏｎｅａｎｄｓｅｃｏｎｄｏｖｅｒｔｏｎｅ；

　　　　　　　　　“ｓｔｒ．”，“ｄｅｆ．”：ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｉｓｔｈｅｓｔｒｅｔｃｈｖｉｂｒａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｖｉｂｒａｔｉｏｎ．

犜犪犫犾犲４　犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳犘狅狏犻犱狅狀犲犿狅犱犲犾狊犻狀犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆狉犲狋狉犲犪狋犿犲狀狋犿犲狋犺狅犱狊

Ｍｅｔｈｏｄ Ｖａｒｉａｂｌｅｎｕｍｂｅｒ ＬＶｓ 犚２Ｃ ＲＭＳＥＣ 犚２ｐ ＲＭＳＥＰ

ＲａｎｄｏｍＦｒｏｇＰＬＳ ３８ ４ ０．９９８３ ０．０４６ ０．９９７８ ０．０５１

ＣＡＲＳＰＬＳ ２１ ８ ０．９９７５ ０．０５５ ０．９９６６ ０．０６３

ＶＩＰＰＬＳ ２４９ ９ ０．９９６０ ０．０６８ ０．９９４１ ０．０８５

　　ＴｈｅＰＬＳｍｏｄｅｌｔｈａｔｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｔｈｒｅｅｓｃｒｅｅｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｖａｒｉａｂｌｅｓ

ｐｏｉｎｔｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ４，ｗｉｔｈｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｍｏｄｅｌｏｆｐｏｖｉｄｏｎｅａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ＲＭＳＥＣａｎｄＲＭＳＥＰｉｎ

ｔｈｅｍｏｄｅｌｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙＲａｎｄｏｍＦｒｏｇａｒｅｂｏｔｈｓｍａｌｌ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌ

ｈａｓｂｅｅｎｉｍｐｒｏｖｅｄ．

Ｆｉｇ．４ｉｓｔｈｅｓｃｒｅｅｎｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｖａｒｉａｂｌｅｓｏｆｔｈｅｒａｎｄｏｍｆｒｏｇｍｅｔｈｏｄ．Ｆｉｇ．５ｉｓｔｈｅ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｅｌｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｉｎｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｆｉｎａｌｓｅｌｅｃｔｅｄｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ｖａｒｉａｂｌｅｓａｒｅ３８ａｎｄ２４９．

Ｆｉｇ．４　Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ｂｙＲａｎｄｏｍＦｒｏｇ

Ｆｉｇ．５　Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ｏｆｖａｒｉａｂｌｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ

６６００２１１０



ＨＡＮＪｕｎ，ｅｔａｌ：ＮｅａｒＩｎｆｒａｒｅｄＤｉｆｆｕｓｅＲｅｆｌｅｃｔａｎｃｅＳｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｆｏｒＲａｐｉｄＤｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
Ｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ′ＣｏｎｔｅｎｔｓｉｎＡｍｌｏｄｉｐｉｎｅＢｅｓｙｌａｔｅＴａｂｌｅｔｓ

２．３　犜犺犲犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀犳狅狉犿狅犱犲犾犻狀犵犿犲狋犺狅犱

ＳｕｐｐｏｒｔＶｅｃｔｏｒＭａｃｈｉｎｅ（ＳＶＭ）ｍｅｔｈｏｄｗａｓｆｉｒｓｔｌｙｐｒｏｐｏｓｅｄｆｏｒｐａｔｔｅｒｎｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，ａｎｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆεｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎ，ＳＶＭ ｈａｓｂｅｅｎｅｘｔｅｎｄｅｄｔｏｎｏｎｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎ

ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｉｏｎ，ａｎｄｈａｓｓｈｏｗｎｇｏｏｄｌｅａｒｎｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｃａｌｌｅｄｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
［２１２３］．ＴｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｍｏｄｅｌｉｎＳＶＲｎｅｅｄｓｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅ

ｍｏｄｅｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ａｎｄｔｈｅｋｅｙｉｓｔｏｉｎｔｅｎｓｉｖｅｌｙｆｉｎｄｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｅｔｔｉｎｇｉｎｓａｍｐｌｅｓ．Ｉｎｔｈｉｓ

ｓｔｕｄｙ，ｔｈｅｔｙｐｅｏｆｋｅｒｎｅｌｉｓＲＢＦｋｅｒｎｅｌ，ｗｈｉｃｈｉｓｕｓｅｄｔｏｂｕｉｌｄＳＶＲｍｏｄｅｌ，ａｎｄｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｔｈａｔａｒｅ

ｎｅｅｄｅｄｔｏｂｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｉｎｃｌｕｄｅ：ｋｅｒｎｅｌｐａｒａｍｅｔｅｒｇａｍｍａａｎｄｐｅｎａｌｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔＣ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｙａｒｅ

ｏｐｔｉｍｉｚｅｄｂｙｔｈｅｇｒｉｄｓｅａｒｃｈ，ｔｈｅｕｓａｇｅｏｆＳＶＲｍｅｔｈｏｄｆｏｒｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎ

ｉｎＴａｂｌｅ５．Ｐａｉｒｅｄｔｔｅｓｔｉｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｖａｌｕｅｓａｎｄ

ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅｓ，Ｐａｉｒｅｄｔｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ（ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ５）ｓｈｏｗｔｈａｔ，│狋│＜狋（０．０５，３４）（ｌｏｏｋｕｐｔｈｅ

犜ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎＴａｂｌｅ狋０．０５，３４＝２．０３２），犘＞０．０５，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｔｅｓｔｅｄｂｙｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓｈａｖｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．

犜犪犫犾犲５　犛犞犚犿犲狋犺狅犱犿狅犱犲犾犻狀犵犪狀犱狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊

Ｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ Ｃ Ｇａｍｍａ 犚２Ｃ ＲＭＳＥＣ 犚２ｐ ＲＭＳＥＰ 狋Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ 犘Ｖａｌｕｅｓ

ＭＣＣ １００ ０．０１ ０．９９８６ １．０３ ０．９８４４ １．０６ １．５２７ ０．１３６

ＰＳ １００ ０．０１ ０．９９９５ ０．１９ ０．９９８４ ０．３２ ０．３０７ ０．７６１

ＣＭＳＮａ １０ ０．０１ ０．９９１０ ０．５１ ０．９８７０ ０．５８ ０．９２３ ０．３６３

ＰＶＰ １００ ０．０１ ０．９９６３ ０．０６６ ０．９９６３ ０．０６７ １．５３７ ０．１３８

ＭＳ １ ０．０１ ０．９１７８ ０．０５５ ０．８７５２ ０．０７６ ０．４６４ ０．５２３

　　ＰＬＳｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｍｏｄｅｌｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｗｉｔｈｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｖａｒｉａｂｌｅｓｅｌｅｃｔｅｄｂｙ

ＲａｎｄｏｍＦｒｏｇａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｉｎａｍｌｏｄｉｐｉｎｅｂｅｓｙｌａｔｅｔａｂｌｅｔｓ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄ

ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ６．Ｐａｉｒｅｄｔｔｅｓｔｉｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ

ｐｒｅｄｉｃｔｅｄｖａｌｕｅｓａｎｄｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅｓ，Ｐａｉｒｅｄｔｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ（ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ６）ｓｈｏｗｔｈａｔ，│狋│＜狋

（０．０５，３４）（ｌｏｏｋｕｐｔｈｅ犜ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎＴａｂｌｅ狋０．０５，３４＝２．０３２），犘＞０．０５，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｔｅｓｔｅｄｂｙｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓ

ｈａｖｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．

犜犪犫犾犲６　犘犔犛犿犲狋犺狅犱狅狀犳犻狏犲犽犻狀犱狊狅犳犲狓犮犻狆犻犲狀狋狊犿狅犱犲犾犻狀犵犪狀犱狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狉犲狊狌犾狋狊

Ｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ ＬＶｓ 犚２Ｃ ＲＭＳＥＣ 犚２ｐ ＲＭＳＥＰ 狋Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ 犘Ｖａｌｕｅｓ

ＭＣＣ ７ ０．９９７２ ０．５０ ０．９９６５ ０．５３ ０．０４３ ０．９６６

ＰＳ ４ ０．９９９２ ０．２２ ０．９９８９ ０．２７ ０．７５１ ０．４５８

ＣＭＳＮａ ５ ０．９９４０ ０．３９ ０．９９３０ ０．４５ ０．２７７ ０．７８４

ＰＶＰ ４ ０．９９８３ ０．０４６ ０．９９７８ ０．０５１ ０．２５２ ０．８０３

ＭＳ ６ ０．９９７７ ０．０１０ ０．９９７０ ０．０１１ １．４６５ ０．１５２

　　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙａｎｄａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｄｅｌｓ，ＰＬＳａｎｄＳＶＲ ｍｏｄｅｌｓａｒｅ

ａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｃｏｍｐａｒｅｄｉｎｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｉｎａｍｌｏｄｉｐｉｎｅｂｅｓｙｌａｔｅｔａｂｌｅｔｓ，ｉｎｗｈｉｃｈ，ｔｈｅ

ｏｐｔｉｍａｌｍｏｄｅｌｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｉｚｅｏｆ犚
２，ＲＭＳＥＣａｎｄＲＭＳＥＰ，ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｅｒｃｅｎｔ

ｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｖａｌｉｄａｔｉｏｎｓｅｔ（ＲＰＤ）ｉｓｕｓｅｄｆｏｒｆｕｒｔｈｅｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｍｏｄｅｌｅｆｆｅｃｔ；ｉｆＲＰＤ≥３．０，ｔｈｅｎｉｔ

ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｉｓｇｏｏｄａｎｄｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｃａｎｂｅｕｓｅｄｆｏｒａｃｔｕａｌ

ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ；ｉｆ２．５＜ＲＰＤ＜３．０，ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｔｈｉｓｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｂｙｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄ

ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｉｓｆｅａｓｉｂｌｅ，ｂｕｔｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅ；ｉｆＲＰＤ＜２．５，ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔ

ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｔｈｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｂｙｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔ
［２４２５］．Ａｌｔｈｏｕｇｈｗｅｃａｎ′ｔ

ｏｂｓｅｒｖｅｔｈｅｒｅａｒｅｇｒｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎＲＭＳＥＰｖａｌｕｅｉｎｔｈｅＰＬＳｍｏｄｅｌａｎｄＲＭＳＥＰｖａｌｕｅｉｎｔｈｅＳＶＲ

ｍｏｄｅｌ（Ｆｔｅｓｔ，ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｉｎｔｅｒｖａｌ９５％），Ａｍｌｏｄｉｐｉｎｅｎｅｓｙｌａｔｅｔａｂｌｅｔｓｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｍｏｄｅｌ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ犚
２，ＲＭＳＥＣ，ＲＭＳＥＰｗｈｉｃｈａｒｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙＰＬＳａｒｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅＳＶＲ

ｍｏｄｅｌ，ａｎｄＲＰＤｖａｌｕｅｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ３．０．ＩｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｔｈｅａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＰＬＳ

ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｍｏｄｅｌｉｓｓｌｉｇｈｔｌｙｂｅｔｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅＰＬＳｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｃａｎａｌｓｏｂｅｍｏｒｅｒｅｌｉａｂｌｅａｎｄｓｔａｂｌｅｉｎ

ｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．

２．４　犜犺犲狏犲狉犻犳犻犮犪狋犻狅狀犳狅狉狀犲犪狉犻狀犳狉犪狉犲犱狇狌犪狀狋犻狋犪狋犻狏犲犪狀犪犾狔狊犻狊犿狅犱犲犾

２．４．１　犚犲狆犲犪狋犪犫犻犾犻狋狔

Ｕｓｅｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｗｉｔｈｔｈｅｌｏｗ，ｍｅｄｉｕｍ，ｈｉｇｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｃｃｅｓｓｏｒｙｍａｔｅｒｉａｌｓ，ａｎｄｒｅｐｅｔｉｔｉｖｅｌｙ

７６００２１１０



&　'　(　)

ｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍ６ｔｉｍｅｓ，ａｎｄｔｈｅｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ′ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｅａｃｈａｎａｌｙｔｉｃａｌｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ

ａｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｎｄｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｍｏｄｅｌｏｆａｍｌｏｄｉｐｉｎｅｂｅｓｙｌａｔｅ

ｔａｂｌｅｔｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｄｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄ

ｄｅｖｉａｔｉｏｎｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｖａｒｉｏｕｓｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｕｎｄｅｒｔｈｒｅｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｓａｒｅｂｅｌｏｗ

０．３８％，１．４５％，０．７８％，１．２０％，１．６４％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｓｈｏｗｉｎｇｔｈａｔｍｏｄｅｌｈａｓｇｏｏｄｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙ．

２．４．２　犐狀狋犲狉犿犲犱犻犪狋犲狆狉犲犮犻狊犻狅狀

Ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎｓｈｏｗｓｔｈｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙｉｎｔｅｒｎａｌｃｈａｎｇｅｓ，ｓｕｃｈａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｑｕｉｐｍｅｎｔ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｄａｔｅｓａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｎａｌｙｓｔｓ．Ｉｎｔｈｉｓｔｈｅｓｉｓ，ｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｉｎｃｌｕｄｅｔｈｒｅｅｓａｍｐｌｅｓ，ｔｗｏａｎａｌｙｓｔｓ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｈｒｅｅｄａｙｓ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔａｎａｌｙｓｔｔｅｓｔｓｔｈｅｓａｍｐｌｅｉｎｔｈｅｍｏｒｎｉｎｇ，ａｎｄｔｈｅｓｅｃｏｎｄ

ａｎａｌｙｓｔｔｅｓｔｓｔｈｅｓａｍｐｌｅｉｎｔｈｅａｆｔｅｒｎｏｏｎ．Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ，ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｆｉｖｅｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｉｓｂｅｌｏｗ

０．３６％，０．４９％，０．３５％，０．０２％，０．０１％．Ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗｈｉｃｈａｒｅ

ｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｎａｌｙｓｔｓｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄａｔｅｓ（ｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓ，ｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ９５％）．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅａｓｓｅｓｓｅｄ

ｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｉｓｕｎｄｅｒ１．２３％，１．７２％，０．９５％，０．８０％，１．６１％ｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄａｔｅｓ．

２．４．３　犃犮犮狌狉犪犮狔

ＡｃｃｕｒａｃｙｉｓｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓＲＭＳＥＣａｎｄＲＭＳＥＰ，Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅ

ｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｖａｌｉｄａｔｉｏｎｓｅｔａｎｄｔｈｅｔｅｓｔｓｅｔｈａｓｂｅｅｎｃａｌｃｕｌａｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓｂｅｔｔｅｒ，

ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ７．

犜犪犫犾犲７　犛犪犿狆犾犲犪犮犮狌狉犪犮狔狉犲狊狌犾狋狊狊狌犿犿犪狉狔

Ｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ ＲＭＳＥＣ ＲＭＳＥＰ
ＲＭＳＥＰｏｆ

ｔｅｓｔｓｅｔ

Ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｄｅｖｉａｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｖａｌｉｄａｔｉｏｎｓｅｔ

Ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅ

ｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｅｓｔｓｅｔ

ＭＣＣ ０．５０ ０．５３ １．４２ ０．３７ １．１０

ＰＳ ０．２２ ０．２７ １．３２ ０．１５ １．１６

ＣＭＳＮａ ０．３９ ０．４５ ０．９９ ０．２８ ０．８１

ＰＶＰ ０．０４６ ０．０５１ ０．４３ ０．０３４ ０．２３

ＭＳ ０．０１０ ０．０１１ ０．０６ ０．００８ ０．０４

２．４．４　犔犻狀犲犪狉狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆

Ｔｈｅｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｍｅｔｈｏｄｉｓａｓｅｃｏｎｄａｒｙａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄ，ｉｔｓｌｉｎｅａｒｍａｉｎｌｙｓｔｕｄｉｅｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ

ｂｅｔｗｅｅｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｔｈｅｆｉｒｓｔｍｅｔｈｏｄｓ
［２６］ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ８．ＳｈｏｗｉｎｇｔｈｅＮＩＲ

ａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｏｆｖａｌｉｄａｔｉｏｎｓｅｔａｎｄｔｈｅｌｉｎｅａｒｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｋｎｏｗｎｖａｌｕｅ，ｔｈｅＰｖａｌｕｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏ

ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ０．０５，ｗｈｉｃｈｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｎｄｈａｓｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．Ｔｈａｔｍｅａｎｓｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．

犜犪犫犾犲８　犛犪犿狆犾犲犾犻狀犲犪狉狉犲狊狌犾狋狊狊狌犿犿犪狉狔

Ｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ Ｌｉｎｅａｒｒａｎｇｅ Ｌｉｎｅａｒｅｑｕａｔｉｏｎ Ｓｌｏｐｅｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｉｎｔｅｒｖａｌ Ｒｅｓｉｄｕａｌｓｕｍｏｆｓｑｕａｒｅｓ

ＭＣＣ ３５．６１％～６８．８３％ 犢＝０．９８６犡＋０．６９３ ［０．９６７；１．００４］ ６．９００

ＰＳ ０．７２％～２７．５０％ 犢＝０．９９１犡＋０．１５５ ［０．９８３；０．９９８］ １．１００

ＣＭＳＮａ １９．４８％～３７．７５％ 犢＝０．９６４犡＋１．００６ ［０．９４０；０．９８８］ ４．２１１

ＰＶＰ １．０４％～４．６１％ 犢＝０．９８５犡＋０．０４３ ［０．９７１；０．９９８］ ０．０６５

ＭＳ ０．２３％～０．９４％ 犢＝０．９７９犡＋０．０１５ ［０．９６４；０．９９５］ ０．００３

２．５　犜犺犲犮狅狀犳犻狉犿犪狋犻狅狀狅犳犿狅犱犲犾狏犪犾犻犱犻狋狔

Ｔｏｂｅｐｒｅｃｉｓｅ，ａｆｔｅｒｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ，ｉｔｃａｎｎｏｔｂｅｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｄｉｒｅｃｔｌｙ．

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｈｅｃｋｗｈｅｔｈｅｒｉｔｃａｎｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅｒｅｓｕｌｔｃｏｒｒｅｃｔｌｙ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃｏｎｆｉｒｍｔｈｅｖａｌｉｄｉｔｙｏｆｔｈｅ

ｍｏｄｅｌｂｅｆｏｒｅｉｔｉｓｉｎａｃｔｕａｌｕｓｅ．Ｔｈｅｐｒｅｄｉｃａｔｉｏｎｏｆａｇｏｏｄｍｏｄｅｌｓｈｏｕｌｄｂｅｗｅｌｌｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｍｅｔｈｏｄ，ｗｈｅｎｉｔｉｓｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｔｈｅｖａｌｉｄａｔｉｏｎｓａｍｐｌｅｓ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｉｔ

ｓｈｏｕｌｄａｖｏｉｄｎｏｔｔｏｂｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｓｕｃｈａｓｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｔｈｅ

ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ，ｂｕｔｏｎｌｙｂｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅ

ｓａｍｐｌｅ．Ａｇｒｏｕｐ（ｕｓｕａｌｌｙ５ｔｏ１０，ｏｆｃｏｕｒｓｅ，ｔｈｅｍｏｒｅｔｈｅｂｅｔｔｅｒ）ｏｆｑｕａｌｉｆｉｅｄｓａｍｐｌｅｓｈａｓｂｅｅｎｆｏｕｎｄｔｏ

ｂｅａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｔｅｓｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｑｕａｌｉｆｉｅｄｓａｍｐｌｅｓｈａｖｅ

ｂｅｅｎｋｎｏｗｎ，ｂｕｔｔｈｅｙｄｏｎｏｔｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌｂｕｉｌｄｉｎｇ（ｔｈｅｓｅｓａｍｐｌｅｓａｒｅｋｎｏｗｎａｓｖａｌｉｄａｔｉｏｎｓｅｔ）．

Ｔｈｅｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｍｏｄｅｌｏｆａｍｌｏｄｉｐｉｎｅｂｅｓｙｌａｔｅｔａｂｌｅｔｓｈａｓｂｅｅｎｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｓｉｘｓａｍｐｌｅｓｗｈｉｃｈ

ｄｏｎｏｔｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌｉｎｇ．Ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｔｅｓｔｖａｌｕｅａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄ

８６００２１１０



ＨＡＮＪｕｎ，ｅｔａｌ：ＮｅａｒＩｎｆｒａｒｅｄＤｉｆｆｕｓｅＲｅｆｌｅｃｔａｎｃｅＳｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｆｏｒＲａｐｉｄＤｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
Ｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ′ＣｏｎｔｅｎｔｓｉｎＡｍｌｏｄｉｐｉｎｅＢｅｓｙｌａｔｅＴａｂｌｅｔｓ

ｖａｌｕｅｏｆｆｉｖｅａｃｃｅｓｓｏｒｉｅｓａｒｅ１．３０，１．２１，０．９０，０．３９ａｎｄ０．０６ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｎｔｈｅｐａｉｒｅｄ狋ｔｅｓｔｈａｓｂｅｅｎ

ｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｔｈｅｔｅｓｔｖａｌｕｅａｎｄｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅｏｆｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｍｏｄｅｌ，ａｎｄｔｈｅ狋ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｖａｌｕｅｉｓ

１．１４２，０．７８７，１．８６８，１．４６９ａｎｄ１．９０３ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌｉｓ０．３０５，０．７８７，０．１２１，

０．２０２ａｎｄ０．１１５ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔａｔｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌｏｆ犪＝０．０５，ｔｈｅｔｗｏｈａｖｅｎｏ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．

３　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｍｏｄｅｌ（ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙｔｈｒｅｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｖａｒｉａｂｌｅｓｃｒｅｅｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ：Ｒａｎｄｏｍ Ｆｒｏｇ，ＣＡＲＳ，ＶＩＰ）ｆｏｒｔｈｅｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｉｎａｍｌｏｄｉｐｉｎｅ

ｂｅｓｙｌａｔｅｔａｂｌｅｔ，ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｍｅｔｈｏｄｔｈａｔｉｓｍｏｓｔｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｉｎａｍｌｏｄｉｐｉｎｅｔａｂｌｅｔｓｉｓＲａｎｄｏｍＦｒｏｇ，ｗｈｉｃｈｃａｎｒｅｄｕｃｅｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｍｏｄｅｌｉｎｇ，

ｓｈｏｒｔｅｎｔｈｅｔｉｍｅｏｎｂｕｉｌｄｉｎｇｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌｓ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ ｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ．Ｔｈｅ

ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｍｏｄｅｌｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｗｉｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｖａｒｉａｂｌｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄａｒｅ ｍｕｃｈ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ，ｓｏｔｈｅｙｃｏｕｌｄｃｈａｎｇｅｗｉｔｈｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｖａｒｉａｂｌｅｐｏｉｎｔ，ｍａｋｉｎｇｔｈｅｍｅａｎｓｑｕａｒｅｒｏｏｔｅｒｒｏｒｏｆ

ｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｔｏｏｌａｒｇｅ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｉｓｍｏｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｕｎｉｆｏｒｍｓｔａｔｅｔｅｓｔｓａｍｐｌｅｓ．Ｏｎｌｙ

ｗｈｅｎｔｈｅｓｃｒｅｅｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｖａｒｉａｂｌｅｐｏｉｎｔｉｓｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｔａｔｅ

ａｎｄｔｈｅｔａｒｇｅｔｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｔｏｂｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ，ｉｔｃａｎｐｌａｙａｃｒｕｃｉａｌｅｆｆｅｃｔｉｎｍｏｄｅｌｉｎｇ．

Ｗｉｔｈｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｏｆｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｄｅｌｓ，ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅ

ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｍｏｄｅｌ（ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｗｉｔｈＰＬＳ）ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ犚
２，ＲＭＳＥＣ，ＲＭＳＥＰｏｆｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｉｎａｍｌｏｄｉｐｉｎｅ

ｂｅｓｙｌａｔｅｔａｂｌｅｔｓａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆＳＶＲｍｏｄｅｌ，ａｎｄＲＰＤｖａｌｕｅｓａｒｅａｌｌｍｏｒｅｔｈａｎ３．０．

Ｔｈｅｍｏｄｅｌ，ｗｉｔｈｈｉｇｈａｃｃｕｒａｃｙ，ｃｏｕｌｄ ｍｅｅｔｔｈｅｎｅｅｄｓｏｆｐｒａｃｔｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｃｏｕｌｄｓｏｌｖｅｔｈｅ

ｐｒｏｍｏｔｉｏｎｉｓｓｕｅｆｏｒｍｏｄｅｌｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｏｆｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ′ｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎａｍｌｏｄｉｐｉｎｅｂｅｓｙｌａｔｅｔａｂｌｅｔｓ．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙａｌｓｏ

ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔＳＶＲｍｏｄｅｌｈａｓｍｏｒｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｉｎｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｏｎｆｏｒｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ，ｓｕｃｈａｓ：ｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎ

ｐｒｏｃｅｓｓｆｏｒｍｏｄｅｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｓｅａｓｙｔｏｃｏｎｔｒｏｌ，ａｎｄｏｎｌｙｆｅｗｐａｒａｍｅｔｅｒｓｎｅｅｄｔｏｂｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄ，ｅｔｃ．，

ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｉｔｉｓｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｂｅｃｏｍｅａｃｏｍｍｏｎｌｙｕｓｅｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｃｏｒｒｅｃｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｏｒｔｈｅ

ｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒａｌｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ．

Ｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｕｎｋｎｏｗｎｓａｍｐｌｅｓｔｈａｔａｒｅｔｅｓｔｅｄｗｉｔｈｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｍｏｄｅｌｏｆｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ

ｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｗｉｔｈＰＬＳｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ，ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｔｅｓｔｅｄｖａｌｕｅｓａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅｓ

ｏｆｕｎｋｎｏｗｎｓａｍｐｌｅｓａｒｅｂｏｔｈｌｅｓｓｔｈａｎ１．３０，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐａｉｒｅｄｔｔｅｓｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗａｓｎｏ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｅｓｔｅｄｖａｌｕｅｓａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅｓｏｆｕｎｋｎｏｗｎｓａｍｐｌｅｓａｔｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｌｅｖｅｌｏｆ犪＝０．０５．Ｓｏｔｈｅｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｄｉｆｆｕｓｅｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｃａｎｂｅｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ′ｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎａｍｌｏｄｉｐｉｎｅｂｅｓｙｌａｔｅｔａｂｌｅｔｓ，ｗｉｔｈｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｂｅｉｎｇｏｐｅｒａｔｅｄｓｉｍｐｌｙａｎｄ

ｒａｐｉｄｌｙ，ｇｒｅｅｎ，ａｃｃｕｒａｔｅａｎｄｒｅｌｉａｂｌｅｔｅｓｔｅｄｒｅｓｕｌｔｓ，ａｎｄｇｏｏｄｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙ，ｓｔａｂｉｌｉｔｙ，ｌｉｎｅａｒｉｔｙ，ａｃｃｕｒａｃｙ，

ｗｈｉｃｈｍａｙｐｒｏｖｉｄｅａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｏｔｈｅｒｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ′ｃｏｎｔｅｎｔｓ．Ｉｎ

ｐｒａｃｔｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｂｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｓａｍｐｌｅｖｏｌｕｍｅｏｆｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｓｅｔａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓｅｔｔｏｆｕｒｔｈｅｒ

ｏｐｔｉｍｉｚｅ，ｖａｌｉｄａｔｅａｎｄｐｅｒｆｅｃｔｔｈｅｍｏｄｅｌ，ｉｔｓａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙａｎｄｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｃａｎｂｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ，ｉｔ

ｃａｎｍｅｅｔｔｈｅｎｅｅｄｓｏｆａｃｔｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｂｅｔｔｅｒ，ａｎｄｈａｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｇｕｉｄｉｎｇｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｏｎｌｉｎｅ

ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ；ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｉｔｃａｎｆｕｒｔｈｅｒｅｘｐａｎｄｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ，ａｎｄｉｔ′ｓ

ｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｇｉｖｅｐｏｗｅｒｔｏｔｈｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｇｅｎｅｒｉｃｄｒｕｇｓ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊
［１］　ＶＩＫＲＡＮＴＳ，ＢＨＵＰＩＮＤＥＲＳＳ．Ｔｈｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犈狓犮犻狆犻犲狀狋狊犪狀犱犉狅狅犱

犆犺犲犿犻犮犪犾狊，２０１３，４（３）：９５１０６．

［２］　ＱＵＹＡＮＧＱ，ＺＨＡＯＪ，ＣＨＥＮＱ．Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｎｏｎｓｕｇａｒｓｏｌｉｄｓｃｏｎｔｅｎｔｉｎｃｈｉｎｅｓｅｒｉｃｅｗｉｎｅｕｓｉｎｇｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄ

ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｖａｒｉａｂｌｅｓｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ［Ｊ］．犕狅犾犲犮狌犾犪狉犪狀犱犅犻狅犿狅犾犲犮狌犾犪狉

犛狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔，２０１５，１５１：２８０２８５．

［３］　ＺＨＯＵＳ，ＷＡＮＧＺ，ＬＵＬ，犲狋犪犾．Ｒａｐｉｄｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｔａｂｉｌｉｚｉｎｇａｇｅｎｔｓｉｎｓｉｎｇｌｅｂａｓｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓｕｓｉｎｇｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄ

ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ［Ｊ］．犐狀犳狉犪狉犲犱犘犺狔狊犻犮狊牔犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２０１６，７７：１７．

［４］　ＤＯＵＹ，ＱＵＮ，ＷＡＮＧＢ，犲狋犪犾．Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｗｏａｃｔｉｖｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｃｏｍｐｏｕｎｄａｓｐｉｒｉｎｔａｂｌｅｔｓ

ｕｓｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｒｔｉｆｉｃｉａｌｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｓ （ＰＣＡＮＮｓ）ｏｎＮＩＲｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ［Ｊ］．犈狌狉狅狆犲犪狀犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犘犺犪狉犿犪犮犲狌狋犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，２００７，３２（３）：１９３１９９．

［５］　ＺＨＡＯＹＲ，ＹＵＫＱ，ＨＥＹ．Ｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌｉｍａｇｉｎｇｃｏｕｐｌｅｄｗｉｔｈｒａｎｄｏｍｆｒｏｇａｎｄｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｓｆｏｒａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆ

９６００２１１０



&　'　(　)

ｔｏｔａｌｓｏｌｕｂｌｅｓｏｌｉｄｓｉｎｍｕｌｂｅｒｒｉｅｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犃狀犪犾狔狋犻犮犪犾犕犲狋犺狅犱狊犻狀犆犺犲犿犻狊狋狉狔，２０１５（２）：３４３７８２．

［６］　ＬＵＯＱ，ＹＵＮＹ，ＦＡＮＷ，犲狋犪犾．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｆｏｒｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｅｐｉｍｅｄｉｎＡ，

Ｂ，ＣａｎｄｉｃａｒｉｉｎｉｎＥｐｉｍｅｄｉｕｍ［Ｊ］．犚狊犮犃犱狏犪狀犮犲狊，２０１４，５（７）：５０４６５０５２．

［７］　ＧＯＯＤＡＲＺＩＭ，ＳＡＥＹＳ Ｗ．Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｏｓｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｖｅｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｗａｖｅｂａｎｄｓｆｏｒｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ

ｇｌｕｃｏｓｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｉｎｈｕｍａｎｓｅｒｕｍ［Ｊ］．犜犪犾犪狀狋犪，２０１６，１４６：１５５１６５．

［８］　ＹＡＯＸＪ，ＰＡＮＡＹＥＡ，ＤＯＵＣＥＴＪＰ，犲狋犪犾．ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｆＱＳＡＲ／ＱＳＰＲｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｕｓｉｎｇｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒ

ｍａｃｈｉｎｅｓ，ｒａｄｉａｌｂａｓｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｓ，ａｎｄｍｕｌｔｉｐｌｅｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犲犿犻犮犪犾犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀

犪狀犱犆狅犿狆狌狋犲狉犛犮犻犲狀犮犲狊，２００４，４４（４）：１２５７１２６６．

［９］　ＴＨＩＳＳＥＮＵ，ＶＡＮＢＲＡＫＥＬＲ，ＤＥＷＥＩＪＥＲＡＰ，犲狋犪犾．Ｕｓｉｎｇｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｍａｃｈｉｎｅｓｆｏｒｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ［Ｊ］．

犆犺犲犿狅犿犲狋狉犻犮狊犪狀犱犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犛狔狊狋犲犿狊，２００３，６９（１）：３５４９．

［１０］　ＰＩＥＲＮＡＪＡ，ＢＡＥＴＥＮＶ，ＲＥＮＩＥＲＡ Ｍ，犲狋犪犾．Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｍａｃｈｉｎｅｓ（ＳＶＭ）ａｎｄｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄ

（ＮＩＲ）ｉｍａｇｉｎｇｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｍｅａｔａｎｄｂｏｎｅｍｅａｌ（ＭＢＭ）ｉｎｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｅｄｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犆犺犲犿狅犿犲狋狉犻犮狊，２００４，１８（７８）：３４１３４９．

［１１］　ＡＭＥＮＤＯＬＩＡＳＲ，ＣＯＳＳＵＧ，ＧＡＮＡＤＵ ＭＬ，犲狋犪犾．Ａｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｆｋｎｅａｒｅｓｔｎｅｉｇｈｂｏｕｒ，ｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒ

ｍａｃｈｉｎｅａｎｄｍｕｌｔｉｌａｙｅｒｐｅｒｃｅｐｔｒｏｎｆｏｒｔｈａｌａｓｓｅｍｉａｓｃｒｅｅｎｉｎｇ［Ｊ］．犆犺犲犿狅犿犲狋狉犻犮狊犪狀犱犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犛狔狊狋犲犿狊，

２００３，６９（１）：１３２０．

［１２］　ＫＲ?ＭＥＲ Ｎ，ＢＯＵＬＥＳＴＥＩＸ Ａ Ｌ，ＴＵＴＺ Ｇ．Ｐｅｎａｌｉｚｅｄ ｐａｒｔｉａｌｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓ ｗｉｔｈ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｔｏ Ｂｓｐｌｉｎｅ

ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｓａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｄａｔａ［Ｊ］．犆犺犲犿狅犿犲狋狉犻犮狊犪狀犱犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犛狔狊狋犲犿狊，２００８，９４（１）：６０６９．

［１３］　ＧＨＡＳＥＭＩＪ，ＮＩＡＺＩＡ．Ｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｉｃｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｅｉｓｏｍｅｒｓｂｙｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｓｉｇｎａｌ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｐａｒｔｉａｌｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓ［Ｊ］．犜犪犾犪狀狋犪，２００５，６５（５）：１１６８１１７３．

［１４］　ＮＩＡＺＩＡ，ＹＡＺＤＡＮＩＰＯＵＲＡ．Ｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｉｃｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｐｈｅｎｏｌｉｓｏｍｅｒｓｂｙｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ

ｓｉｇｎａｌｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎａｎｄｐａｒｔｉａｌｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犎犪狕犪狉犱狅狌狊犕犪狋犲狉犻犪犾狊，２００７，１４６（１）：４２１４２７．

［１５］　ＹＵＮＹＨ，ＬＩＨＤ，ＷＯＯＤＬＲＥ，犲狋犪犾．Ａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍｅｔｈｏｄｏｆｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｉｎｔｅｒｖａｌｓｅｌｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｒａｎｄｏｍｆｒｏｇ

ｆｏｒｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｓｐｅｃｔｒａｌｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．犛狆犲犮狋狉狅犮犺犻犿犻犮犪犃犮狋犪犘犪狉狋犃：犕狅犾犲犮狌犾犪狉犪狀犱犅犻狅犿狅犾犲犮狌犾犪狉犛狆犲犮狋狉狅狊犮狅狆狔，２０１３，

１１１：３１３６．

［１６］　ＡＬＥＸＡＮＤＲＩＤＩＳＡ，ＰＡＴＲＩＮＯＳＰ，ＳＡＲＩＭＶＥＩＳＨ，犲狋犪犾．Ａｔｗｏｓｔａｇｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｖａｒｉａｂｌｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎ

ｉｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＲＢＦｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．犆犺犲犿狅犿犲狋狉犻犮狊犪狀犱犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犛狔狊狋犲犿狊，２００５，７５（２）：

１４９１６２．

［１７］　ＬＩＨＤ，ＸＵＱＳ，ＬＩＡＮＧＹＺ．Ｒａｎｄｏｍｆｒｏｇ：ａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅｊｕｍｐＭａｒｋｏｖｃｈａｉｎＭｏｎｔｅＣａｒｌｏｌｉｋｅａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒ

ｖａｒｉａｂｌｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｔｏｇｅｎｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｄｉｓｅａｓｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．犃狀犪犾狔狋犻犮犪犆犺犻犿犻犮犪犃犮狋犪，２０１２，７４０：

２０２６．

［１８］　ＬＩＨ，ＬＩＡＮＧＹ，ＸＵＱ，犲狋犪犾．Ｋｅｙｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｓｃｒｅｅｎｉｎｇｕｓｉｎｇｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄａｐｔｉｖｅｒｅｗｅｉｇｈｔｅｄｓａｍｐｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｏｒ

ｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．犃狀犪犾狔狋犻犮犪犆犺犻犿犻犮犪犃犮狋犪，２００９，６４８（１）：７７８４．

［１９］　ＺＨＥＮＧＫ，ＬＩＱ，ＷＡＮＧＪ，犲狋犪犾．Ｓｔａｂｉｌｉｔｙｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄａｐｔｉｖｅｒｅｗｅｉｇｈｔｅｄｓａｍｐｌｉｎｇ（ＳＣＡＲＳ）ａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｔｏ

ｍｕｌｔｉｖａｒｉａｔｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｏｆＮＩＲｓｐｅｃｔｒａ［Ｊ］．犆犺犲犿狅犿犲狋狉犻犮狊犪狀犱犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犛狔狊狋犲犿狊，２０１２，１１２：４８５４．

［２０］　ＣＨＯＮＧＩＧ，ＪＵＮ Ｃ Ｈ．Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｓｏｍｅｖａｒｉａｂｌｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｗｈｅｎｍｕｌｔｉｃｏｌｌｉｎｅａｒｉｔｙｉｓｐｒｅｓｅｎｔ［Ｊ］．

犆犺犲犿狅犿犲狋狉犻犮狊犪狀犱犐狀狋犲犾犾犻犵犲狀狋犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犛狔狊狋犲犿狊，２００５，７８（１）：１０３１１２．

［２１］　ＣＨＡＰＥＬＬＥＯ，ＨＡＦＦＮＥＲＰ，ＶＡＰＮＩＫＶＮ．Ｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｍａｃｈｉｎｅｓｆｏｒｈｉｓｔｏｇｒａｍｂａｓｅｄｉｍａｇｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．

犐犈犈犈犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅狀犖犲狌狉犪犾犖犲狋狑狅狉犽狊，１９９９，１０（５）：１０５５１０６４．

［２２］　ＤＲＵＣＫＥＲＨ，ＷＵＤ，ＶＡＰＮＩＫＶＮ．Ｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｍａｃｈｉｎｅｓｆｏｒｓｐａｍｃａｔｅｇｏｒｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．犐犈犈犈犜狉犪狀狊犪犮狋犻狅狀狊狅狀

犖犲狌狉犪犾犖犲狋狑狅狉犽狊，１９９９，１０（５）：１０４８１０５４．

［２３］　ＢＥＬＯＵＳＯＶＡＩ，ＶＥＲＺＡＫＯＶＳＡ，ＶＯＮＦＲＥＳＥＪ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｌａｓｐｅｃｔｓｏｆｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｍａｃｈｉｎｅｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犆犺犲犿狅犿犲狋狉犻犮狊，２００２，１６（８１０）：４８２４８９．

［２４］　ＭＡＬＬＥＹＤＦ，ＭＣＣＬＵＲＥＣ，ＭＡＲＴＩＮＰＤ，犲狋犪犾．Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃａｔｔｌｅｍａｎｕｒｅｄｕｒｉｎｇｃｏｍｐｏｓｔｉｎｇｕｓｉｎｇ

ａｆｉｅｌｄｐｏｒｔａｂｌｅｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ［Ｊ］．犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊犻狀犛狅犻犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犘犾犪狀狋犃狀犪犾狔狊犻狊，２００５，３６（４６）：

４５５４７５．

［２５］　ＭＡＬＬＥＹＤＦ，Ｒ?ＮＩＣＫＥＨ，ＦＩＮＤＬＡＹＤＬ，犲狋犪犾．Ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｕｓｉｎｇｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｆｏｒｔｈｅ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆＣ，Ｎ，Ｐ，ａｎｄｄｉａｔｏｍｓｉｎｌａｋｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘犪犾犲狅犾犻犿狀狅犾狅犵狔，１９９９，２１（３）：２９５３０６．

［２６］　ＲＩＴＣＨＩＥＧＥ，ＲＯＬＬＥＲＲ Ｗ，ＣＩＵＲＣＺＡＫＥ Ｗ，犲狋犪犾．Ｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆａｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｉｃ

ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ：ｐａｒｔＢ：ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏａｌｔｅｒｎａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙａｎｄｒｅｌｅａｓｅａｓｓａｙｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｓｏｌｉｄｄｏｓａｇｅ

ｆｏｒｍｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘犺犪狉犿犪犮犲狌狋犻犮犪犾犪狀犱犅犻狅犿犲犱犻犮犪犾犃狀犪犾狔狊犻狊，２００２，２９（１）：１５９１７１．

０１６００２１１０


