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犃犫狊狋狉犪犮狋：ＰｒｏｐａｇａｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｐａｒｔｉａｌｌｙｃｏｈｅｒｅｎｔＧａｕｓｓｉａｎＳｃｈｅｌｌｍｏｄｅｌｂｅａｍ，ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆ

ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅｏｆｉｎｎｅｒｓｃａｌｅａｎｄｏｕｔｅｒｓｃａｌｅ，ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｉｎｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ

ｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅ．ＵｓｉｎｇｔｈｅｍｏｄｅｌｏｆｍｏｄｉｆｉｅｄＶｏｎＫａｒｍｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍ ｗｈｉｃｈｃｏｎｓｉｄｅｒｓｉｔｓｉｎｎｅｒｓｃａｌｅａｎｄ

ｏｕｔｅｒｓｃａｌｅ，ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｏｆｉｎｔｅｎｓｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｗａｎｄｅｒｖａｒｉａｎｃｅａｎｄｂｅａｍ ｗｉｄｔｈｏｆｐａｒｔｉａｌｌｙ

ｃｏｈｅｒｅｎｔｂｅａｍｗｅｒｅｄｅｄｕｃｅｄｉｎｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｔｏｐａｒｔｉａｌｌｙｃｏｈｅｒｅｎｔｂｅａｍ，ｏｎ

ｔｈｅｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅａｌｏｎｇａｓｌａｎｔｐａｔｈａｎｄａｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｐａｔｈｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｉｎｎｅｒａｎｄｏｕｔｅｒｓｃａｌｅ，ｗｅｒｅ

ａｎａｌｙｚｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ，ｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅａｎｔｉ

ｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｂｅａｍｐｒｏｐａｇａｔｅｄｉｎｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｅａｌｏｎｇａｓｌａｎｔｐａｔｈｉｓｍｏｒｅｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｅ

ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｐａｔｈ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｎｅｒｓｃａｌｅｏｆｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅ，ｔｈｅｏｕｔｅｒ

ｓｃａｌｅｓｏｆｔｈｅｂｅａｍｐｒｏｐａｇａｔｅｄｉｎｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｈａｓａｇｒｅａｔｅｒｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｗａｎｄｅｒｖａｒｉａｎｃｅ，ｔｈｅｏｕｔｅｒ

ｓｃａｌｅｓｈａｖｅａｍｉｎｏｒｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｂｅａｍｗｉｄｔｈ，ｗｈｅｎｔｈｅｏｕｔｅｒｓｃａｌｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ，

ｗａｎｄｅｒｖａｒｉａｎｃｅｉｓｍｏｒｅｓｅｒｉｏｕｓ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｏｕｔｅｒｓｃａｌｅｏｆｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ

ｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅ，ｔｈｅｉｎｎｅｒｓｃａｌｅｓｈａｓｍｏｒｅｅｆｆｅｃｔｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｂｅａｍｗｉｄｔｈ．ＷｈｅｎｔｈｅＩｎｎｅｒ

ｓｃａｌｅｓｒｅｄｕｃｅｄ，ｔｈｅｂｅａｍ ｅｘｐａｎｄｉｎｇｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｉｓｂｅｃｏｍｉｎｇ ｍｏｒｅａｎｄ ｍｏｒｅｓｅｒｉｏｕｓ．Ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｓｍｏｒｅｓｃａｔｔｅｒｅｄ，ａｎｄｉｎｎｅｒｓｃａｌｅｓｏｆｗａｎｄｅｒｖａｒｉａｎｃｅａｌｍｏｓｔｈａｓｎｏｅｆｆｅｃｔ．
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ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ；Ｂｅａｍｗｉｄｔｈ；Ｗａｎｄｅｒｖａｒｉａｎｃｅ
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ｅｘｐ － ρ

２

２σ
２
ｓΔ

２（狕［ ］） （１）
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Δ
２（狕）＝１＋

狕
犽σｓ［ ］δ

２

＋
２犕狕２

犽２σ
２
ｓ

１

δ
２＝
１

４σ
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ｓ

＋
１

σ
２

烅

烄

烆 ｇ
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犕＝
１

２
犅０犅３

犅０ ＝２π
２犽２ｓｅｃθ∫

∞

０

φ狀（κ）ｄκ

犅３ ＝∫
犎

犺
０

犆２狀（犺）ξ
２ｄ

烅

烄

烆 犺

（３）

v�

，ξ＝１－
犺－犺０
犎－犺０

，犎 ±p÷�S����OâÏ�¿

，犺０ ±p�8S����OâÏ�¿．犆２狀（犺）±pu

�ã8Ä*ø!"

，
'¨§¨ＩＴＵＲ�２００１$»µ7Ou�ã8Ä¤X��¿ÊPO!"
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犆２狀（犺）＝８．１４８×１０
－５６狏２ＲＭＳ犺

１０ｅｘｐ（－犺／１０００）＋２．７×１０
－１６ｅｘｐ（－犺／１５００）＋犆０ｅｘｐ（－犺／１００） （４）
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，狏２ＲＭＳ＝ 狏２ｇ＋３０．６９狏ｇ槡 ＋３４８．９１¤âÏe!äÜ

，狏ｇ ±pd��äÜ

，犆０ ±pd��u�ã8Ä*ø

¤X．

�u�ã8Ä*ø¤X犆２狀（犺）!"?¤XÐ

，
u?àgÓU

，
YÐ

，犕＝
１

３
π
２犽２狕∫

∞
０κ

３

φ狀（κ）ｄκ．��,�
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φ狀（κ，犺）＝０．０３３犆
２
狀（犺）ｅｘｐ（－κ

２／κ
２
犿）×（κ

２＋κ
２
０）

－１１／６ （５）

v�

，κ犿＝５．９２／犾０，κ０≈２π／犔０，犾０ í犔０ p<±pÂGOX�ë¿．
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，
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