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ｓｉｌｉｃｏｎｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ：ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇａｎｄｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ

ｆｏｒｉｔｓａｖｏｉｄａｎｃｅ［Ｃ］．１２ｔｈ ＷｏｒｋｓｈｏｐｏｎＣｒｙｓｔａｌｌｉｎｅＳｉｌｉｃｏｎ

ＳｏｌａｒＣｅｌｌＭａｔｅｒｉａｌｓａｎｄＰｒｏｃｅｓｓｅｓ，Ｂｒｅｃｋｅｎｒｉｄｇｅ：２００２．

［４］　ＬＩＸｉｕｊｉｅ，ＨＡＮＰｅｉｄｅ，ＹＡＮＧＹｉｂｉａｏ，犲狋犪犾．Ｒｅｆｌｅｃｔｏｒｏｆ

ｓｏｌａｒｃｅｌｌｓｂａｓｅｄｏｎｐｈｏｔｏｎｉｃｃｒｙｓｔａｌｈｅｔｅｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ［Ｊ］．犃犮狋犪

犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１０，３９（１０）：１７８６１７８９．
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，２０１０，３９（１０）：１７８６

１７８９．

［５］　ＦＩＳＣＨＥＲＨ，ＰＳＣＨＵＮＤＥＲ Ｗ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｔｏｎａｎｄ

ｔｈｅｒｍａｌｉｎｄｕｃｅｄｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｉｌｉｃｏｎｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｃ］．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ

ｏｆｔｈｅ１０ｔｈＩＥＥＥＰＶＳＣ，ＮｅｗＹｏｒｋ，１９７３：４０４４１１．

［６］　ＳＣＨＭＩＤＴＪ，ＣＵＥＶＡＳＡ，ＲＥＩＮＳ，犲狋犪犾．Ｉｍｐａｃｔｏｆｌｉｇｈｔ

ｉｎｄｕｃｅｄ ｒｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｃｅｎｔｒｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔｖｏｌｔａｇｅ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆＣｚｏｃｈｒａｌｓｋｉｓｉｌｉｃｏｎｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀

犘犺狅狋狅狏狅犾狋犪犻犮狊犚犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊，２００１，９（４）：２４９

２５５．

［７］　ＳＣＨＵＴＺＫＵＣＨＬＹ Ｔ，ＤＵＢＯＩＳＳ，ＶＥＩＲＭＡＮ Ｊ，犲狋犪犾．

ＬｉｇｈｔｉｎｄｕｃｅｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｉｎｃｏｍｐｅｎｓａｔｅｄｎｔｙｐｅＣｚｏｃｈｒａｌｓｋｉ

ｓｉｌｉｃｏｎｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．犘犺狔狊犻犮犪犛狋犪狋狌狊犛狅犾犻犱犻，２０１１，２０８（３）：

５７２５７５．

［８］　ＢＯＴＨＥＫ，ＳＣＨＭＩＤＴＪ，ＨＥＺＥＬＲ．Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅｍｅｔａｓｔａｂｌｅｄｅｆｅｃｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｂｏｒｏｎｄｏｐｅｄＣｚｏｃｈｒａｌｓｋｉ

ｓｉｌｉｃｏｎｆｏｒｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｃ］．ＰｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃＳｐｅｃｉａｌｉｓｔｓＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ

Ｒｅｃｏｒｄｏｆｔｈｅ２９ｔｈＩＥＥＥ，２００２：１９４１９７．

［９］　ＢＡＳＮＹＡＴ Ｐ，ＳＯＰＯＲＩ Ｂ，ＤＥＶＡＹＡＪＡＮＡＭ Ｓ，犲狋犪犾．

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｔｏｓｅｐａｒａｔｅｓｕｒｆａｃｅａｎｄｂｕｌｋｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ

ｏｆｌｉｇｈｔｉｎｄｕｃｅｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｉｎｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅｓｉｌｉｃｏｎｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．

犈犿犲狉犵犻狀犵犕犪狋犲狉犻犪犾狊犚犲狊犲犪狉犮犺，２０１５，４（２）：２３９２４６．

［１０］　ＶＯＲＯＮＫＯＶ Ｖ， ＦＡＬＳＴＥＲ Ｒ． Ｌａｔｅｎｔ ｃｏｍｐｌｅｘｅｓ ｏｆ

ｉｎｔｅｒｓｔｉｔｉａｌｂｏｒｏｎ ａｎｄ ｏｘｙｇｅｎ ｄｉｍｅｒｓ ａｓ ａ ｒｅａｓｏｎ ｆｏｒ

ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｉｌｉｃｏｎｂａｓｅｄ ｓｏｌａｒ ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犃狆狆犾犻犲犱犘犺狔狊犻犮狊，２０１０，１０７（５）：０５３５０９．

［１１］　ＲＥＮＪｕ，ＧＵＯ Ｗｅｎｇｅ，ＺＨＥＮＧＪｉａｎｂａｎｇ犲狋犪犾．Ａｎａｌｙｓｉｓ

ａｎｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ′ＶＡｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｂａｓｅｄｏｎＰＮ

ｊｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００６，３５（２）：１７１１７５．
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，２００６，３５（２）：１７１１７５．

［１２］　ＧＲＥＥＮ Ｍ Ａ．Ｓｉｌｉｃｏｎ ｓｏｌａｒ ｃｅｌｌｓ：ａｄｖａｎｃｅｄ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ

＆ｐｒａｃｔｉｃｅ［Ｍ］．Ｓｙｄｎｅｙ，Ｎ．Ｓ．Ｗ．，Ａｕｓｔｒａｌｉａ：Ｃｅｎｔｒｅｆｏｒ

ＰｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃＤｅｖｉｃｅｓａｎｄＳｙｓｔｅｍｓ，１９９５．

［１３］　ＳＯＰＯＲＩＢ，ＢＡＳＮＹＡＴ Ｐ，ＤＥＶＡＹＡＪＡＮＡＭ Ｓ，犲狋犪犾．

ＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｌｉｇｈｔｉｎｄｕｃｅｄｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆｃＳｉｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ

［Ｃ］．ＰｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃＳｐｅｃｉａｌｉｓｔｓＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅＲｅｃｏｒｄｏｆｔｈｅ３８ｔｈ

ＩＥＥＥ，２０１２．

［１４］　ＰＥＮＧＸｉａｏｊｉｎｇ，ＸＵＬｉｎ，ＬＩＵＦｅｎｇ，犲狋犪犾．Ｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｆｓｐｅｃｔｒｕｍａｎｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｐａｒａｍｅｔｅｒｏｎｆｉｌｌｆａｃｔｏｒ［Ｊ］．犃犮狋犪

犈狀犲狉犵犻犪犲犛狅犾犪狉犻狊犛犻狀犻犮犪，２００９，３０（７）：８７８８８２．
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，２００９，３０（７）：８７８８８２．

［１５］　ＬＩＭＢ，ＲＯＵＧＩＥＵＸＦ，ＭＡＣＤＯＮＡＬＤＤ，犲狋犪犾．Ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

ａｎｄ ａｎｎｉｈｉｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｏｒｏｎｏｘｙｇｅｎｒｅｌａｔｅｄ ｒｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

ｃｅｎｔｅｒｓｉｎｃｏｍｐｅｎｓａｔｅｄｐａｎｄｎｔｙｐｅｓｉｌｉｃｏｎ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犃狆狆犾犻犲犱犘犺狔狊犻犮狊，２０１０，１０８（１０）：１０３７２２１０３７２２９．

［１６］　ＭＥＥＭＯＮＧＫＯＬＫＩＡＴ Ｖ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

ｍｏｎｏｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅＳｉｓｏｌａｒｃｅｌｌｓｔｈｒｏｕｇｈｉｍｐｒｏｖｅｄｏｐｔｉｃａｌａｎｄ

ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔ［Ｊ］． 犇犻狊狊犲狉狋犪狋犻狅狀狊 牔 犜犺犲狊犲狊 

犌狉犪犱狑狅狉犽狊，２００８．

［１７］　ＺＨＯＵＪｉａｎ，ＢＩＡＮＪｉｅｙｕ，ＬＩＨｏｎｇｆｅｉ，犲狋犪犾．Ｓｔａｎｄａｒｄ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｃｒｙｓｔａｌｓｉｌｉｃｏｎｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犪狀犱

犘狉犲犮犻狊犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１４，２２（６）：１５１７１５２３．
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２００９：１０５１０６．

［１９］　ＬＡＮＤ，ＧＲＥＥＮ Ｍ Ａ．Ｅｘｔｅｎｄｅｄｓｐｅｃｔｒａｌｒｅｓｐｏｎｓｅａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌａｎｄｆｒｏｎｔｓｕｒｆａｃｅｆｉｅｌｄｓｏｌａｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．犛狅犾犪狉

犈狀犲狉犵狔犕犪狋犲狉犻犪犾狊牔犛狅犾犪狉犆犲犾犾狊，２０１５，１３４（１３４）：３４６３５０．

［２０］　ＳＡＡＤＭ，ＫＡＳＳＩＳＡ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎｔｅｒｆａｃｅｒｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｎ

ｓｏｌａｒｃｅｌｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ［Ｊ］．犛狅犾犪狉犈狀犲狉犵狔犕犪狋犲狉犻犪犾狊牔 犛狅犾犪狉

犆犲犾犾狊，２００３，７９（４）：５０７５１７．

　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＫｎｏｗｌｅｄｇｅＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ （Ｎｏ．ＫＧＣＸ２ＹＷ３９９＋１）．Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ

ＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＰｒｏｇｒａｍｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ（Ｎｏ．ＹＤＪＤＢＮＪ２０１２０２７），ａｎｄＭａｊｏｒＳｐｅｃｉａｌＰｒｏｊｅｃｔｏｆＳｈａｎｇｈａｉＺｈａｎｇｊｉａｎｇ

ＮａｔｉｏｎａｌＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＤｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎＺｏｎｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＦｕｎｄ（Ｎｏ．ＺＪ２０１５ＺＤ００１）
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