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（３犡犻＇狀犪狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犘犺狔狊犻犮犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犆犺犲狀犵犱狌６１００００，犆犺犻狀犪）

（４犛狋犪狋犲犌狉犻犱犆犺狅狀犵狇犻狀犵犈犾犲犮狋狉犻犮犘狅狑犲狉犆犗．犈犾犲犮狋狉犻犮犘狅狑犲狉犚犲狊犲犪狉犮犺犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０１１２３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｉｏｎｂｅａｍａｓｓｉｓｔｅｄｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｔｏｅｖａｐｏｒａｔｅｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｕｔｉｌｉｚｉｎｇｔｈｅｄｏｕｂｌｅｆｉｌｍ

ｔｈｉｃｋｎｅｓｓｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆｅａｃｈｌａｙｅｒ，ａｄｅｐｏｌａｒｉｓｅｄｄｉｃｈｒｏｉｃｍｉｒｒｏｒｗｉｔｈｔｈｅ

ｉｎｃｉｄｅｎｃｅａｎｇｌｅｏｆ４５°，ｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍ８０８ｎｍｒｅｆｌｅｃｔｅｄａｎｄ１０６４ｎｍｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄ，ｗｈｉｃｈｗａｓ

ｕｓｅｄｉｎａｎａｌｌｓｏｌｉｄｓｔａｔｅ３５５ｎｍｌａｓｅｒ．Ｔｈｅｐａｒｔｉａｌｔｈｉｎｆｉｌｍｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅａｎｎｅａｌｅｄａｔ２５０℃，ｔｈｅｎｔｈｅ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄｗｉｔｈａＬａｍｂｄａ９５０ｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｅｒ；ｔｈｅｗｅａｋａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｖａｌｕｅｏｆ

ｃｏａｔｉｎｇｓｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄｂｙａｓｕｒｆａｃｅｔｈｅｒｍａｌｌｅｎｓｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒａｎｎｅａｌｉｎｇ；ｔｈｅｌａｓｅｒ

ｉｎｄｕｃｅｄｄａｍａｇｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｗａｓｔｅｓｔｅｄｂｙａ１０６４ｎｍＱｓｗｉｔｃｈｐｕｌｓｅｄｌａｓｅｒ；ｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｓ

ｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｂｙＮＩＫＯＮ ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅｕｎｄｅｒｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｓｅｒｅｎｅｒｇｙ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗ

ｔｈａｔ，ｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｓｏｆｔｈｅｆｉｌｍｓａｒｅ犜１０６４ｉｓ９９．６％，犜８０８ｉｓ０．０４％，ｗｈｉｃｈ ｍｅｅｔｔｈｅｄｅｓｉｇｎ

ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ，ａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｆｉｌｍｃａｎｍｅｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅａｌｌｓｏｌｉｄｓｔａｔｅ

３５５ｎｍｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｌａｓｅｒｓｙｓｔｅｍ；ｔｈｅｗｅａｋａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｖａｌｕｅｉｓｄｅｃｒｅａｓｅｄａｆｔｅｒａｎｎｅａｌｉｎｇ；Ｍｉｃｒｏｄｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｆｉｌｍｉｓｅｍｉｔｔｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅａｃｔｉｏｎｏｆｌａｓｅｒ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｅｓｔｈａｔｔｈｅｆｉｌｍｗｉｌｌｎｏｔｅｖｏｌｖｅｔｏａｃａｔａｓｔｒｏｐｈｉｃ

ｆａｉｌｕｒｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｔｈｉｎｆｉｌｍ ｏｐｔｉｃｓ；Ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｌａｓｅｒｓ；Ｌａｓｅｒｉｎｄｕｃｅｄｄａｍａｇｅ ；Ｄｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ；Ｏｐｔｉｃａｌ

１１００１３７０



&　'　(　)

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ；Ｆｉｌｍｔｈｉｃｋｎｅｓｓ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：３１０．０３１０；１４０．０１４０；１６０．０１６０

０　DE

&å{３５５ｎｍù�¬&�ù�óô�

、
Ï©º

、

ïð=

、
&®B¤�

、
ö&'�¤*

、
Ú,©º

、
w£Q

�75?DBÆ�¼ÅR

，
�ª'ó

、
t�D

、
ûü7

 B�¾¼]^345g2ù�´Ã3Å�6fõ3

���h

［１］
．H�&å{３５５ｎｍù�¬&�NO�=

Ch��=¤x

，
uNOgq

、
ýÅ�"7g�3¬

&]^¶Õ¡�

，
t/�¬&|}&(Q����q

º

、
qü3f)

，
Hg�3&(|}¤�7÷�çJ�

\v�öø¬&�=3ºop

、
º�p

，
(zä+å�

�Y�~3ºop©6º�p©f)

，
ª$3*Ûß

[�ééÆ�êMß[f)

［２］
．

�¬&IJ9

，
i�S¢Òøs

、
¤x&Éï4Ï

7¬&ýnï¼

，
hX&(513&äf��Rp．&

���Rp«

，
H�}`�¥Y[kû{3�Ïnp

©¤x

，
COop©

、
�p©6�s2ÿK¤x

，
t/

�op&6�p&9 CR[kÏ�．[kÏ�NF

ÚÇN¥Y[kghＰ&6Ｓ&3op©6�p©Y

dÚ-

，
gＰ&3�X©6op©C¢�Ｓ&

，
¿�Z

cWRp¢

［１］
．W���ä)

，
:±�Kã½Z�ÚÇ

N 3 a [ k O P F G

：１９７６ $ Ｔｈｅｌｅｎ
［３］

�

Ｂａｕｍｅｉｓｔｅｒ
［４５］

ß[9�3WXv

，
Ì�１／４}¢m�

�l - & E É Ê ± 3 a [ k Ú ® ß [

［３，５］；Ｓｔｅｒｋｅ

¼

［７９］
�ＴｈｅｌｅｎFG3WXv

，
�b 犓／４}}��３

¶]^£S¢a[kÚ&}I3ß[．Ｇｉｌｏ��6£

��y1��３¶¤xnp©3]^£S¢a[k}

Iß[

［１０１１］
．ÏZÓ*(�A¤iÁU3FGkm

［１２］

�１９９９$ß[kMú���４５０～７５０ｎｍ�~3４５°

PRp3¾�°Ba[kÚ&|

，
��c�&°Ba

[kÚ&|ù�qiÅx3�Q

；
9:;(<vwO

PDEFGHÀ��¼

［１３１４］
�２００７$��wËñò

3��f)

，
ß[Mú�¼&Ea[kÚÇN

，
�|}

�13[k�¤�QL�ø£�SºM．

Þ��i�

，
a[kß[*���Ð¶np©]

^

，
{t�a[k{¼��u§�ÿM¼��．²¨F

G���&å{３５５ｎｍù�¬&IJ3~hÇ|

，
�

�Ú-８０８ｎｍ、１０６４ｎｍ3NO&6h�¬&．H�

/~hÇ|z４５°��g�3

，
¤l��ø t�[k

Ï�

，
t/

，
W�çJ3=�h��M&Niÿ!}I

La[kß[

，
��-'®¶^F'®F}7�Q

}};ºg�

，
�¥¶¤xnp©]^ß[�[kÚ

-�3:op}．

１　�SOP

３５５ｎｍù�¬&�3~hÇ|3ß[f)i

：
R

pP４５°，犜８０８＜０．０５％，犜１０６４＞９９．５％．

��çJ=�h��M&Niÿ!}I£ß[/

~hÇ|}．Âÿ!�"i Ｇ／（Ｈ／２ＬＨ／２）犖／Ａ．Â

9

：ＧÁUＪＧＳ１ ±�Þ&(��

，ＡÁUçgRp°

B

，犖 zQWU#-

，Ｈ UVＺｒＯ２ ºnp©]^

，Ｌ

UVＳｉＯ２ ¢np©]^．�/WXv�}Iß[01

ＥｓｓｅｎｔｉａｌＭａｃｌｅｏｄ�|}LÅ3ß[

，
ß[¨G;

<１．H<１lp

，犜８０８＝０．０３％，犜１０６４＝９９．８％，}I

®6��４５`ß[

，
�２¶¤xnp©]^êM�a

[k3�3．

!１　3"d¦Ìk$Æ４５°，８０８ｎｍ犚，１０６４ｎｍＨ犜

BC78

Ｆｉｇ．１　ＤｅｓｉｇｎｃｕｒｖｅｏｆＡＯＩ４５８０８ｎｍ犚，１０６４ｎｍＨ犜

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｅｐａｒａｔｉｏｎｃｏａｔｉｎｇ

２　~�9:

ÐüMú�

，ＪＧＳ１ ±�Þ&(��Wñ�sv+

v��s:xÀ�v．Ðü3Mú�¯QOPDEF

GH3<²&¥ＯＴＦＣ１３００ÿ}AvL

，
��-'

®¶^F'®F}．i�»&F�Z��ZR~8¡

wS¢3íî

，
���Þfk;ºù�x�GQS3

ÅR

，
��&F�Z6�Þfk�Q}};º�

，
Ï/

�º|}3Mú¡wS．Â9 Ｈ6ＬKivw�F%

4d�3uS.£i９９．９９％3ºnp©]^ＺｒＯ２

6¢np©]^ＳｉＯ２．,��=λ０＝９００ｎｍ，²ñõç

i１．４６×１０
－３
Ｐａ，|}3�ôZSi２００℃ ，

d?Ú

Ðüà�çg9２５０℃ZSz4n３ｈ．

３　j§dzo(�

３．１　��¨í��

��3:ＰｅｒｋｉｎＥｌｅｍｅｒ%4d�33Ｌａｍｄａ９５０

Ú&&S[

（
¡��p©8¤¡wS±０．０５％）8b|

}&E�p©

，
�Mú3Ðü�４５°RpPL8¤

，

8¤�=ÉÊ３００～１２００ｎｍ，�=Ú,©１ｎｍ，<２

iRpP４５°«，ü２５０℃4nã|}�X©&E¨

２１００１３７０



��§

，
¼

：
��３５５ｎｍù�¬&�3a[k~hÇ|

G

，
<9犜８０８＝０．０４％，犜１０６４＝９９．６％．²<２lÏ�

�

，
|}3�p©+�ß[f)

：犜８０８＜０．０５％，犜１０６４＞

９９．５％，+å３５５ｎｍ&å{ù�¬&�IJf)3&

(Q��.．

!２　k$Æ４５°，８０８ｎｍ犚，１０６４ｎｍＨ犜Í$¶,j78

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆ８０８ｎｍ

Ｈ犚／１０６４ｎｍＨ犜（ＡＯＩ４５°）ｃｏａｔｉｎｇ

３．２　����>«�

8¤|}´ú���FG<=AE

、
#h<=Ò

Z

、
�L|}5^ù�Qf�'�\．|}´ú�8¤

OPef�¬&¤o�6U2o�|�．ST��U

2o�|OP�|}3´ú�L8¤

［１５１６］
．U2o

�|8¤·à;<３．ST9�ÇYÐüU23¤x

sà8¤１０YR

，
.ãq¿�Z?i�Ðü3ú�

Z．U１m��4n�ãÐü3ú�Z

，
lÏ��4n

ãÐü3ú�´Ã:�．�efzH�&(|}3ú

��QC|}33([¤cÊ@�¾

，
��¿3D|

!３　^h�Í@ÎÏÐ,NjËÍÿ

Ｆｉｇ．３　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｌａｙｏｕｔｏｆｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｔｈｅｒｍａｌ

ｌｅｎｓｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ

l１　~�Z��>�n

犜犪犫犾犲１　犠犲犪犽犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀狅犳狋犺犲狊犪犿狆犾犲狊

Ｓａｍｐｌｅｓ Ｖａｌｕｅｓｏｆｍｅａｓｕｒｅｄｄｏｔｓ／（×１０－６） Ａｖｅｒｒａｇｅ／（×１０
－６）

Ａｓｄｅｐｏｓｉｔｅｄ ４６５ ５２１ ３０１ ２７８ ４４１ ５０７ ４９５ ４３２ ４０６ ６３８ ４８９

Ａｎｎｅａｌｅｄ ３１０ ２６２ ３５５ ２４３ １９２ ２７６ ３２２ ２１５ １８３ ４９２ ２８５

}

，
5¿3�¤[¢«

，
|}$¢�Ý3ú��Ü．?

iº¢¿3D3¿3¦�F'®ºZôY«�`�t

A¿dFJ¿3D

，
ê¤M3([¤c

，
(�çg9Ð

üüX4nã

，
Lø�3¿3QE¿çs

，
g|}íî

:>

，
²(¡¢�|}3´ú�

［９］
．

３．３　�� ¡oñ��

¬&<=ÒZ38b��１ｏｎ１38bg�L

．�ÐüvÇR¬&�?�ø»．+�ＩＳＯ１１２５４１．

１38b.¡

［７］
．|}<=ÒZ8¤·àHF&¸犙

3k¿Ñ6&9-2*ÑEF3 Ｎｄ∶ＹＡＧ¬&�

、

tÍ/�|

、
Ú&|

、
¥Ël2ÿÐü¿+

、ＣＣＤ6�

¤[EF

，
®ã��IJ�F§LºM．Â8¤·à

;<４．

!４　,Nø-ÑÒ��A)ËÍÿTU!

Ｆｉｇ．４　ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｅｔｕｐｆｏｒＬＩＤＴｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

　　8¤·à9

，
¬&�=１０６４ｎｍ，�lQWõ©

１Ｈｚ／１０Ｈｚ，~¿2v3�Ï&®ª,０．３ｍｍ，�¼

１３ｎｓ．ÇYbÐv8bR-�１００；8bR3�k１０×

１０；8bRâè3®�Î-１．５ｍｍ；bÐ�,３０ｍｍ；

hX�１０Y�¤Ñ

、１００Y8bR38b

，
lÏÔM�

Ï¬&�¤iò.

、
<=°©i�.3¾I¨G

，
�-

(L��[µ4M¬&�¤C<=°©3GQ¾I�

G

，
��GC�¤.3YRHÁU3¬&�p�¤<

３１００１３７０



&　'　(　)

=°©i０3®*�¤Z

，
H/lÏ[µ�<=ÒZ．

4n�ã¬&<=ÒZ8¤�|;<５．

!５　ÓÔ��ø-ÑÒ��,NDE

Ｆｉｇ．５　Ｌａｓｅｒｄａｍａｇｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓ

ｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒａｎｎｅａｌｉｎｇ

H<５lÏ��

，
4n�ãÐüWõ

（１０６４ｎｍ，

１３ｎｓ）¬&<=ÒZÚT９．４２Ｊ／ｃｍ２ 6１１．９５Ｊ／ｃｍ２．

<vÃ V 3 - b z � ¤ @ S

，
S µ F Ø © @ S i

７２５ｍＷ／ｃｍ２6９１９ｍＷ／ｃｍ２．4nãÐü´Ã�º�

�Wõ»3<=ÒZ．�CÐü�4nã´ú�¡¢

3�|�øT．t/

，
&(|}3ú�z¸¹|}&(

Q�6¬&<=ÒZ3Qft�．Þz

，
|}´ú�k

0'T¬&ÒZ<=3¨øJt．|}íîl�z'

T|}<=3¦øYt�．

３．４　��¢£�¤(�

Ðü3¬&æA>ð��ＮＩＫＯＮÃe|L#

î

，
¤x¬&�¤z3æ«>ð;<６．

©Ù#îlÏY¢

，
ÆÓæ«*�

，
�Â9áK�

øY�3ú�9á．�zH�WñC}32»éé

z}I�"9|´ª¯

，
íîR��L¬&�¤3ú

�('T|}3ìV．ÌD_£STU3FGÓi

，
�

¶�`}3<=ø±z¯ªCO3

，
®4�L¬&�

¤@Sã

，
;<６（ｂ），æ«U¢�3zø¶±8û{

，

cO¢�¤@Sz3<=kÆ´Ãn3

，
õõz�ò

hv3ÉÊ�H®4

，
ku�W�X�3.CXB5

�3�þ�¢．�Lø�v´

，
|}�¬&?�z�d

eæA«�

，
}`¤ h×§QæA]n

［１０］
．

!６　9:ø-VN§AÕÖ÷×

Ｆｉｇ．６　Ｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｕｎｄｅｒｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｓｅｒｅｎｅｒｇｙ

４　d{

²¨��-'®¶^F'®F}7&(cf�;

ºOPMú�４５°Rp

、８０８ｎｍºo

、１０６４ｎｍº�3

a[k~hÇ|

，
��&å{３５５ｎｍ¬&�9．�|

}ÐüL�&EQ�8b．|}3�p©犜８０８＝

０．０５％，犜１０６４＝９９．６％，+ å 犜８０８＜０．０５％，犜１０６４＞

９９．５％3ß[f)

，
+å３５５ｎｍ&å{ù�¬&�I

Jf)3&(Q��.．ü２５０℃4nã

，
kW�¸¹

|}3�óQ�

，
U´Ðü3ow£Q��．�HMú

ÐüL4n�ã3´ú�Z8¤

，
ÚTi４８９ｐｐｍ

6２８５ｐｐｍ．�ÐüL�¬&<=ÒZ8¤

，
4n�

ãÐü3Wõ

（１０６４ｎｍ，１３ｎｓ）ú¬&<=ÒZÚT

i９．４２Ｊ／ｃｍ２ 6１１．９５Ｊ／ｃｍ２．´ú�Z4nã�4n

��H¡¢

，
²(�º�|}3ú¬&<=ÒZ．®

ã

，
�¤x¬&�¤z3æ«>ðL#î

，
Lø�T

���¬&?�z|}�deæA«�

，
}`¤ h

×§QæA]n．

f|+,

［１］　ＬＩＹｕｙａｏ， ＷＡＮＧ Ｆｅｉ，ＪＩＡＯ Ｚｈｅｎｇｃｈａｏ，犲狋犪犾．Ｈｉｇｈ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｔＬＤ ｅｎｄｐｕｍｐｅｄ ＱＣＷ３５５ ｎｍ ｌａｓｅｒ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔狌犿犻狀犲狊犮犲狀犮犲，２０１４，３５（３）：３３２３３６．

ÝµÒ

，
Ô¬

，
ÍWs

，
¼．ºÏ©ＬＤá2A%¡©\３５５ｎｍ

¬&�

［Ｊ］．Y&()

，２０１４，３５（３）：３３２３３６．

［２］　ＺＨＡＯＳｈａｎｇｈｏｎｇ，ＷＵＪｉｌｉ，ＬＩＹｏｎｇｊｕｎ，犲狋犪犾．Ｐｒｅｓｅｎｔ

ｓｔａｔｕｓａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｔｒｅｎｄｓｏｆｓａｔｅｌｌｉｔｅｌａｓｅｒｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

［Ｊ］．犔犪狊犲狉 牔 犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊 犘狉狅犵狉犲狊狊，２０１１，４８（９）：

０９２８０１．

Æí

，
Ð'®

，
ÝÛÙ

，
¼．ö÷¬&hâ¢ûCYZ(�

［Ｊ］．¬&C&F'(LZ

，２０１１，４８（９）：０９２８０１．

［３］　ＨＡ Ｍ，Ｔｈｉｎｆｉｌｍ ｏｐｔｉｃａｌｆｉｌｔｅｒ［Ｍ］．Ｔｕｃｓｏｎ：Ｔｈｉｎ Ｆｉｌｍ

ＣｅｎｔｅｒＩｎｃ．，１９９９，３４８３９１．

［４］　ＺＨＡＮＭｅｉｑｉｏｎｇ，ＨＵＡＮＧＪｉａｎｂｉｎｇ，ＳＨＡＮＧＳｈｕｚｈｅｎ，犲狋

犪犾．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｖａｃｕｕｍａｎｎｅａｌｉｎｇｏｎｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ３５５ｎｍ

Ａｌ２Ｏ３／ＭｇＦ２ｈｉｇｈｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅｃｏａｔｉｎｇｓ［Ｊ］．犎犻犵犺犘狅狑犲狉犔犪狊犲狉

犪狀犱犘犪狉狋犻犮犾犲犅犲犪犿狊，２００４，１６（１１）：１３８９１３９２．

§3Ý

，
�Ã¼

，
í²¯

，
¼．õç4n�３５５ｎｍＡｌ２Ｏ３／ＭｇＦ２

ºop|}Q�3¸¹

［Ｊ］．Ý¬&Ck'®

，２００４，１６（１１）：

１３８９１３９２

４１００１３７０



��§

，
¼

：
��３５５ｎｍù�¬&�3a[k~hÇ|

［５］　ＹＵＨｕａ，ＣＵＩＹｕｎ，ＳＨＥＮＹａｎｍｉｎｇ，犲狋犪犾．Ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｒａｔｅ′

ｓｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＬａＦ３ｆｉｌｍｓｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｔｈｅｒｍａｌ

ｂｏａｔｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犪狊犲狉狊，２００７，３４

（１１）：１５５７１５６１．

�l

，̀
ù

，
°±²

，
¼．�ôæ©�oÖôYＬａＦ３ |}Q�

3¸¹

［Ｊ］．9:¬&

，２００７，３４（１１）：１５５７１５６１．

［６］　ＴＨＥＬＥＮ Ａ．Ａｖｏｉｄａｎｃｅｏｒｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｉｎ

ｍｕｌｔｉｌａｙｅｒｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳狋犺犲犗狆狋犻犮犪犾犛狅犮犻犲狋狔狅犳犃犿犲狉犻犮犪，

１９８０，７０（１）：１１８１２１．

［７］　ＹＵＡＮＪｉｎｇｍｅｉ，ＴＡＮＧ Ｚｈａｏｓｈｅｎｇ，ＱＩ Ｈｏｎｇｊｉ，犲狋犪犾．

Ｏｐｔｉｃａｌｃｏｎｓｔａｎｔｓａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｓｅｖｅｒａｌｋｉｎｄｓｏｆｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔ

ｔｈｉｎｆｉｌｍｍａｔｅｒｉａｌｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犗狆狋犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００３，２３（８）：９８４

９８８．

Ehë

，
5³ã

，
�èW

，
¼．°¶ù�|}]^3&(ª¤

6Q�ÚÛ

［Ｊ］．&(()

，２００３，２３（８）：９８４９８８．

［８］　ＬＩＵ Ｍ，ＬＥＥ Ｃ，ＫＡＮＥＫＯ Ｍ，犲狋犪犾．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｉｏｎ

ａｓｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｎ ＬａＦ３ ｆｉｌｍｓ ｄｅｐｏｓｉｔｅｄ ｂｙ ｍｏｌｙｂｄｅｎｕｍ ｂｏａｔ

ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱犗狆狋犻犮狊，２０１２，５１（１５）：２８６５２８６９．

［９］　ＤＩＧｕｏｑｉｎｇ．Ｓｕｒｆａｃｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄｏｐｔｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ

Ｔａ２Ｏ５ｆｉｌｍｓｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｒａｄｉｏｆｒｅｑｕｅｎｃｙｓｐｕｔｔｅｒｉｎｇ［Ｊ］．犃犮狋犪

犘犺狔狊犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１１，６０（３）：０３８１０１．

H:±．´pMúＴａ２０５ |}3U2>ðC&(�Q

［Ｊ］．D

E()

，２０１１，６０（３）：０３８１０１．

［１０］　ＺＨＡＯ Ｌｉｎｇ， ＷＵ Ｘｉａｏｙｅ， ＧＵ Ｙｏｎｇｑｉａｎｇ，犲狋 犪犾．

Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ａｂｓｏｒｐｔａｎｃｅ ｏｆ ｄｅｅｐ ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔ ｆｌｕｏｒｉｄｅ

ｃｏａｔｉｎｇｓ ｗｉｔｈｌａｓｅｒｃａｌｏｒｉｍｅｔｒｙ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犔犪狊犲狉狊，２０１４，４１（０８）：０８０７００１

Æ

，
7¬µ

，
�ÛÝ

，
¼．¬&¤o�8¤8ù�¾3D|

}ú�

［Ｊ］．9:¬&

，２０１４，４１（０８）：０８０７００１．

［１１］　ＸＵ Ｃｈｅｎｇ，ＤＯＮＧ Ｈｏｎｇｃｈｅｎｇ，ＸＩＡＯ Ｑｉｌｉｎｇ，犲狋犪犾．

Ｏｐｔｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｌａｓｅｒｉｎｄｕｃｅｄｄａｍａｇｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄ ｏｆ

Ｔａ２０５ｆｉｌｍｓｄｅｐｏｓｉｔｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍｅｔｈｏｄｓ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犪狊犲狉狊，２００８，３５（１０）：１５９５１５９９．

>�

，
ÖËF

，
¡¶·

，
¼．¤xg�Mú3 Ｔａ２Ｏ５ |}&(

Q�6¬&<=ÒZ3�cÚÛ

［Ｊ］．9:¬&

，２００８，３５

（１０）：１５９５１５９９．

［１２］　ＧＵ Ｐｅｉｆｕ， ＣＨＥＮ Ｗｅｉｂｉｎ， ＬＩＵ Ｘｕ． Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ

ｄｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｔｈｉｎｆｉｌｍｃｕｔｏｆｆｆｉｌｔｅｒｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犗狆狋犻犮犪犛犻狀犻犮犪，

２００５，２５（２）：２７４２７８．

�A¤

，
ÚöÍ

，
éØ．|}��M&N3a[kß[

［Ｊ］．&

(()

，２００５，２５（２）：２７４２７８．

［１３］　ＭＡ Ｘｉａｏｆｅｎｇ． Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｓｔｕｄｙｏｆｂｒｏａｄｂａｎｄｄｉｃｈｒｏｉｃｆｉｌｔｅｒｆｏｒｏｃｅａｎｒｅｍｏｔｅ

ｓｅｎｓｉｎｇ［Ｄ］．ＳｈａｎｇｈａｉＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｉｃａｌＰｈｙｓｉｃｓ，２００７，

８７９４．

À��．wËñò�¼&EÚÇN3[kºMC5^FG

［Ｄ］．vwOPDEFH

，２００７，８７９４．

［１４］　ＴＡＮＴｉａｎｙａ，ＨＵＡＮＧＪｉａｎｂｉｎｇ，ＺＨＡＮＭｅｉｑｉｏｎｇ，犲狋犪犾．

Ｄｅｓｉｇｎｏｆ１０６４ｎｍ，５３２ｎｍ，３５５ｎｍｆｒｅｑｕｅｎｃｙｔｒｉｐｌｅｄ

ａｎｔｉｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｃｏａｔｉｎｇｆｏｒＬＢＯ［Ｊ］．犃犮狋犪犗狆狋犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００７，

２７（７）：１３２７１３３２．

\"J

，
�Ã¼

，
§3Ý

，
¼．ＬＢＯfóv１０６４ｎｍ，５３２ｎｍ，

３５５ｎｍÐ�õ®�}3ß[

［Ｊ］．&(()

，２００７，２７（７）：

１３２７１３３２．

［１５］　ＨＵＡＮＧＺｕｘｉｎ，ＺＨＡＯＪｉａｎｌｉｎ，ＨＵ Ｘｉａｏｙａｎｇ，犲狋犪犾．

Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｐｔｉｍｉｚｅｄｆｏｒｏｐｔｉｃａｌｔｈｉｎｆｉｌｍ ｗｅａｋａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

ｔｅｓｔｉｎｇｓｅｔｕｐ［Ｊ］．犐狀犳狉犪狉犲犱犪狀犱犔犪狊犲狉犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１１，

４０（９）：１７８９１７８３．

��?

，
ÆÃú

，
�":

，
¼．&(|}´ú�8b·à,¤Å

3

［Ｊ］．è�C¬&5�

，２０１１，４０（９）：１７８９１７８３．

［１６］　ＬＩＫａｉｐｅｎｇ，ＷＡＮＧ Ｄｕｏｓｈｕ，ＬＩＣｈｅｎ，犲狋犪犾．Ｓｔｕｄｙｏｎ

ｏｐｔｉｃａｌ ｔｈｉｎ ｆｉｌｍ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．

犐狀犳狉犪狉犲犱犪狀犱犔犪狊犲狉犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１５，４４（３）：１０４８１０５２．

Ý¸¹

，
Ô�ò

，
Ýº

，
¼．&(|},¤8¤g�FG

［Ｊ］．è

�C¬&5�

，２０１５，４４（３）：１０４８１０５２．

　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏｓ．５１２７５５５１，５１５０５０５３），ｔｈｅＣｈｏｎｇｑｉｎｇＢａｓｉｃＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ

ＡｄｖａｎｃｅｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈ（Ｎｏ．ｃｓｔｃ２０１５ｊｃｙｊＡ４００２２）

５１００１３７０


