
!４５"!７#

２０１６$７%

　　　　　　　　　　　　
&　'　(　)

ＡＣＴＡＰＨＯＴＯＮＩＣＡＳＩＮＩＣＡ

Ｖｏｌ．４５Ｎｏ．７

Ｊｕｌｙ２０１６

　　2345

：
:VQRWXFGYZ[\

（Ｎｏ．２０１１ＣＢ０１３２０６）]^

6789

：
_`

（１９７９－），a，bcFGd

，
efFGghi&(45678．Ｅｍａｉｌ：ｒｏｃｋｅｔｄｒａｇｏｎ２０３＠１６３．ｃｏｍ

:;

（
<=89

）：
jkl

（１９５８－），a，FGm

，
bc

，
efFGghi&(45678．Ｅｍａｉｌ：ｄｉｍｏ８１８＠１２６．ｃｏｍ

>?@A

：２０１５ １２ ２４；BC@A

：２０１６ ０４ １１

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１６４５０７．０７２２００２

nopqrstu7T

-¥

１，
¦§¨

１，
!©ª

１，
«¬

２

（１9:;(<vwOPDEFGH

，
vw２０００８３）

（２xy*(

，
vw２０００９２）

!　"

：
�H®¯°±²�³´µ¶·¸W¹º»¼¯��³´µ¶·¸T�½

，
Rz{A

、
zFR@

A¾MNO��:;IJw¿²��³´µ¶·:;Q．SPQÀjÁÂÃMNOÄ½ÅÆÇÈÉÊ

TËÌÍ�WwÌ���ÎXYz{A¾MNO´µ¶·:;．g�~Ï89VÐ

，
ÑÒKÓÔ�Õk

lÖ³

；
��R{A�１０００ｍｍ、Ä½ÅÆ×A�４０００ｍｍ、ØÈÆ�１．０５、ÇÈ@�２００ｍｍT¾M

NO\]¶·¸Ùk

，
ÚqKUV;Û

，
��Ü56ÝÞ789.ß��０．００４２λ．`a�àpSP

Q}á4âãäå

，
¶·æçè

，
éjêëìí^ÇÈîïTz{A

、
zFR@A¾MNO:;．

#$%

：
41Ùk

；
²��³¶·¸

；
~Ï89VÐ

；
MNO

；
¶·:;

；
z{A

；
zFR@A

&'()*

：ＴＮ２４７；Ｏ４３５．２　　　+,-./

：Ａ　　　 +01*

：１００４４２１３（２０１６）０７０７２２００２５

犆犪狋犪犱犻狅狆狋狉犻犮犖狌犾犾犆狅犿狆犲狀狊犪狋犻狀犵犜犲狊狋

ＺＨＡＮＧＬｏｎｇ
１，ＨＵ Ｗｅｎｑｉ

１，ＺＨＥＮＧＬｉｅｈｕａ１，ＨＡＯＰｅｉｍｉｎｇ
２

（１犛犺犪狀犵犺犪犻犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犜犲犮犺狀犻犮犪犾犘犺狔狊犻犮狊狅犳狋犺犲犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犛犺犪狀犵犺犪犻２０００８３，犆犺犻狀犪）

（２犜狅狀犵犼犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犛犺犪狀犵犺犪犻２０００９２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＢｙｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆＯｆｆｎｅｒｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒａｎｄ Ｍａｋｓｕｔｏｖｒｅｆｌｅｃｔｉｖｅ

ｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒ，ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｔｅｓｔｉｎｇｏｆｃｏｎｃａｖｅａｓｐｈｅｒｉｃｓｕｒｆａｃｅｗｉｔｈｌａｒｇｅａｐｅｒｔｕｒｅｏｒｌａｒｇｅｒｅｌａｔｉｖｅ

ａｐｅｒｔｕｒｅ，ａｎｏｖｅｌｎｕｌｌｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒｎａｍｅｄｃａｔａｄｉｏｐｔｒｉｃｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｕｓｅｓ

ｄｏｕｂｌｅｌｅｎｓａｎｄｓｉｎｇｌｅｍｉｒｒｏｒｔｏｔｅｓｔｃｏｎｃａｖｅａｓｐｈｅｒｉｃｓｕｒｆａｃｅ，ｔｈｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒｉｓｓｅｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｉｒｒｏｒ

ｕｎｄｅｒｔｅｓｔａｎｄｉｔｓｃｕｒｖａｔｕｒｅｃｅｎｔｅｒ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｉｒｄｏｒｄｅｒａｂｅｒｒａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙ，ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｆｏｒｍｕｌａｓｏｆ

ｉｎｉｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｅｒｅｄｅｒｉｖａｔｅｄ．Ｂｙｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒｄｅｓｉｇｎｆｏｒａｃｏｎｃａｖｅａｓｐｈｅｒｉｃｓｕｆａｃｅ，ｔｈｅｐｒｉｎｃｐｌｅｏｆｔｈｅ

ｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｗａｓｖｅｒｉｆｉｅｄ．Ｔｈｅａｐｅｒｔｕｒｅｏｆｔｈｅａｓｐｅｒｉｃｓｕｒａｃｅｉｓ１０００ｍｍ，ｔｈｅｖｅｒｔｅｘｒａｄｉｕｓｏｆ

ｃｕｒｖａｔｕｒｅｏｆｔｈｅａｓｐｈｅｒｉｃａｌｓｕｒｆａｃｅｉｓ４０００ｍｍ，ｔｈｅｃｏｎｉｃｏｉｄｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｉｓ１．０５，ｔｈｅｉｎｎｅｒｈｏｌｅｄｉａｍｅｔｅｒｉｓ

２００ｍｍ，ｔｈｅｐｅａｋｖａｌｌｅｙｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｗａｖｅｆｒｏｎｔｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｓｙｓｔｅｍｉｓ０．００４２λ．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅａｘｉａｌｔｅｓｔｉｎｇｓｉｚｅｏｆｔｈｉｓｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒｉｓｓｈｏｒｔａｎｄｔｈｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｎｇａｂｌｉｌｉｔｙｉｓ

ｓｔｒｏｎｇ．Ｉｆｃｅｎｔｒａｌｏｂｓｃｕｒａｔｉｏｎｉｓａｌｌｏｗｅｄ，ｉｔｉｓａｖａｉｌａｂｌｅｔｏｔｅｓｔｃｏｎｃａｖｅａｓｐｈｅｒｉｃｓｕｒｆａｃｅｗｉｔｈｌａｒｇｅ

ａｐｅｒｔｕｒｅｏｒｌａｒｇｅｒｅｌａｔｉｖｅａｐｅｒｔｕｒｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｏｐｔｉｃａｌｄｅｓｉｇｎ；Ｃａｔａｄｉｏｐｔｒｉｃｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒ；Ｔｈｉｒｄｏｒｄｅｒａｂｅｒｒａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙ；Ａｓｐｈｅｒｉｃ；Ｎｕｌｌ

ｔｅｓｔ；Ｌａｒｇｅａｐｅｒｔｕｒｅ；Ｌａｒｇｅｒｅｌａｔｉｖｅａｐｅｒｔｕｒｅ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：２２０．１２５０；２２０．１０００；２２０．４８３０；２２０．４８４０

０　DE

rstu7Tz*+,{012op|7T3e

f}~

［１］
．Ｏｆｆｎｅｒ�１９６３$������+,�|t

u7T*+,0123�|rstu7T�

，
�g�

�*���,0127T�������

［２］
．��

，
:

��*+,0127T9*��� Ｏｆｆｎｅｒtu��

��L3 Ｏｆｆｎｅｒtu���� ¡S¢£¤7T．

ＧＥＭＩＮＩｔｅｌｅｓｃｏｐｅ3¥¦e|+,i８．１ｍ，§R¨

©ª,i２８．８ｍ，�MN«��Ｏｆｆｎｅｒtu�C¬&

１２００２２７０



&　'　(　)

�  ¡ L  � 7 T

［３］
．ＬＳＳＴ （ＴｈｅＬａｒｇｅＳｙｎｏｐｔｉｃ

ＳｕｒｖｅｙＴｅｌｅｓｃｏｐｅ）3 Ｍ１e|����Ｏｆｆｎｅｒtu�

L7T

［４］
．®¯°$:±²�|tu

［５６］、
'+,³

´

［７］、
[µA¶^·¸

［８］、
/012¹hrstu7

T

［９］、
º»0127T

［１０］
¼g2��|qtu7T½

Z��¾FG．

２０¿À５０$Á

，Ｍａｋｓｕｔｏｖ��op|rstu

7T

［１１１２］，
ÂÃÄÅRzÆÇÈ6&ÉÊË

，
Ì�=Í

Î6*+,3{0127T

［１３１４］
．xy*(ÏÐÑÒ

ÈEÓiWX�opqtu7T3ÔÕÖ×L�Ø

ÙÚÛ6FG

［１５］
．

Ｏｆｆｎｅｒtu�tu�ÜÝ

，
Þtu�ßà�§R

¨©9áâã

，
7T&É=

，
�7T*+,

、
=ÍÎ0

12«äfåæ*378çè

，
78&Ééé=êë

°ì

，
íî°ëì．Ｍａｋｓｕｔｏｖopqtu�tuop

|ßà�§R¨©9áâ�

，
7T&Énï

，
.hðñ

ò

、
óô�

，
Þõ��ö2op|Ltu

，
Âtu�

Ü�÷．

��Ｏｆｆｎｅｒnpq6 Ｍａｋｓｕｔｏｖopqrstu

7T3ÅR

，
��nopqrstu7T

，
��¥¦�

|6ø¦12op|Ltu7T

，
�ùúºtu�

Ü3x«ûò7T&É3.hðñ．

１　FGHIJKLMNOPQR

nopqrstu�3ß[ÏüýÐÑÒÈEÓ

iWX

，
þK

，
�&Éÿ!�"L#K$\6%q&

'

，
L(��ＰＷ�

，
)*�+åÿ!$\3&É�"

,-

，
.ã�/WXv��Ｚｅｍａｘ01Lû26Å

3ß[

，
4�Ô&(513®6�",-7�8è9．

１．１　FGHIJKLMNSTUV

nopqrstu�IJ:à;<１．<9４i=

>?Ú9á@A3B7{012

，
�÷Ctu�|１、

２Ctuop|３DxEF�nopqrstu�．

&GH狅１ RY�

，
ütu�|１、２np6tuop|

３opãCB7{012４3�GQ�

，
²012４o

p3&GIJÉKLM狅１．狅１、狅２ 6狅３ RzDNR

，狌１

iO!P

，
�GP狌４＝狌′４＝狌′３．

!１　"#$%&'(

Ｆｉｇ．１　Ｃａｔａｄｉｏｐｔｒｉｃｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒ

１．２　LMWXYGHXZ[\]^_(U

IÐÑÒÈEÓ

，
Q1ÈI-犛１ ir

，
�

犛１＝犺１珝犘１＋犺２珝犘２＋犺３珝犘３＋犺４犘４＋犺
４
４犓＋犺５珜犘５＋

　　犺６珜犘６＋犺７珜犘７＝０ （１）

q9

，犺iÔ|23&GRpºS

，犺１＝犺７；珝犘犻 6

珜犘犻 Ú

TUV&GWh6ohüX!犻Y�|��op|«

���|�op|3犘 Z

，珝犘１＝珜犘７＝犘１，犺２＝犺６，珝犘２

＝珜犘６ ＝犘２，犺３ ＝犺５，珝犘３ ＝珜犘５ ＝犘３，犘４ ＝０；犓＝

－ 狀′４－狀（ ）４ 犲
２／狉３０６；狉０６iB7{012４3§R¨©

ª,

，犲２ i[á©

；狆犻 £\i

犘犻＝ 狀犻狀′犻 狌′犻－狌（ ）犻 ／狀犻－狀′（ ）［ ］犻
２
狌′犻／狀′犻－狌犻／狀（ ）犻

狀犻 i��]^3np©

，
ß£np©i狀１＝狀′１＝狀２＝

狀′２＝狀３＝１，狀′３＝狀４＝－１，狀′４＝狀５＝１，狀６＝狀′６＝狀７＝

狀′７＝－１，x«

，
tu�|１、２3]^np©i狀．_�

犓＝－２犲
２／狉３０６．

I<１，ß£IJ�"ðñi

：犺４＝－１，狉０６＝１，

狌′３＝狌４＝狌′４＝犺４／狉０６＝－１．`ab2*©β6@Ac

α3£\�

β１＝狌１／狌′１

β２＝狌２／狌′２

β３＝狌３／狌′３＝－狌３

β＝β１β２β３＝狌１／狌′３＝－狌１

α１＝犺１／犺４

α２＝犺２／犺４

α３＝犺３／犺

烅

烄

烆 ４

（２）

q9

，狌犻 6狌′犻 i��&G3RpP6�pP．

ab犘３ 3£\�

犘３＝ 狀３狀′３ 狌′３－狌（ ）３ ／狀３－狀′（ ）［ ］３
２（狌′３／狀′３－狌３／狀３）＝

１／４１－β（ ）３
２
１＋β（ ）３ （３）

dq

（３）ÁRq

（１）4

２犺１犘１＋２犺２犘２＋２犺３犘３＋２犺４犲
２
＝０

e

α１犘１＋α２犘２＋α３犘３＋犲
２
＝０ （４）

q9

，
ß£cfI-犿１１、犿１２、犿１３，gÂ+å犿１１＋犿１２

＋犿１３＝１，hX�Eij�I-

，
kabq

（４）ldB

7{012４3�ÎÈÚTÚ:mtu�|１、２7t

uop|３，l4

犘１＝－犿１１犲
２／α１

犘２＝－犿１２犲
２／α２

犘３＝－犿１３犲
２／α

烅

烄

烆 ３

（５）

q

（３）6（５）9犘３ �¼

，
_�

α３ １－β（ ）３
２
１＋β（ ）３ ＝－４犿１３犲

２ （６）

�tuop|３(n

，
q

（６）9犲２ op

，
ß£α３6

犿１３，el)*β３（犿１３3qZi０．１≤犿１３≤０．５，α３ 3

qZi０．２≤α３≤０．５）．

１．３　LMWXYGHXZ`a(U

H¯.&ÍS£\

，
nopqtu�r[sPi

２２００２２７０



_`

，
¼

：
nopqrstu7T

犺φ＝犺１φ１＋犺２φ２＋犺３φ３＝狌′３－狌１＝－ １－（ ）β
Â9

，

犺１φ１＝狌′１－狌１＝－犿２１ １－（ ）β

犺２φ２＝狌′２－狌２＝－犿２２ １－（ ）β

犺３φ３＝狌′３－狌３＝－犿２３ １－（ ）

烅

烄

烆 β

（７）

q9

，犿２１、犿２２、犿２３z&ÍSI-t'

，
ku+å犿２１＋

犿２２＋犿２３＝１，φ１、φ２、φ３ ÚTi�|１、２6op|３3

&ÍS

，
q9β�bSvf)w£．

１．４　bcdefgZhi

�tu�|１6２(n

犘′１＝犘１／犺１φ（ ）１
３

犘′２＝犘２／犺２φ（ ）２｛ ３
（８）

q9犘′１、犘′２，ÚTi犘１、犘２ 3$3Z．x¨犙CΡ 3

¾Iqi

犙１＝犪υ１－犫± 犮犘′１－犘
∞
０ ＋犮υ１＋υ（ ）［ ］槡

２
１

犙２＝犪υ２－犫± 犮犘′２－犘
∞
０ ＋犮υ２＋υ（ ）［ ］槡

烅
烄

烆
２
２

（９）

q9

犘∞
０ ＝

狀
（狀－１）２

１－
９

４（狀＋２［ ］）
犪＝
２狀＋２

狀＋２

犫＝
３狀

２（狀－２）（狀＋２）

犮＝
狀

（狀＋２）

υ１＝
狌１
犺１φ１

υ２＝
狌２
犺２φ

烅

烄

烆 ２

（１０）

Â9

φ１＝ 犺１φ（ ）１ ／犺１＝ 狌′１－狌（ ）１ ／犺１

φ２＝ 犺２φ（ ）２ ／犺２＝ 狌′２－狌（ ）２ ／犺｛
２

（１１）

犮１＝犙１＋狀／狀（ ）－１ ，狉１＝１／犮１φ１

犮２＝犙１＋１，狉２＝１／犮２φ１

犮３＝犙２＋狀／狀（ ）－１ ，狉３＝１／犮３φ２

犮４＝犙２＋１，狉４＝１／犮４φ

烅

烄

烆 ２

（１２）

�tuop|３，I¯.%q�

２犺３／狉５＝狌′３＋狌３

_�

狉５＝２犺３／狌′３＋狌（ ）３ ＝２α３／１＋β（ ）３ （１３）

dß£3α３ 6β３ ÁRq

（１３）l)*狉５．

Ô2âè3$3èÎi

犱０１＝－犱１１１２＝０－犾１＝－犺１／狌１

犱１２＝－犱１０１１＝０

犱２３＝－犱９１０＝犾′１－犾２＝（犺１－犺２）／狌′

犱３４＝－犱８９＝０

犱４５＝－犱７８＝犾′２－犾３＝（犺２－犺３）／狌′２

犱５６＝－犱６７＝犾′３－犾４＝（犺３－犺４）／狌′

烅

烄

烆 ３

d�$\y1z[µ4�3狉１、狉２、狉３、狉４、狉５、犱０１、

犱１２、犱２３、犱３４、犱４５、犱５６、犱６７、犱７８、犱８９、犱９１０、犱１０１１、犱１１１２7B7

012,-{RＺｅｍａｘLÅ3[µ

，
.ã�Å3�

|L4}6~»Å3[µ

，
�î4M+��|i�．

２　OPjk

SvB7{�¨2,-i

：
+,Φ０＝１０００ｍｍ，

§R¨©ª,狉０＝４０００ｍｍ，9á�Φ犻＝２００ｍｍ，

犲
２
＝１．０５，�|]^i Ｋ９��

，
ß[3nopqrs

tu�Sv78&É;<２．

!２　"#$%&'()*+,-.

Ｆｉｇ．２Ａｃｔｕａｌｔｅｓｔｉｎｇｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈｏｆｔｈｅｃａｔａｄｉｏｐｔｒｉｃｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒ

dH%q[µ3ÿ!$\,-{RＺｅｍａｘT�

狊１＝０ã

，
elLÿ�Å3．d�Å3Z�óIcf

2*４０００�

，
k�/WXv

，
Ì�Ｚｅｍａｘ��LÅ

34}�Å3

，
�M4�ß[f)3�|．Å3ãI

J���ÒÈ��Z

（ＰｅａｋＶａｌｌｅｙ，ＰＶ）i０．００４２λ，

®6ß[�|;U１6<３、４．tu��"3E�.h

ðñi２８７５ｍｍ．��M9è�·¥�||�3Sv

�"@A

，
�tu��d378|Sv9á@A�i

１５０ｍｍ，9á@AcÅ�１／６．

l１　STdefg

犜犪犫犾犲１　犛狋狉狌犮狋狌狉犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狊狔狊狋犲犿

Ｓｕｒｆ Ｔｙｐｅ
Ｒａｄｉｕｓ

／ｍｍ

Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ

／ｍｍ
Ｇｌａｓｓ

Ｄｉａｍｅｔｅｒ

／ｍｍ
Ｃｏｎｉｃ

ＯＢＪ Ｓｔａｎｄａｒｄ Ｉｎｆｉｎｉｔｙ ５００ ０ ０

１ Ｃｏｏｒｄｂｒｋ  ０  

２ Ｓｔａｎｄａｒｄ Ｉｎｆｉｎｉｔｙ ０ Ｍｉｒｒｏｒ ８０．２２１８ ０

３ Ｃｏｏｒｄｂｒｋ  －１４２．８５６  

４ Ｓｔａｎｄａｒｄ －５４６．０９４０ －１４ Ｋ９ ６９．１３５１ ０

５ Ｓｔａｎｄａｒｄ ２０３．１５８８ －１５６．９８４０ ６９．４０８１ ０

６ Ｓｔａｎｄａｒｄ －３９０．０６７６ －７ Ｋ９ ４７．２３３３ ０

７ Ｓｔａｎｄａｒｄ １２７．３５９３ －８２８．９２４０ ４６．６８７２ ０

８ Ｓｔａｎｄａｒｄ ３８０６．３４１３ ２８７５．０００ Ｍｉｒｒｏｒ ２９０．０２９６ ０

ＳＴＯ Ｓｔａｎｄａｒｄ －４０００ －２８７５．０００ Ｍｉｒｒｏｒ １０００ －１．０５

１０ Ｓｔａｎｄａｒｄ ３８０６．３４１３ ８２８．９２４０ Ｍｉｒｒｏｒ ２９０．０２８７ ０

１１ Ｓｔａｎｄａｒｄ １２７．３５９３ ７ Ｋ９ ４６．６８８０ ０

１２ Ｓｔａｎｄａｒｄ －３９０．０６７６ １５６．９８４０ ４７．２３４０ ０

１３ Ｓｔａｎｄａｒｄ ２０３．１５８８ １４ Ｋ９ ６９．４０８１ ０

１４ Ｓｔａｎｄａｒｄ －５４６．０９４０ １４２．８５６ ６９．１３５１ ０

１５ Ｃｏｏｒｄｂｒｋ  ０  

１６ Ｓｔａｎｄａｒｄ Ｉｎｆｉｎｉｔｙ ０ Ｍｉｒｒｏｒ ８０．２２１０ ０

１７ Ｃｏｏｒｄｂｒｋ  －５００  

ＩＭＡ Ｓｔａｎｄａｒｄ Ｉｎｆｉｎｉｔｙ ０．００３１ ０

３２００２２７０



&　'　(　)

!３　/012345

Ｆｉｇ．３　Ｗａｖｅａｂｅｒｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍ

!４　/06578

Ｆｉｇ．４　Ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌａｂｅｒｒａｔｉｏｎ

３　FGHILMNmn

３．１_犗犳犳狀犲狉FHIo 犕犪犽狊狌狋狅狏GHILMNZpq

��,-iΦ０＝２０００ｍｍ，狉０＝８０００ｍｍ，犲
２
＝

１．０５3012

，
ÚT��;<５、６HV3Ｏｆｆｎｅｒnp

q

、Ｍａｋｓｕｔｏｖopq

、
nopqtu�Lß[

，
®6

�|;U２．

²ß[�|l��

，
nopqtu�3tu�Ü

®Ý

，
.h78&Éò

，
CＯｆｆｎｅｒnpqtu��c

，

nopqtu�&Éûò�５３３０ｍｍ，̄ �ûòø

ª

，
��*+,

、
=ÍÎ01278v�ø£Å�．

!５　Ｏｆｆｎｅｒ"$%&'(

Ｆｉｇ．５　Ｏｆｆｎｅｒｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒ

!６　Ｍａｋｓｕｔｏｖ#$%&'(

Ｆｉｇ．６　Ｍａｋｓｕｔｏｖｒｅｆｌｅｃｔｉｖｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒ

l２　STdefg

犜犪犫犾犲２　犛狋狉狌犮狋狌狉犲狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳狊狔狊狋犲犿

Ｎｏ． Ｔｙｐｅ Ｗａｖｅａｂｅｒｒａｔｉｏｎ Ａｘｉａｌｔｅｓｔｉｎｇｓｉｚｅ／ｍｍ

１ Ｃａｔａｄｉｏｐｔｒｉｃ ＰＶ＝０．００４１λ ５６７０ｍｍ

２ Ｏｆｆｎｅｒ ＰＶ＝０．００８２λ １１０００ｍｍ

３ Ｍａｋｓｕｔｏｖ ＰＶ＝２．４７λ ４０００ｍｍ

　　Ｏｆｆｎｅｒnpqtu�Æ9á@A��

，
nopq

6 Ｍａｋｓｕｔｏｖopqtu�� �dø£39á@A．

nopqtu�lhX¡¢¥¦�|3@Ac

，
£¡

¢®6IJ�78|9á3@A．U２93nopq

tu�Sv9á@A３２０ｍｍ，9á@AcÅ�１／６．

Ｍａｋｓｕｔｏｖopqtu�H���ö212|£

Ltu7T

，
tu�Ü�÷

，
¤¥����+,�*

3012|7T．¦�

，
²&ÉEF£�

，
nopqt

u�51�

，
tu�·¸�ø£§S．

３．２　rstuvwxyXZFGHILMNOPd

zpq

��¨93ß[g�ÚTiU３9¤x���,

B7|ß[nopqtu�

，
i©��c

，
dÔtu�

3��,-��£iα１＝－０．０７５，α２＝－０．０６５，α３＝

０．３，Ôtu�3�|���Ｋ９��．®6Å3ß[�

|7Â���,;<７．

²<７l��

，
nopqtu7T�*+,6*

���,{0127Tz0ª�Ì3

，Φ０＝２０００ｍｍ、

Ｆ／１．５3op|��nopqtu7T

，
ÂIJ��

�ÒÈＰＶ≤０．００８７λ．¦��l�M

，
«¬���

,3®*

，
IJ¯��ÒÈ°±®*

，
tu�ß[§S

���®*．

l３　xyGHXfg

犜犪犫犾犲３　犘犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犿犻狉狉狅狉狊

Ｎｏ． Φ０／ｍｍ 狉０／ｍｍ 犲２

１ ２０００ ６０００ １．０５

２ ２０００ ８０００ １．０５

３ ２０００ １００００ １．０５

４ ２０００ １２０００ １．０５

５ ２０００ １４０００ １．０５

６ ２０００ １６０００ １．０５

!７　9:;<=>?+@A"#$%&'(BCDE

Ｆｉｇ．７　Ｃａｔａｄｉｏｐｔｒｉｃｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒｄｅｓｉｇｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｍｉｒｒｏｒｓ

ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｌａｔｉｖｅａｐｅｒｔｕｒｅ

４２００２２７０



_`

，
¼

：
nopqrstu7T

４　d{

²¨��3nopqrstu7T³��Ｏｆｆｎｅｒ

npq6 Ｍａｋｓｕｔｏｖopqtu��Sv*+,{0

127T��93ÅR

，
EÓÚÛ6Sfß[�|U

´

，
�g�i=>?Ú9á@A

（
9á@Ac≤１／６）3

*+,

、
*���,{0127T�µ�ø¶l3

7Tg�．�g�tu�ÜÝ

，
&ÉÊË

，
H�&É5

1�

，
�ø£3·¸§S．´z£d��nopqtu

�·¸·È�78�|3¸¹Ï778&É·¸·È

ºMZ½Lø�FG

，
S¢nopqrstu7T�

Sv7893��．

f|+,

［１］　ＹＡＯＪｉｎｇａｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉｎｐｉｎｇ，ＺＨＥＮＧＬｉｅｈｕａ，犲狋犪犾．Ａ

ｈｉｇｈｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｆｉｂｅｒｇｒａｔｉｎｇｐｒｅｓｓｕｒｅｓｅｎｓｏｒａｎｄｉｔｓｐｒｅｓｓｕｒｅ

ｓｅｎｓｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ［Ｊ］．犃犮狋犪犗狆狋犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１５，３５（６）：

０６２２００３

»¼½

，
_¾¿

，
jkl

，
¼．� rstu7TFG

［Ｊ］．&

(()

，２０１５，３５（６）：０６２２００３．

［２］　ＭＡＬＡＣＡＲＡＤ．Ｏｐｔｉｃａｌｓｈｏｐｔｅｓｔｉｎｇ［Ｍ］．ＹａｎｇＬｉ，ＷｕＦａｎ

Ｔｒａｎｓｌ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：犆犺犻狀犪犕犪犮犺犻狀犲犘狉犲狊狊，２０１２，３４０３４７．

ÀÁÂÁ Ｄ．&(Ãè78

［Ｍ］．ÄÜ

，
ÅÆ

，
¼

，
Ç．ÈÉ

：

AB5Ê�ËÌ

，２０１２，３４０３４７．

［３］　ＣＡＹＲＥＬ Ｍ．Ｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎ ｏｆ ＶＬＴ ａｎｄ ＧＥＭＩＮＩｐｒｉｍａｒｙ

ｍｉｒｒｏｒｓａｔＲＥＯＳＣ［Ｃ］．ＳＰＩＥ，２０００，４００３：１４２３．

［４］　ＭＩＣＨＡＥＬ Ｔ，ＨＵＢＥＲＴ Ｍ，ＪＡＭＥＳ Ｈ，犲狋犪犾．Ｏｐｔｉｃａｌ

ｔｅｓｔｉｎｇｏｆｔｈｅＬＳＳＴｃｏｍｂｉｎｅｄｐｒｉｍａｒｙ／ｔｅｒｔｉａｒｙｍｉｒｒｏｒ［Ｃ］．

ＳＰＩＥ，２０１０，７７３９：７７９３２Ｖ．

［５］　ＦＵＬｉａｎｘｉａｏ，ＷＵ Ｙｏｎｇｇａｎｇ，ＨＡＯＰｅｉｍｉｎｇ，犲狋犪犾．Ｔｈｅ

ｓｔｕｄｙａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｌｅｎｓｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪

犛犻狀犻犮犪，２００７，３６（１１）：２０５７２０６１．

ÍÎÏ

，
ÐÑ½

，
ÒÓ´

，
¼．�|tu7T3FGCÚÛ

［Ｊ］．&'()

，２００７，３６（１１）：２０５７２０６１．

［６］　ＨＡＯ Ｐｅｉｍｉｎｇ，ＬＩ Ｋｅｘｉｎ，ＹＵＡＮ Ｌｉｙｉｎ，犲狋犪犾．Ｎｕｌｌ

ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｔｅｓｔｗｉｔｈｚｅｒｏｐｏｗｅｒｃｏｒｒｅｃｔｏｒ［Ｃ］．ＳＰＩＥ，２００７，

６７２３：６７２３０Ｂ．

［７］　ＷＡＮＧＸｉａｏｋｕｎ，ＺＨＥＮＧＬｉｇｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＸｕｅｊｕｎ，犲狋犪犾．

Ｔｅｓｔｉｎｇ ａｎ ｏｆｆａｘｉｓ ａｓｐｈｅｒｅ ｂｙ ｓｕｂａｐｅｒｔｕｒｅ ｓｔｉｔｃｈｉｎｇ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｒｙ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１１，４０（１）：９２

９７．

ÔÕÖ

，
j×Ø

，
_(Ù

，
¼．'�,³´� 78-.01

23FG

［Ｊ］．&'()

，２０１１，４０（１）：９２９７．

［８］　ＣＨＥＮＱｉｎｆａｎｇ，，ＬＩＹｉｎｇｃａｉ，ＭＡＺｈｅｎ，犲狋犪犾．Ｃｏｍｐｕｔｅｒ

ａｉｄｅｄａｌｉｇｎｍｅｎｔｏｆｏｆｆａｘｉｓａｓｐｈｅｒｉｃｍｉｒｒｏｒｓｉｎｎｕｌｌｔｅｓｔｉｎｇ［Ｊ］．

犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１０，３９（１２）：２２２０２２２３．

ÚÛÜ

，
ÝÞß

，
Àà

，
¼．-.012op|tu7T3[

µA¶^·¸OPFG

［Ｊ］．&'()

，２０１０，３９（１２）；２２２０

２２２３．

［９］　ＹＥＬｕ，ＺＨＡＮＧＪｉｎｐｉｎｇ，ＺＨＥＮＧＬｉｅｈｕａ，犲狋犪犾．Ｄｅｓｉｇｎｏｆ

ｂａｃｋｎｕｌｌｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｏｆｃｏｎｖｅｘａｓｐｈｅｒｉｃａｌｓｕｒｆａｃｅ

［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１５，４４（４）：０４２２００２．

áâ

，
_¾¿

，
jkl

，
¼．/012¹hrstu7T3ß

[g�

［Ｊ］．&'()

，２０１５，４４（４）：０４２２００２．

［１０］　ＺＨＥＮＧ Ｌｉｇｏｎｇ， ＣＨＡＮＧ Ｊｕｎ， ＺＨＡＮＧ Ｘｕｅｊｕｎ．

Ｆａｂｒｉｃａｔｉｎｇａｎｄｔｅｓｔｉｎｇｏｆａｌａｒｇｅ ＮＡ，ｅｖｅｎ ｈｉｇｈｏｒｄｅｒ

ａｓｐｈｅｒｉｃｌｅｎｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犮犪犾犜犲犮犺狀犻狇狌犲 ，２００３，２９（５），５８４

５８６．

j×Ø

，
ªÙ

，
_(Ù

，
¼．*-Z�,

、
º»012�|3

45C7T

［Ｊ］．&(OP

，２００３，２９（５），５８４５８６．

［１１］　ＰＡＮＪｕｎｈｕａ．Ｄｅｓｉｇｎ，ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎａｎｄｔｅｓｔｉｎｇｏｆｏｐｔｉｃａｌ

ａｓｐｈｅｒｉｃｓｕｒｆａｃｅ［Ｍ］．Ｓｕｚｈｏｕ：Ｓｕｚｈｏｕｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｐｒｅｓｓ，２００４，

４２５１．

ãäå．&(0123ß[

、
45C7T

［Ｍ］．æç

：
æç*

(�ËÌ

，２００４，４２５１．

［１２］　ＹＵＡＮＹｉｎｇｈｕａ，ＨｕＪｉａｎｊｕｎ，ＰＡＮＪｕｎｈｕａ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆａ

ｔｅｓｔｉｎｇｃｏｍｐｅｎｓａｔｏｒｆｏｒＦ／３ｈｙｐｅｒｂｏｌｉｃｍｉｒｒｏｒ［Ｃ］．ＳＰＩＥ，

２０１０，７８４９：７８４９１Ｔ．

［１３］　ＹＡＮＧ Ｌｉ．Ａｄｖａｎｃｅｄ ｏｐｔｉｃａｌ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ

［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２００１．３２８３５６．

ÄÜ．KL&(MNOP

［Ｍ］．ÈÉ

：
;(�ËÌ

，２００１．３２８

３５６．

［１４］　ＬＩＨｏｎｇｇｕａｎｇ，ＬＩＵ Ｘｉｕｍｅｉ，ＤＡ Ｚｈｅｎｇｓｈａｎｇ，犲狋犪犾．

Ｍｉｒｒｏｒｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｆａｂａｘｉａｌｅｌｌｉｐｔｉｃｓｕｒｆａｃｅ［Ｊ］．

犐狀犳狉犪狉犲犱犪狀犱犔犪狊犲狉犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１２，４１（８）：２１５２２１５５．

Ýè&

，
éêë

，
êìí

，
¼．-.î123opqtu7T

［Ｊ］．è�C¬&5�

，２０１２，４１（８）：２１５２２１５５．

［１５］　ＨＡＯ Ｐｅｉｍｉｎｇ， Ｆｕ Ｌｉａｎｘｉａｏ， ＹＵＡＮ Ｌｉｙｉｎ，犲狋 犪犾．

Ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎａｎｄｔｅｓｔｏｆｒｅｆｌｅｃｔｉｖｅｍｉｒｒｏｒ［Ｃ］．ＳＰＩＥ，２００６，

６１５０：６１５０１７．

　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＫｅｙＢａｓｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．２０１１ＣＢ０１３２０６）

５２００２２７０


