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ｌｏｗｃｏｓｔ，ｓｍａｌｌｓｉｚｅ，ｒｅｌｉａｂｌｅｓｙｓｔｅｍｓｏｌｕｔｉｏｎｓｔｏｔｈｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄ

ｐｒｅｓｓｕｒｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｆｉｂｅｒｏｐｔｉｃｓｅｎｓｏｒｓ；Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｓｅｎｓｉｎｇ；ＦｉｂｅｒＢｒａｇｇｇｒａｔｉｎｇ；Ｓｉｄｅｈｏｌｅｆｉｂｅｒ；

Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｃａｎｉｎｇｌａｓｅｒ；Ｅｍｂｅｄｄｅｄｓｙｓｔｅｍｓ；Ｐｅａｋｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：０６０．２３００；０６０．２３７０；０６０．３７３５；０６０．３５１０

１１００６０６０



&　'　(　)

０　DE

&Tuw�&¨

（ＦｉｂｅｒＢｒａｇｇＧｒａｔｉｎｇ，ＦＢＧ）B�

,(ß)W³`Û

、
þÿ!

、
W£"

、
®#£ª9[�

ö�W~

，
���XY�$�%{

、
ù&-.'�

、
û

^Ü/���

［１４］
．�YＦＢＧ01e¦�[6¦��

�¾¡"��lÂ¶v~()．$ª9�¯¡$�C

ï�Érl7ö$*kþ¦�

，
�Å

、
®©�ª��¤

��¸$�~·

、
+ª

、
�¶�l¬ªçW$�,lu

bÆ(ßÀt,Nl�M

［５］
．

*ôÌ(�õ¤ＦＢＧl$ª9�¯pq01Í

bVJK

，
)67ＦＢＧle¦���O¯

，
p§Y

e&T&¨±-?l��O¯

［６］、
7�eÁ��.

ø/-.¤$ª9�¯²úXÃpql&T&¨��

O¯

［７］、
�Yeé#&T&¨¤XÃ9$ª£<½Õ

ql��O¯

［８］
çW7�0�&Tº¶d!|pql

&T&¨��O¯

［９］
．íÎO¯[¡ÐN6¶&T&

¨±-?ÏY

，
[¡&T-.ÁQÜ9

，
é@912

k3N´¤Á®

，
ÈwÆ¨¢ÅÂ¶Äúl\~

，
À

Ë4���&ï

、
&�/�-?/012．ÈÉ6JK

XY��ÆÐNÂ7¤?Ä

、
[�ö

、
ÏY#øOÎw

ñ�Å

、
Sº

、
×ª�°ý��¦�ljk/0．%Ë

íÎO¯³ËY���JK

，
xç��XY��:k

BL���．QË

，
ö÷1A�é@ÍÂ7ñk¤$ª

9�¯01e¦�úÅ��l¤?Äå<jk．jk

§Y5m¨�ÉUV

，
ë�Äþª®

；
úÅ�YDY&

T&¨e^òpq�Lle�ò<

，
�ì¤$ª9�

¯e¦�lúÅ��．jk(ßE3¤

、
�ö[

、
tÏ

m®

、
ÏYOÎ

、
)`Ûñ¯Ê

、
ß�ÜY�W~．

１　NO[\fx'cd

DY&T&¨$ª�¯å<jkp{１，B5m

¨jk

、
�j¸�Û&0Ú�

、
ST/£

、
§ëÚ�9

&Tå<Ú�6ÿt¬�．k@ðVQ

：
B5m¨jk

Yé�j¸�Û&0ç�j¼�Q１ｐｍ、Å¼¼�Q

１ｍｓ01Õ~¸�

，̧
�Û&0É)l&0m３ｄＢÿ

?0

（Ｃｏｕｐｌｅｒ），ÃMÚ&T0mDY&T&¨

，
BD

Y&T&¨le^òpq�Lle�ò<÷Z３ｄＢ

ÿ?0

（Ｃｏｕｐｌｅｒ）0m&W/£Ú�

，
&ST/£QW

ST．�j¸�Û&0µÉ)Â¶�jl&+

，
5m¨

jk Y é Ú Q / £ 0

（ＡｎａｌｏｇｔｏＤｉｇｉｔａｌＣｏｎｖｅｒｔｅｒ，

ＡＤＣ）Ç�Â#Q£§×W/£k@

，
�Ø/£-<Ë

#¨7�5m¨jkÁr．ÁÂ#¸�ýþÇ�+

，
À

Ñ±cÂ¬DY&T&¨�ò&�lQ£

（
�mî

）．

�YÜ8*¤�³h?èhÇ�¤e�ò<r1�j

lh?Aè

，
�¢£e�ò<l<î9¼¥

，
�ì¤$

ª9�¯l��．

!１　s�#E#��\��� @F+,¡!

Ｆｉｇ．１　Ｂｌｏｃｋｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｓｉｄｅｈｏｌｅｆｉｂｅｒｇｒａｔｉｎｇ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｓｅｎｓｉｎｇｓｙｓｔｅｍ

１．１　��KQK��������

DY&T¡Â7p7-.&T

，
àlT�º9ß

º¶çT�Qr1¤ul-@Y:

［１０］，
,;©V¤�

{}<V{t p{２（ａ）、（ｂ）．

!２　s�#E+,

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｉｄｅｈｏｌｅｆｉｂｅｒ

B�DY&T-.l_¤uq

，
¢=>ýþr~

�LÂ¸l?@X¯

，
Ï±DY&T(ßÂ¸le^

òpq

，
�¢&Tôÿ��Â¤Öûe^ò¹

［１１］
．%

２１００６０６０



�ùú

，
�

：
7�¸�Û&0lDY&T&¨$ª�¯å<jk

Ë

，
&ïÉ)l&ZDY&T&¨�ò+

，
,�ò&�

r~����uw�¡Tlº¶�ò<

，
àáld!

|±Öû

［１２］
．

B�DY&Tlp7-.

，
²úd!OP�lº

¶�ò<ßÅ²úl$ª9�¯(Xpq

［１３］
．Á&T

$ªÃÄÅ

，
B�&TYZ¢º¶d!OP�lvA

BjQÂÑ

，
zçe�ò<(ßúl$ªpq

，
vÈ

ÉLúP

、
úÖlCå

，
%Ëe<¼¥ÐÑ²n$ª'

(．ÈÁ&Tzn�¯ÃÄÅ

，
B�&TÐH-.l²

¤uq9ôÿ<nX¯l²ú

，
zçe�ò<Ø~É

L²úþªlCå

，
Àe<¼¥ØÈ�¯l²úÈÉ

LÃÄ．öjkÖ¡�YÍDY&T&¨lí7e^

òpq

，̂
ý��e�ò<<îlCå�9e<¼¥

lÃÄ��ì¤$ª9�¯¦�lúÅ��．

１．２　��NO��

DY&T&¨$ª�¯å<jklDTÿtMN

ãí5m¨jk

、
�j¸�Û&0

、
&W/£

、
ÚQ/

£

、̂
SÚ��

，
jkDT�2{p{３．,r5m¨

jk§YÍ�hCDE©)l7� ＡＲＭＣｏｒｔｅｘＭ４

ôElＳＴＭ３２Ｆ４j´®qñ%Yé0

，
,§YÍ９０

ｎｍl_ßÄq¨70

（ＮｏｎＶｏｌａｔｉｌｅＭｅｍｏｒｙ，ＮＶＭ）

k395ËX�Å¨70æº0

（ＡｄａｐｔｉｖｅＲｅａｌＴｉｍｅ

ＭｅｍｏｒｙＡｃｃｅｌｅｒａｔｏｒ，ＡＲＴ），ôÿë�Íb<lQR

STUV

（ＤｉｇｉｔａｌＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ＤＳＰ）9F~Üè

M`

（ＦｌｏａｔＰｏｉｎｔＵｎｉｔ，ＦＰＵ）n�

，
(ßÉ®lèhG

1ºª9äH;m

，
úÅøâÍ*<l ＵＣＯＳＩＩＩ�Å

ê@jk

，
�ìÍDTCïlkÂ�V

，
Yézß�I

JÒ

、
ÂÑÜ1．�j¸�Û&0Ú�@Qjk&ï

，

¸�òóQ１５２５～１５６５ｎｍ，ec４０ｎｍ，̧ �©�ª

Q１ｐｍ，µgñÑ�ì１０００¶�j~l¸�

；ＡＤＣ�

§Y１６~１ＭＨｚl®ºvwÚQ/£0

；̂
SÚ�Ñ

^ýＵＳＢ、��

、
Â��O¨Ø��-<¤Ì/)．

!３　@F¢£)¤!

Ｆｉｇ．３Ｐｈｙｓｉｃａｌｄｉａｇｒａｍｏｆｓｙｓｔｅｍｈａｒｄｗａｒｅ　

&W/£Ú�lqñ²³'(&STl/£J

�

，
Èw×�>¸*ð��Q£l©�ª．}Lq]-

0d

，
¤Q]-0(ßI-lo|��òó

，
I®l

��©�ª

，
%ËöjkØ§YＡＤ８３０４¤Q]-0．

ＡＤ８３０４3Kõ¤&Tjkr[hSTl&�m��

01ÍWÄ

，
§Y}0lLDLqUV

，
Mß3Kl&

W�����

，
ôÿë�Í$ªÂÃWX

，
o|��ò

óÑe８０ｄＢç�

［１４］
．,/)W�î犞ｏｕｔ9��&�

mî犘lsjQ

犘＝犓１犞ｏｕｔ＋犆１ （１）

¨r

，犓１ 9犆１ Ñ�Q¾�

，
%Ë/)W�犞ｏｕｔ9��

&�m犘（M~

：ｄＢｍ）QLqsj

，
(EWXðV{p

{４．

!４　ＡＤ８３０４¥;¦§QR¨©

Ｆｉｇ．４　ＡＤ８３０４ｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｉｒｃｕｉｔｓｃｈｅｍａｔｉｃ

１．３　�~���p

ÓÔdÁMîl&T&¨<îh?èhßÂ�6

4¨h?

、
¡ ±Ã£

、
Ü8*¤�³hh?�

［１５１６］
．

Â�64¨h?ñkß;�YlQ£É¥

，
,-<²

３１００６０６０



&　'　(　)

(ß^Yq9ÇN¯

；
¡ ±Ã£èhÜè��-

，
x

çåO�5m¨jk

；
ÈÜ8*¤�³h?èh�¨

�M

、
Üè�Ër

，
wh?;<V¯．%Ëjk§YÜ

8*¤�³h?èh@Q&¨ÙÒlE1èh

，
Ø,

åO�5m¨jkrÑ�ì<îh?lPØÜè

，
Q

R¤Aèx�-?Üè12lË4

，
S0&Tå<j

kP¤?ÄOPlÉ6．

Ü8*¤�³h?èh¡}¤��Q£¢£®Í

（Ｇａｕｓｓ）²Q0164¨Ã£

，
6+§YÂ�64¨

h?èhlðV±cz´l<î．

&T&¨l�ò�LÑ���Y®Í²Q�q

¤

，
À

犐（λ）＝犃０ｅｘｐ －
λ－λｓ

Δλ
（ ）

ｓ
［ ］

２

＋犆０ （２）

¨r

，λｓ q¤}�ò�L�m*-Åz¤Xl�jî

（
Àr1�j

）．ºNÙ)&T&¨�ò�Ll®Í²

Qqe¨

，
Êñk´)�ò�Llr1�jî．

Ø�ò�L²Q01Lqúá

，
¤¨

（２）ºDý¤

Q±

ｌｎ犐（λ）＝－
λ
２

Δλｓ
＋
２λｓλ

Δλｓ
＋ ｌｎ犃０－

λ
２
ｓ

Δλ
（ ）

ｓ

（３）

�

狔犻＝ｌｎ犐（λ犻）

犪＝－
１

Δλｓ

犫＝
２λｓ

Δλｓ

犮＝ｌｎ犃０－
λ
２
ｓ

Δλ

烅

烄

烆 ｓ

（４）

�YÂ�64¨h?ðV

，
Ñ´±犪、犫lî

，
�ämc

¨

（５）r，ÀÑ±c¤X�ò�Llr1�jîλ狊，À

λ狊＝－
犫

２犪
（５）

¢£Ü8*¤�³h?èh

，
ämÂ¬�ò&�

l§×Q£

（
�mî

）
W¤X�jî

，̂
ýAè±)犪、

犫、犮lî

，
ÀÑ´±¨

（２）rls¦�．

{５Qe�ò<lh?ÆL{

，
,r狓OPlh

?�¨Q

犐狓（λ狓）＝２８．６０４５７·

　ｅｘｐ －２×
λ狓－１５４３．６２７２６

０．（ ）４２３５２［ ］
２

－４１．９９７５７

狔OPlh?�¨Q

犐狔（λ狔）＝２９．０５８８２·

　ｅｘｐ －２×
λ狔－１５４９．７２０５

０． ）５１２０６［ ］
２

－３９．５２６８２

snQt Q犚
２
狓＝０．９２５６，犚

２
狔＝０．９０６７３，狓9

狔OP�ò<lr1�jt Q１５４３．６２７２６ｎｍ9

１５４９．７２０５ｎｍ，©�ªÑe１ｐｍ，h?;<V¯．

!５　"ª«¬®¯j

Ｆｉｇ．５　Ｄｏｕｂｌｅｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｐｅａｋｆｉｔｔｉｎｇｇｒａｐｈ

Á�j¸�Û&0Ç�Â#�j¸�+

，
¢£

ＡＤＣl§×îÀÑ±cÂ¬�ò&�l�mQ£

，
ú

Å¤Xµ¶¸�~l�jî¾�}¨7�5m¨jk

Ár．Ø&�Q£

（
�mî}�jî

）
ämÜ8*¤�

³h?èh

，
ÀÑÇ�¤�ò<l<îh?

，
(Eîþ

p{６．|}v§×Q£

（
�mî

）
l!Â¶~�ïT

<

，
Á¨¢º¬tu��îº9lU~

（
ÀÂ~-�

�î

、
ÆÂ~¤��î

）
Å

，
ÀVQ¨¢Â¶�ò<

，
�

¢"d¼ô�¸*-îl~·

，
6+Ø*-îlmp

１５００¶~l§×î}�jîämÜ8*¤�³h?

èh

，
Aè±)�ò<lr1�j．ÁÇ�Â#<îh

?+

，
v�Â#�¸d¼lW[eO01T<

，
,Ü�

 ýþ

，
×}§×~XYÇZ

，
vÈ�ì6�ò<l<

îh?．

!６　°±²��³®�´0za0

Ｆｉｇ．６　Ｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｆｉｔｔｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｐｒｏｇｒａｍｆｌｏｗｃｈａｒｔ

２　YZf[]:�

¤DY&T&¨$ª�¯å<jkl$ª

、
�¯

��qñ01Ís��．

２．１　��^v

ØDY&T&¨]·�$Y[r

，
��$ªòó

Q１０～５０℃．{７QDY&T&¨¢²ú$ªÅÙl

�ò�

，
{８Qe�ò<r1�jQîÈ$ªÃÄl

４１００６０６０



�ùú

，
�

：
7�¸�Û&0lDY&T&¨$ª�¯å<jk

Lqh?ÆL．^ý{７Ñç�)

，
Á$ªÃÄÅ

，
e

<úÅPúOPCå

，
B{８Ñç0ÂÖ±)

，
e<<

î}$ªlLqª犚
２
Q０．９９８，e�ò<l$ª#£

ªt Q

Δλ
′
狓－λ（ ）狓
Δ犘

＝９．５５２ｐｍ／℃

Δλ
′
狔－λ（ ）狔
Δ犘

＝９．４７３ｐｍ／℃

ÑÎe < ¼ ¥ È $ ª Ã Ä l # £ j Q Qα＝

０．０７９ｐｍ／℃，B�jkh?©�ªQ１ｐｍ，%ËÁ$

ªÃÄ²-Å

，
À$ª¤e<¼¥l'(¤�jkæ

½Å

，
ÑçVQe�ò<lr1�jÈ$ª¡LqÃ

Äl

，
Èe<¼¥ÐÑ²È$ªÃÄ．

!７　]^�\9s�#E#�(ª«Z

Ｆｉｇ．７　Ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｏｆｓｉｄｅｈｏｌｅｆｉｂｅｒｇｒａｔｉｎｇ

ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

!８　�\µd(jd®¯j

Ｆｉｇ．８　Ｌｉｎｅａｒｆｉｔｔｉｎｇｃｕｒｖｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ

２．２　��^v

ØDY&T&¨]·��¯��jkr

，
�¯l

��òóQ０～１．２ＭＰａ，{９QDY&T&¨¢²ú

�¯ÅÙl�ò�

，
{１０Qe<¼¥È�¯ÃÄlL

qh?ÆL．^ý{９Ñç�)

，
Á�¯ÃÄÅ

，狓d

!OPlr1�jCå�«¬-�狔d!OP．��

ýþr

，狔OP�ò<lr1�jÃÄ�³ß０．８ｐｍ／

ＭＰａ（¢æ½òóô��kÉLÃÄ

）．B{１０Ñç0

ÂÖ�)e<¼¥}�¯�Ï¿lLqsj

，
,Lq

!９　]^��9s�#E#�(ª«Z

Ｆｉｇ．９　Ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｏｆｓｉｄｅｈｏｌｅｆｉｂｅｒｇｒａｔｉｎｇａｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｅｓｓｕｒｅｓ

!１０　"¬�H¶��(jd®¯j

Ｆｉｇ．１０　Ｌｉｎｅａｒｆｉｔｔｉｎｇｃｕｒｖｅｏｆｄｏｕｂｌｅｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｐｅａｋｇａｐ

ｗｉｔｈｐｒｅｓｓｕｒｅ

ª犚
２
Q０．９９８２４．e<¼¥È�¯ÃÄl#£ªjQ

Q

Δλ狔－λ（ ）狓
Δ犘

＝７．６７ｐｍ／ＭＰａ

３　[`

1A�é@ÍÂ77��j¸�Û&0l$ª�

¯å<jk

，
�YDY&T&¨e^òpq�Le�

ò<

，̂
ý��e<<î9e<¼¥

，
�ìÍ¤$ª�

¯¦ � l ú Å � �

，
t Ï m t   e c０．１℃ 9

０．１ＭＰａ．"jk²³(ßtÏm®

、
{�o|òó

-

、
ÙÒºªS�W~

，
úÅë�Äþª®

，
Ñ�ì&

Tå<jkl¤?Ä．

ab=>

［１］　ＭＥＮＧＬｉｎｇ，ＪＩＡＮＧＭｉｎｇｓｈｕｎ，ＳＵＩＱｉｎｇｍｅｉ，犲狋犪犾．Ｏｐｔｉｃａｌ

ｆｉｂｅｒｇｒａｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｓｅｎｓｏｒｓｉｎｏｉｌｗｅｌｌ

ｍｅａｓｕｒｉｎｇ［Ｊ］．犗狆狋犻犮犪犾犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００８，３２

（１１）：２９３２．

.å

，
\«]

，
^3_

，
�．`$�,&T&¨$ª�¯å<

0

［Ｊ］．&^SUV

，２００８，３２（１１）：２９３２．

［２］　ＭＩＣＨＡＥＬＨ，ＲＥＮＬ，ＬＩＨＮ，犲狋犪犾．ＡｆｉｂｅｒＢｒａｇｇｇｒａｔｉｎｇ

ｓｅｎｓｏｒｆｏｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｌｉｑｕｉｄｗａｔｅｒｉｎｃｏｎｃｒｅｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ［Ｊ］．

犛犿犪狉狋犕犪狋犲狉犻犪犾狊牔犛狋狉狌犮狋狌狉犲狊，２０１３，２２（５）：１３０７１３１２．

［３］　ＷＵ Ｙｏｎｇｈｏｎｇ，ＳＨＡＯ Ｃｈａｎｇｊｉａｎｇ，ＱＵ Ｗｅｎｊｕｎ，犲狋犪犾．

５１００６０６０



&　'　(　)

ＳｔｕｄｙｏｎＦＢＧｓｔｒａｉｎｓｅｎｓｏｒｆｏｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｌａｒｇｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

ｌｏｎｇｔｅｒｍｈｅａｌｔｈｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊·

犔犪狊犲狉，２０１０，２１（４）：４８１４８４．

7èF

，
aj÷

，
b÷c

，
�．-?kþj#de'�YＦＢＧ

XÃå<0lJK

［Ｊ］．&W'

·
Û&

，２０１０，２１（４）：４８１４８４．

［４］　ＲＡＭＬＹＲ，ＫＵＮＴＪＯＲＯ Ｗ，ＲＡＨＭＡＮ Ｍ Ｋ Ａ．Ｕｓｉｎｇ

ｅｍｂｅｄｄｅｄＦｉｂｅｒＢｒａｇｇＧｒａｔｉｎｇ（ＦＢＧ）ｓｅｎｓｏｒｓｉｎｓｍａｒｔａｉｒｃｒａｆｔ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｍａｔｅｒｉａｌｓ［Ｊ］．犘狉狅犮犲犱犻犪犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１２，４１（１２）：

６００６０６．

［５］　ＺＨＡＮＧ Ｘｉａｎｇｄｏｎｇ，ＬＩ Ｙｕｌｉｎ，ＰＥＮＧ Ｗｅｎｄａ，犲狋犪犾．

ＰｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎＥＦＰＩ

ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｗｉｔｈ ＦＢＧ ｆｏｒｏｉｌａｎｄ ｇａｓｄｏｗｎｈｏｌｅ［Ｊ］．犃犮狋犪

犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００３，３２（７）：８６４８６７．

#Pí

，
ëf/

，
g÷e

，
�．&TÜ??$�,:�¯$ª

��jk

［Ｊ］．&'()

，２００３，３２（７）：８６４８６７．

［６］　ＱＩＡＯ Ｘｕｅｇｕａｎｇ，ＣＨＥＮ Ｙｉ，ＪＩＡ Ｚｈｅｎａｎ．Ｓｔｕｄｙ ｏｎ

ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄ

ｐｒｅｓｓｕｒｅｂａｓｅｄｏｎｄｕａｌＦＢＧ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊·

犔犪狊犲狉，２０１０，２１（１）：１２１４．

h(&

，
ij

，
k!u．7�e&T&¨$ª�¯úÅdt�

�lJK

［Ｊ］．&W'

·
Û&

，２０１０，２１（１）：１２１４．

［７］　ＺＨＡＮＧＪｉｎｇｌｏｎｇ，ＹＵＣｈｏｎｇｘｉｕ，ＷＡＮＧＫｕｉｒｕ，犲狋犪犾．Ａ

ｆｉｂｅｒｇｒａｔｉｎｇｄｕａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｅｎｓｏｒｏｆｄｉｔｒｉｇｏｎｃａｎｔｉｌｅｖｅｒｂｅａｍ

ｆｏｒｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｓｔｒａｉｎａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪

犛犻狀犻犮犪，２００９，３８（４）：７７０７７４．

#lm

，
@,n

，
Zop

，
�．eÁ��-.l&T&¨�¯

9$ªe¦�å<0

［Ｊ］．&'()

，２００９，３８（４）：７７０７７４．

［８］　ＷＡＮＧ Ｍｕｇｕａｎｇ， ＷＥＩ Ｈｕａｉ， ＴＯＮＧ Ｚｈｉ， 犲狋 犪犾．

Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｓｔｒａｉｎａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｕｓｉｎｇａ

ｓｉｎｇｌｅｄｕａｌｐｅｒｉｏｄｆｉｂｅｒｇｒａｔｉｎｇ［Ｊ］．犃犮狋犪犗狆狋犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００２，

２２（７）：８６７８６９．

ZÓ&

，
pq

，
rs

，
�．�Yeé#&T&¨�ìXÃ9$

ªúÅ��

［Ｊ］．&(()

，２００２，２２（７）：８６７８６９．

［９］　ＷＡＮＧＷｅｉ，ＭＥＮＧＺｈｏｕ，ＹＡＮＧ Ｈｕａｙｏｎｇ．Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｓｅｎｓｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｎｐａｎｄａｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇｆｉｂｅｒｂｒａｇｇｇｒａｔｉｎｇ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊牔 犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮

犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００７，５（２）：３５３８．

Z×

，
.t

，
��è．0�?cd&T&¨$ª9�¯å<p

ql��JK

［Ｊ］．&(}&WUV

，２００７，５（２）：３５３８．

［１０］　ＬＩＺｈｉｚｈｏｎｇ，ＳＵＮ Ｃｈｏｎｇｆｅｎｇ，ＨＵ Ｙｏｎｇｍｉｎｇ，犲狋犪犾．

Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｂｉｒｅｆｒｉｎｇｅｎｃｅｏｆｔｈｅｃｉｒｃｕｌａｒｃｏｒｅｓｉｄｅｈｏｌｅｆｉｂｅｒ

［Ｊ］．犃犱狏犪狀犮犲犱犛犲狀狊狅狉犛狔狊狋犲犿狊牔 犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狊犐犐，２００５，

５６３４（０２）：４７４４８０．

［１１］　ＳＵＮＣｈｏｎｇｆｅｎｇ，ＹＩＺｈｉｚｈｏｎｇ，ＨＵ Ｙｏｎｇｍｉｎｇ，犲狋犪犾．Ａ

ｓｉｄｅｈｏｌｅｆｉｂｅｒｇｒａｔｉｎｇｐｅａｋｓｅｐａｒａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｃｈｅｍｅ

ｂａｓｅｄ ｏｎ ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ［Ｊ］． 犑狅狌狉狀犪犾 狅犳

犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊·犔犪狊犲狉，２００６，１７（２）：１３９１４２．

�u<

，
ëvw

，
�è«

，
�．7�d!?�lDY&T&¨

e<¼¥l��

［Ｊ］．&W'

·
Û&

，２００６，１７（２）：１３９１４２．

［１２］　ＬＥＥＳＨ，ＫＩＭＢＨ，ＨＡＮ Ｗ Ｔ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｆｉｌｌｅｒｍｅｔａｌｓｏｎ

ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｓｉｄｅｈｏｌｅｆｉｂｅｒ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊

犈狓狆狉犲狊狊，２００９，１７（１２）：９７１２９７１７．

［１３］　ＬＩＺｈｉｚｈｏｎｇ，ＬＵＯＨｏｎｇ，ＹａｎｇＨｕａｙｏｎｇ，犲狋犪犾．Ｓｉｄｅｈｏｌｅ

ｆｉｂｅｒｇｒａｔｉｎｇｓｅｎｓｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犔犪狊犲狉狊，２００６，３３（８）：１０８１１０８６．

ëvw

，
x�

，
��è

，
�．DY&T&¨lå<pq

［Ｊ］．r

*Û&

，２００６，３３（８）：１０８１１０８６．

［１４］　ＹＡＮＧ Ｆａｈｏｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｘｉａｏｍｅｉ， ＬＵＡＮ Ｂａｏｋｕａｎ．

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｔｕｄｙａｎｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃ

ａｍｐｌｉｆｉｅｒ［Ｊ］．犕狅犱犲狉狀犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊犜犲犮犺狀犻狇狌犲，２００８，３１（３）：

１８２１８４．

�hF

，
y¤z

，
{|�．¤Q]-0pqJK}XYtj

［Ｊ］．ìäW'UV

，２００８，３１（３）：１８２１８４．

［１５］　ＣＨＥＮＺｈｉｊｕｎ，ＢＡＩＪｉａｎ，ＷＵＺｕｔａｎｇ，犲狋犪犾．Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ

ａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｐｅａｋｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｆｏｒｔｈｅ

ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｆｉｂｅｒｂｒａｇｇｇｒａｔｉｎｇ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪

犛犻狀犻犮犪，２０１５，４４（１１）：８３８８．

iöD

，
w}

，
7í~

，
�．&Tuw�&¨�ò�T<èh

WÄWdÁ

［Ｊ］．&'()

，２０１５，４４（１１）：８３８８．

［１６］　ＬＡＭＢＥＲＴＩＡ，ＶＡＮＬＡＮＤＵＩＴＳ，ＰＡＵＷ ＢＤ，犲狋犪犾．Ａ

ｎｏｖｅｌｆａｓｔｐｈａｓｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｐｅａｋｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｆｉｂｅｒＢｒａｇｇｇｒａｔｉｎｇｓｅｎｓｏｒｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犈狓狆狉犲狊狊，

２０１４，２２（２２）：７０９９７１１２．

　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏｓ．６１５０５１９４，６１４０５１８４，６１５０５１９２），ｔｈｅＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ

ＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ（Ｎｏ．ＬＹ１６Ｆ０５０００６），ｔｈｅＣｏｌｌｅｇｅｓｔｕｄｅｎｔＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔｏｆＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ（Ｎｏ．

２０１５Ｒ４０９０４５）

６１００６０６０


