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犘狉犲狆犪狉犪狋犻狅狀狅犳犜犻犗２犃犵犖犘狊犛狌狉犳犪犮犲犈狀犺犪狀犮犲犱犚犪犿犪狀犅犪狊犪犾

犪狀犱犐狋狊犃犮狋犻狏犲犚犲狊犲犪狉犮犺

ＹＡＯＪｕａｎｊｕａｎ
１，ＷＵＳｈｉｆａ２

，１，ＪＩＮＳｈａｎｇｚｈｏｎｇ
２，ＣＨＥＮＨｕａｃａｉ２，ＴＯＮＧＪｉｎｇ

３，ＤＩＮＧＪｉａｎｈｕａ１

（１犛犮犺狅狅犾狅犳犘犺狔狊犻犮狊犪狀犱犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犇犪犾犻犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犇犪犾犻犪狀，犔犻犪狅狀犻狀犵１１６０２４，犆犺犻狀犪）

（２犆犺犻狀犪犑犻犾犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犗狆狋犻犮犪犾犪狀犱犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犎犪狀犵狕犺狅狌３１００１８，犆犺犻狀犪）

（３犇犪犾犻犪狀犉犻犳狋犺犘犲狅狆犾犲＇狊犎狅狊狆犻狋犪犾，犆犺犲狊狋犜狌犿狅狉犎狅狊狆犻狋犪犾，犇犪犾犻犪狀，犔犻犪狅狀犻狀犵１１６０２４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｓｅｒｓｗｉｔｈｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｏｆ５３２，６３２．８ａｎｄ７８５ｎｍ，ｗｅｒｅｕｓｅｄａｎｄｈａｖｅ

ｂｅｅｎｇｉｖｅｎａｐｒｅｆｅｒａｂｌｅＴｉＯ２ＡｇＮＰｓｂａｓｅｍｅｎｔｓｕｉｔｅｄｔｏｅａｃｈｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ．Ｏｎｔｈｉｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，Ｒａｍａｎ

ｓｐｅｃｔｒａｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆＲ６Ｇａｎｄｓｅｒｕｍｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｗｈｅｎｔｈｅｌｉｆｔｉｎｇｓｐｅｅｄｉｓｕｐｔｏ２００ｍｍ／ｍｉｎ，

ｐｈｏｔｏｃａｔａｌｙｔｉｃａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＴｉＯ２ｔｈｉｎｆｉｌｍｓｉｓｎｏｌｏｎｇｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ４４０～６００ｄｅｇｒｅｅｓ，Ｔｉｔａｎｉａ

ｃｒｙｓｔａｌｉｓｓｔｉｌｌａｎａｎａｔａｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ｆｉｌｍｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎｔｉｍｅｈａｖｅａｎ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｓｉｌｖｅｒｐａｒｔｉｃｌｅｓｔｏｇｅｔｈｅｒ，２００ｍｍ／ｍｉｎｐｕｌｌｉｎｇｓｐｅｅｄ，５２０ ℃ ｃａｌｃｉｎａｔｉｏｎ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄＵＶｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎ８０ｍｉｎ＇ｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｃａｎｇｉｖｅＴｉＯ２ＡｇＮＰｓｂａｓｅｍｅｎｔａｂｅｔｔｅｒＲａｍａｎ

ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｆａｃｔｏｒ．Ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｌａｓｅｒｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｈａｓａｎｏｂｖｉｏｕｓｅｆｆｅｃｔｏｎ

ｓｐｅｃｔｒｕｍ．Ｆｏｒ５３２ｎｍ，ｔｈｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｆａｃｔｏｒｏｆｌａｒｇｅｗａｖｅｎｕｍｂｅｒ＇ｓｐｅｃｔｒａｌｐｅａｋｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒ

ｔｈａｎｔｈａｔｏｆｓｍａｌｌｗａｖｅｎｕｍｂｅｒ，ｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｉｓｊｕｓｔｏｐｐｏｓｉｔｅｗｈｅｎｌａｓｅｒｏｆ７８５ｎｍｉｓｕｓｅｄ．ＳＥＲＳｐ

ｄｒｉｖｅｄｂｙ６３２．８ｎｍｏｆｔｈｅｌａｓｅｒｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｍｔｈｅｏｔｈｅｒｔｗｏｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓａｎｄｓｈｏｗｕｎｉｆｏｒｍ

ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｆａｃｔｏｒｂｅｔｗｅｅｎｌａｒｇｅａｎｄｓｍａｌｌｗａｖｅｎｕｍｂｅｒ．Ｐａｐｅｒａｎａｌｙｚｅｓｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎ＇ｓ

ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｔｈｅＲａｍａｎｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｍａｙｂｅｔｈｅｍａｉｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｗｈｉｃｈｌｅａｄｔｏｔｈｅＳＥＲｐ＇ｓ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｓｕｒｆａｃｅｅｎｈａｎｃｅｄｒａｍａｎｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ；ＴｉＯ２；Ｓｉｌｖｅｒｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ；Ｐｈｏｔｏｃａｔａｌｙｓｉｓ；Ｌａｓｅｒ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１６０．６０３０；２４０．６６９５；３５０．５１３０
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