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　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＣｈｉｎａＮａｔｉｏｎａｌＦｕｎｄｓｆｏｒＤｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄＹｏｕｎｇＳｃｉｅｎｔｉｓｔｓｏｆＮＳＦＣ（Ｎｏ．６１２２５０２４）

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉：ＣＡＩＱｉｓｈｅｎｇ（１９８８－），ｍａｌｅ，Ｐｈ．Ｄ．ｃａｎｄｉｄａｔｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎＦｏｕｒｉｅｒｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｍａｇｉｎｇｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ．Ｅｍａｉｌ：ｃｑｓ＠

ｍａｉｌ．ｕｓｔｃ．ｅｄｕ．ｃｎ

犛狌狆犲狉狏犻狊狅狉：ＸＩＡＮＧＬＩＢｉｎ（１９６７－），ｍａｌｅ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，Ｐｈ．Ｄ．ｄｅｇｒｅｅ，ｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｓｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｉｍａｇｉｎｇｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ．Ｅｍａｉｌ：

ｘｉｎａｇｌｉ＠ａｏｅ．ａｃ．ｃｎ

犚犲犮犲犻狏犲犱：Ｏｃｔ．９，２０１５；犃犮犮犲狆狋犲犱：Ｄｅｃ．１４，２０１５

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１６４５０５．０５１２００１
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犘狉犻狀犮犻狆犾犲犪狀犱犜狅犾犲狉犪狀犮犲犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犪犚狅狋犪狋犻狀犵犘犪狉犪犾犾犲犾犿犻狉狉狅狉狆犪犻狉

犛狆犲犮狋狉狅犿犲狋犲狉

ＣＡＩＱｉｓｈｅｎｇ
１，２，ＸＩＡＮＧＬＩＢｉｎ１

，２，ＦＡＮＧＹｕ２，ＴＡＮＺｈｅｎｇ
２

（１犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犘狉犲犮犻狊犻狅狀犕犪犮犺犻狀犲狉狔犪狀犱犘狉犲犮犻狊犻狅狀犐狀狊狋狉狌犿犲狀狋犪狋犻狅狀，犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱

犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅犳犆犺犻狀犪，犎犲犳犲犻２３００２７，犆犺犻狀犪）

（２犃犮犪犱犲犿狔狅犳犗狆狋狅犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００９４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｔｏｌｅｒａｎｃｅｏｆａｒｏｔａｔｉｎｇｐａｒａｌｌｅｌｍｉｒｒｏｒｐａｉｒｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ （ＲＰＭＰＳ）ａｎｄｓｏｍｅｏｔｈｅｒ

ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓａｒｅａｎａｌｙｚｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｄｅｐｔｈａｎｄｔｈｅｐｈａｓｅｅｒｒｏｒｃｒｉｔｅｒｉｏｎ．Ｔｈｅｓｅｉｎｃｌｕｄｅｔｈｅ

ｖｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐａｒａｌｌｅｌｍｉｒｒｏｒｐａｉｒ（ＰＭＰ），ｔｈｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｆｉｘｅｄｅｎｄｍｉｒｒｏｒｓ，ｔｈｅｐａｒａｌｌｅｌｉｓｍ

ｏｆｔｈｅｔｗｏｒｏｔａｔｉｎｇｍｉｒｒｏｒｓ，ａｎｄｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｖｉｅｗ．Ｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｖｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ＰＭＰｉｓｔｈｅｍｏｓｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅｆａｃｔｏｒｔｏＲＰＭＰＳ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｓａｎｕｌｔｒａｒａｐｉｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｒｏｔａｔｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍ，

ｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎｉｎｅｒｔｉａｗｉｌｌｒｅｄｕｃｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｖｉｂｒａｔｉｏｎｄｒａｍａｔｉｃａｌｌｙ．ＴｈｅＲＰＭＰＳｉｓｌｅｓｓｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｔｈｅ

ｐａｒａｌｌｅｌｉｓｍｏｆｔｈｅｔｗｏｒｏｔａｔｉｎｇｍｉｒｒｏｒｓ．Ｔｈｅｔｏｌｅｒａｎｃｅｆｏｒｔｈｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｆｉｘｅｄｅｎｄｍｉｒｒｏｒｓａｎｄ

ｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｖｉｅｗａｒｅｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＭｉｃｈｅｌｓｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｌｉｎｅａｒ

ｍｏｔｉｏｎｆｏｒｍｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ，ｔｈｅＲＰＭＰＳｉｓａｎｕｌｔｒａｒａｐｉｄｓｃａｎｎｉｎｇＦｏｕｒｉｅｒｔｒａｎｓｆｏｒｍｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｗｉｔｈ

ｓｔａｂｉｌｉｔｙａｄｖａｎｔａｇｅｓ．Ｔｈｅｓｅａｎａｌｙｓｅｓｗｉｌｌａｌｓｏｇｉｖｅａｔｈｅｏｒｅｔｉｃｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎａｎｄｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅ

ｏｆＲＰＭＰＳ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｆｏｕｒｉｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ；Ｔｏｌｅｒａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓ；Ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍ；Ｐａｒａｌｌｅｌｍｉｒｒｏｒｐａｉｒ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１２０．３１８０；１２０．６２００；３００．６１９０

０　犐狀狋狉狅犱狌犮狋犻狅狀

ＦｏｒｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌｌｙｍｏｄｕｌａｔｅｄＦｏｕｒｉｅｒＴｒａｎｓｆｏｒｍ

Ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ （ＦＴＳ），ｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙ ｏｆｔｈｅ ｍｏｖｉｎｇ

ｅｌｅｍｅｎｔｉｓａｋｅｙｆａｃｔｏｒｗｈｉｃｈｃａｎａｆｆｅｃｔｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆ

ｔｈｅｒｅｔｒｉｅｖｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｍｏｔｉｏｎｆｏｒｍ

１１００２１５０
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ｏｆｔｈｅｍｏｖｉｎｇｅｌｅｍｅｎｔ，ｔｅｍｐｏｒａｌｌｙｍｏｄｕｌａｔｅｄＦＴＳｃａｎ

ｂｅｓｏｒｔｅｄｉｎｔｗｏｃｌａｓｓｅｓ，ｏｎｅｉｓｂａｓｅｄｏｎｌｉｎｅａｒｍｏｔｉｏｎ

ａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒｉｓｂａｓｅｄｏｎｒｏｔａｔｉｏｎａｌ ｍｏｔｉｏｎ．Ｔｈｅ

Ｍｉｃｈｅｌｓｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｗｉｔｈａｍｏｖｉｎｇｍｉｒｒｏｒｉｓｔｈｅ

ｆｉｒｓｔ ＦＴＳ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｌｉｎｅａｒ ｍｏｔｉｏｎ
［１］
．Ｉｔｉｓ ｖｅｒｙ

ｃｏｍｐａｃｔａｎｄｓｍａｌｌｉｎｐｒｉｎｃｉｐｌｅ，ｂｕｔｔｈｅｉｎｃｌｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｆｌａｔｍｏｖｉｎｇｍｉｒｒｏｒｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｃａｎｎｉｎｇｍａｙｄｅｃｒｅａｓｅ

ｔｈｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｄｅｐｔｈｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍ
［２］
．Ｔｈｅｔｉｌｔ

ａｎｇｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｖｉｎｇ ｍｉｒｒｏｒｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ

ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙλ／（８犇）
［３］，ｗｈｅｒｅλｉｓｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ａｎｄ犇 ｉｓｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅ ｍｏｖｉｎｇ ｍｉｒｒｏｒ．Ｏｎｅ

ｓｏｌｕｔｉｏｎｆｏｒｔｈｉｓ ｄｒａｗｂａｃｋｉｓａｄｏｐｔｉｎｇ ａ ｄｙｎａｍｉｃ

ａｌｉｇｎｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ
［４］
．Ｂｕｔｔｈｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙ

ｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍ
［５］
．Ａｎｏｔｈｅｒｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓｒｅｐｌａｃｉｎｇｔｈｅ

ｍｏｖｉｎｇｍｉｒｒｏｒａｎｄｔｈｅｆｉｘｅｄｍｉｒｒｏｒｉｎｔｈｅＭｉｃｈｅｌｓｏｎ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｗｉｔｈｃａｔ’ｓｅｙｅｒｅｔｒｏｒｅｆｌｅｃｔｏｒｓ
［６］
ｏｒｃｕｂｅ

ｃｏｒｎｅｒｒｅｔｒｏｒｅｆｌｅｃｔｏｒｓ
［７１０］
．Ａｓｔｈｅｌｉｎｅａｒｍｏｔｉｏｎｆｏｒｍ

ＦＴＳ ｈａｓｓｏｍｅｄｒａｗｂａｃｋｓ ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｎｏｔｅａｓｙｔｏ

ｏｖｅｒｃｏｍｅ，ｓｏｍｅｓｃｈｏｌａｒｓｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎａｌｍｏｔｉｏｎ

ｆｏｒｍ ＦＴＳ
［１１］， ｓｕｃｈ ａｓ ｔｈｅ ｓｗｉｎｇｉｎｇ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ
［１２１３］，ｔｈｅｃａｒｏｕｓｅｌｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ

［５］，ｔｈｅ

ｈｉｇｈｓｐｅｅｄｒｏｔａｒｙｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ
［１４］，ａｎｄｔｈｅｕｌｔｒａｒａｐｉｄ

ｓｃａｎｎｉｎｇｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ
［１５１７］

．

Ａｓｉｔｉｓｗｅｌｌｋｎｏｗｎ，ｔｏｌｅｒａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｉｓｖｅｒｙ

ｉｍｐｏｒｔａｎｔｆｏｒＦＴＳ．Ｍａｎｙｓｃｈｏｌａｒｓｈａｖｅｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅ

ｅｒｒｏｒｌｉｍｉｔｓｉｎｔｈｅｒｏｔａｒｙＦＴＳ
［１８２０］

．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅ

ｔｏｌｅｒａｎｃｅａｎａｌｙｓｅｓａｎｄｓｏｍｅｏｔｈｅｒｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｓｏｆａ

ｎｏｖｅｌ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｒｏｔａｒｙ ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ，ｔｈｅ Ｒｏｔａｔｉｎｇ

ＰａｒａｌｌｅｌＭｉｒｒｏｒＰａｉｒｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ （ＲＰＭＰＳ）
［２１］，ａｒｅ

ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ．ＴｈｅＲＰＭＰＳｉｓａｌｓｏａｎｕｌｔｒａｒａｐｉｄｓｃａｎｎｉｎｇ

ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ．ＴｈｅＯｐｔｉｃａｌＰａｔｈＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（ＯＰＤ）ｏｆ

ＲＰＭＰＳｉｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎａｌｍｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅ

ｒｏｔａｔｉｎｇＰａｒａｌｌｅｌＭｉｒｒｏｒＰａｉｒ（ＰＭＰ）．ＴｈｅＰＭＰｉｓｔｈｅ

ｏｎｌｙｍｏｖｉｎｇｐａｒｔｉｎＲＰＭＰＳ，ａｎｄｉｔｉｓｔｈｅｋｅｙｅｌｅｍｅｎｔ

ｏｆｔｈｉｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ．Ｔｈｅｔｏｌｅｒａｎｃｅａｎａｌｙｓｅｓｏｆｔｈｅ

ＲＰＭＰＳ ｉｎｃｌｕｄｅ ｔｈｅ ｖｉｂｒａｔｉｏｎ ｏｆｔｈｅ ＰＭＰ，ｔｈｅ

ａｌｉｇｎｍｅｎｔ ｅｒｒｏｒ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｘｅｄ ｅｎｄ ｍｉｒｒｏｒｓ，ｔｈｅ

ｐａｒａｌｌｅｌｉｓｍｏｆｔｈｅｔｗｏｒｏｔａｔｉｎｇｍｉｒｒｏｒｓ，ａｎｄｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆ

ｖｉｅｗ．ＴｈｅｓｅｔｏｌｅｒａｎｃｅａｎａｌｙｓｅｓｏｆｔｈｅＲＰＭＰＳｗｉｌｌｇｉｖｅ

ａｔｈｅｏｒｅｔｉｃｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎａｎｄｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅ

ｏｆＲＰＭＰＳ．

１　犘狉犻狀犮犻狆犾犲狅犳犚犘犕犘犛

Ａ ｓｋｅｔｃｈ ｏｆｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｌａｙｏｕｔｏｆ ＲＰＭＰＳｉｓ

ｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＦｉｇ．１．Ｉｔｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆａｃｏｌｌｉｍａｔｉｎｇｌｅｎｓ

（Ｌ１），ａｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇｌｅｎｓ（Ｌ２），ａｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒ（ＢＳ），ａ

ｗｅｄｇｅｄＰＭＰ，ｔｗｏｆｉｘｅｄｅｎｄｍｉｒｒｏｒｓ（Ｍ３ａｎｄＭ４），

ａｎｄａｄｅｔｅｃｔｏｒ．Ｔｈｅｔｗｏｐａｒａｌｌｅｌｍｉｒｒｏｒｓ（Ｍ１ａｎｄＭ２）

ｔｈａｔｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｔｈｅＰＭＰａｒｅｄｒｉｖｅｎｂｙｔｈｅｍｏｔｏｒ（Ｍ）

ａｎｄｃａｎｒｏｔａｔｅａｒｏｕｎｄｔｈｅｓｈａｆｔｏｎ ｗｈｉｃｈｔｈｅｙａｒｅ

ｆｉｘｅｄ．Ｔｈｅｓｈａｆｔｉｓｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｔｏｔｈｅｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒ．

Ｔｈｅｔｗｏｆｉｘｅｄｅｎｄｍｉｒｒｏｒｓａｒｅｓｙｍｍｅｔｒｉｃａｂｏｕｔｔｈｅ

ｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒａｎｄａｒｅｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｔｏｔｈｅｒａｙｓｉｎｃｉｄｅｎｔ

ｔｏｔｈｅｍ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｉｓａ ｗｅｄｇｅｄａｎｇｌｅθ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｈａｆｔａｎｄｔｈｅｎｏｒｍａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ＰＭＰ．

Ｔｈｅｒａｙｓｃｏｌｌｉｍａｔｅｄｂｙｔｈｅｃｏｌｌｉｍａｔｉｎｇｌｅｎｓ（Ｌ１）

ａｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｂｅａｍｓａｔｔｈｅｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒ．Ｔｈｅ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｂｅａｍ （ｂｅａｍＩ，ａｓｔｈｅｄａｓｈｌｉｎｅｓｈｏｗｓ），

ｒｅｆｌｅｃｔｅｄｆｉｒｓｔｌｙｂｙｔｈｅｒｏｔａｔｉｎｇｗｅｄｇｅｄｍｉｒｒｏｒＭ１ａｎｄ

ｔｈｅｎｂｙｔｈｅｒｏｔａｔｉｎｇｗｅｄｇｅｄｍｉｒｒｏｒＭ２，ｉｓｒｅｆｌｅｃｔｅｄ

ｂａｃｋａｔｔｈｅｆｉｘｅｄｅｎｄｍｉｒｒｏｒＭ３．Ｔｈｅｒｅｆｌｅｃｔｅｄｂｅａｍ

（ｂｅａｍＩＩ，ａｓｔｈｅｄｏｔｄａｓｈｌｉｎｅｓｈｏｗｓ），ｒｅｆｌｅｃｔｅｄｆｉｒｓｔｌｙ

ｂｙｔｈｅｒｏｔａｔｉｎｇｗｅｄｇｅｄｍｉｒｒｏｒＭ２ａｎｄｔｈｅｎｂｙｔｈｅ

ｒｏｔａｔｉｎｇｗｅｄｇｅｄｍｉｒｒｏｒＭ１，ｉｓｒｅｆｌｅｃｔｅｄｂａｃｋａｔｔｈｅ

ｆｉｘｅｄｅｎｄｍｉｒｒｏｒＭ４．Ｔｈｅｎｔｈｅｓｅｔｗｏｂｅａｍｓｒｅｃｏｍｂｉｎｅ

ａｔｔｈｅｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒａｎｄｅｎｔｅｒｔｈｅｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇｌｅｎｓ（Ｌ２）．

Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｙａｒｅｒｅｃｅｉｖｅｄｂｙｔｈｅｄｅｔｅｃｔｏｒａｎｄｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｉｓｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｉｎｔｏ ａ ｕｓｅｆｕｌ

ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｓｉｇｎａｌ．

Ｆｉｇ．１　ＯｐｔｉｃａｌｌａｙｏｕｔｏｆｔｈｅｒｏｔａｔｉｎｇＰＭＰｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ

ＴｈｅＯＰＤｏｆｔｈｅｔｗｏｂｅａｍｓｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅ

ｒｏｔａｔｉｏｎａｌｍｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅＰＭＰ．Ｉｆｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔａｎｇｌｅ

ｏｆｔｈｅｌｉｇｈｔｏｎｔｈｅｂｅａｍｓｐｌｉｔｔｅｒｉｓ４５°，ｔｈｅＯＰＤｉｓ
［２１］

狓 槡＝４２犱ｓｉｎθｃｏｓβ （１）

ｗｈｅｒｅ犱ｉｓｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｔｗｏｐａｒａｌｌｅｌｍｉｒｒｏｒｓ（ａｓ

ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１），θｉｓｔｈｅｗｅｄｇｅｄａｎｇｌｅｏｆｔｈｅＰＭＰ，

ａｎｄβｉｓｔｈｅｒｏｔａｔｉｎｇａｎｇｌｅｏｆｔｈｅＰＭＰ．

ＩｆｔｈｅａｎｇｕｌａｒｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｔｈｅＰＭＰｉｓω，ｗｅｃａｎ

ｒｅｗｒｉｔｅｔｈｅＯＰＤａｓ

狓＝犉ｃｏｓ ω（ ）狋 （２）

ｗｈｅｒｅ

犉 槡＝４２犱ｓｉｎθ （３）

ａｎｄ狋ｉｓｔｈｅｔｉｍｅ．Ｆｉｇ．２ ｓｈｏｗｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＯＰＤａｎｄｔｈｅｒｏｔａｔｉｎｇａｎｇｌｅｏｆｔｈｅＰＭＰ．

Ｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ＯＰＤ，ｉｓ ｔｈｅ Ｆｏｕｒｉｅｒ ｔｒａｎｓｆｏｒｍ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｃｉｄｅｎｔ

ｓｐｅｃｔｒｕｍ，ａｎｄｉｔｃａｎｂｅｗｒｉｔｔｅｎａｓ

犐（狓）＝∫
ν２

ν１

犅（ν）ｃｏｓ（２πν狓）ｄν （４）

ｗｈｅｒｅ犐（狓）ｉｓｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，犅（ν）ｉｓｔｈｅ

ｉｎｃｉｄｅｎｔｓｐｅｃｔｒｕｍ，ａｎｄνｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｗａｖｅｎｕｍｂｅｒ．

ＳｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇＥｑ．（２）ｉｎｔｏＥｑ．（４），ｗｅｇｅｔ

犐（β）＝∫
ν２

ν１

犅（）νｃｏｓ ２πν犉ｃｏｓ（ ）βｄν （５）

２１００２１５０



ＣＡＩＱｉｓｈｅｎｇ，ｅｔａｌ：ＰｒｉｎｃｉｐｌｅａｎｄＴｏｌｅｒａｎｃｅＡｎａｌｙｓｉｓｏｆａＲｏｔａｔｉｎｇＰａｒａｌｌｅｌｍｉｒｒｏｒｐａｉｒＳｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ

Ｅｑ．（５）ｓｈｏｗｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｔｈｅｒｏｔａｔｉｎｇａｎｇｌｅｏｆｔｈｅＰＭＰ．Ｉｔｉｓａｎ

ｅｖｅｎａｎｄｐｅｒｉｏｄｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｐｅｒｉｏｄｉｓ１８０°．

Ｆｉｇ．２　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＯＰＤａｎｄｔｈｅｒｏｔａｔｉｎｇａｎｇｌｅ

ｏｆｔｈｅＰＭＰ（θ＝３°，犱＝２０ｍｍ）

Ｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｌｉｇｈｔｉｓ

ｔｈｅｉｎｖｅｒｓｅＦｏｕｒｉｅｒｔｒａｎｓｆｏｒｍ ｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍ．

Ｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍ ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅ ｍａｘｉｍｕｍ

ＯＰＤ．

犅（）ν ＝∫
狓
２

狓
１

（）犐狓ｃｏｓ ２πν（ ）狓 ｄ狓 （６）

δν＝
１

２犔
（７）

ｗｈｅｒｅδνｉｓｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ａｎｄ犔ｉｓｔｈｅ

ｍａｘｉｍｕｍＯＰＤ．

２　犜狅犾犲狉犪狀犮犲犪狀犪犾狔狊犲狊

Ｔｈｅ ＯＰＤ ｏｆｔｈｉｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｉｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙ

ｒｏｔａｒｙｍｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅＰＭＰ．Ｉｔｉｓｔｈｅｏｎｌｙｍｏｖａｂｌｅ

ｅｌｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｉｓ

ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ．ＶｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＰＭＰｉｓｔｈｅｍａｉｎｅｒｒｏｒ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｏｆｔｈｅｔｗｏｆｉｘｅｄｅｎｄ

ｍｉｒｒｏｒｓａｎｄｔｈｅｐａｒａｌｌｅｌｉｓｍｏｆｔｈｅｔｗｏｐａｒａｌｌｅｌｍｉｒｒｏｒｓ

ａｌｓｏｂｒｉｎｇｅｒｒｏｒｓｔｏｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍ．Ｓｏｍｅｏｔｈｅｒ

ｅｆｆｅｃｔｓａｒｅａｌｓｏｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｉｎｔｈｉｓｓｅｃｔｉｏｎ．

２．１　犞犻犫狉犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲犘犕犘

ＷｈｅｎｔｈｅＰＭＰｒｏｔａｔｅｓ，ｔｉｌｔａｎｇｌｅｏｆｔｈｅｓｈａｆｔｗｉｌｌ

ｃｈａｎｇｅｄｕｅｔｏｔｈｅｖｉｂｒａｔｉｏｎ．Ｓｕｐｐｏｓｅｔｈｅｔｉｌｔａｎｇｌｅｉｓφ，

ｔｈｅｎｔｈｅｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｗｅｄｇｅｄａｎｇｌｅｏｆｔｈｅＰＭＰｉｓθ＋φ．

ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＥｑ．（１），ｗｅｃａｎｇｅｔｔｈａｔｔｈｅＯＰＤｉｓ

狓 槡＝４２犱ｓｉｎ（θ＋φ）ｃｏｓβ （８）

ＴｈｅｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅＯＰＤｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅｖｉｂｒａｔｉｏｎｉｓ

Δ狓 槡＝４２犱ｃｏｓβ［ｓｉｎ（θ＋φ）－ｓｉｎθ］ （９）

Ｗｈｅｎｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｔｗｏｐａｒａｌｌｅｌｍｉｒｒｏｒｓａｎｄｔｈｅ

ｗｅｄｇｅｄａｎｇｌｅｏｆｔｈｅＰＭＰａｒｅｆｉｘｅｄ，Ｅｑ．（９）ｃａｎｂｅ

ｒｅｗｒｉｔｔｅｎａｓΔ狓＝δ（φ，β）．Ｉｆ犱＝２０ｍｍ，ａｎｄθ＝３°，

ｔｈｉｓｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３．

Ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｖｉｂｒａｔｉｏｎ ｅｘｉｓｔｓ，ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆａｍｏｎｏｃｈｒｏｍａｔｉｃｌｉｇｈｔｉｓ

犐（狓）＝犅（ν）ｃｏｓ［２πν（狓＋Δ狓）］ （１０）

Ｅｑ．（１０）ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｖｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＰＭＰ

ｂｒｉｎｇｓｐｈａｓｅｅｒｒｏｒｔｏｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍ．Ｔｈｉｓ ｗｉｌｌ

ｃｈａｎｇｅｔｈｅｐｅｒｉｏｄｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍ．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆ

ｔｈｅｐｅｒｉｏｄｓｈｏｕｌｄｂｅｌｅｓｓｔｈａｎλ／ＳＮＲ
［２２］，ｔｈａｔｉｓ

ΔＯＰＤ ｍａｘ!λ／ＳＮＲ （１１）

Ｆｉｇ．３　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＯＰＤｅｒｒｏｒａｎｄｖｉｂｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｒｏｔａｔｉｎｇａｎｇｌｅｏｆＰＭＰ（θ＝３°，犱＝２０ｍｍ）

Ｉｆλ＝２５μｍ，ａｎｄＳＮＲ＝１００．ＦｒｏｍＥｑ．（９）ａｎｄ

Ｅｑ．（１１），ｗｅｃａｎｇｅｔ

φ≤０．４６″ （１２）

Ｉｆｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｂｅａｒｉｎｇｓｏｆｔｈｅ

ｓｈａｆｔｉｓ犾（ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１），ｔｈｅｌａｔｅｒａｌｐｌａｙｉｎｔｈｅ

ｂｅａｒｉｎｇｓｓｈｏｕｌｄｂｅｌｅｓｓｔｈａｎ犾φ．Ｉｆ犾＝１００ｍｍ，ｔｈｅ

ｍａｘｉｍａｌｌａｔｅｒａｌｐｌａｙｉｓ０．２２μｍ．Ｔｈｉｓｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅ

ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｉｓｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｔｈｅｖｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＰＭＰ．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｓａｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｒｏｔａｔｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｒｏｔａｔｅ

ｓｐｅｅｄｏｆｔｈｅＰＭＰｉｓｖｅｒｙｆａｓｔ．Ｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎｉｎｅｒｔｉａｗｉｌｌ

ｒｅｄｕｃｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｖｉｂｒａｔｉｏｎｄｒａｍａｔｉｃａｌｌｙ．Ｔｈｉｓｉｓａ

ｍａｊｏｒａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎａｌＦＴＳｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅ

ｌｉｎｅａｒＦＴＳ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｉｓｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ，ｗｅ

ｃｏｕｌｄｓｅｔａｌａｒｇｅｒｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｂｅａｒｉｎｇｓ

（犾），ｓｈｏｒｔｅｎｔｈｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｗｏｒｏｔａｔｉｎｇｍｉｒｒｏｒｓ

（犱），ｏｒ ｍａｋｅｔｈｉｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ ｗｏｒｋａｔａｌｏｎｇ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｒｅｇｉｏｎ．

２．２　犃犾犻犵狀犿犲狀狋犲狉狉狅狉狅犳狋犺犲犳犻狓犲犱犲狀犱犿犻狉狉狅狉狊

Ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｌｉｇｈｔｐａｔｈｏｆｔｈｉｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｉｓｓｈｏｗｎ

ｉｎＦｉｇ．４．ＩｔｉｓａｎｕｎｆｏｌｄｅｄｆｏｒｍｏｆＦｉｇ．１．Ｗｅｃａｎｆｉｎｄ

ｔｈａｔｔｈｉｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｉｓｅｖｏｌｖｅｄｆｒｏｍ ａｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ

Ｍｉｃｈｅｌｓｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ．ＴｈｅＯＰＤｏｆａｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ

Ｍｉｃｈｅｌｓｏｎ ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ ｉｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂｙ ｔｈｅ

Ｆｉｇ．４　ＥｑｕｉｖａｌｅｎｔｌｉｇｈｔｐａｔｈｏｆｔｈｅｒｏｔａｔｉｎｇＰＭＰｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ

ｗｉｔｈａｔｉｌｔｅｄｅｎｄｍｉｒｒｏｒ（Ｍ３）

３１００２１５０



&　'　(　)

ｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌｍｏｖｅｍｅｎｔｏｆａｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｍｉｒｒｏｒｗｈｉｌｅｉｎ

ｏｕｒｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｉｔｉｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂｙ ｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎａｌ

ｍｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅＰＭＰ．Ｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｉｓｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ，

ａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｔｈｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｅｎｄｍｉｒｒｏｒｓｉｎ

ｏｕｒｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｃａｎｒｅｆｅｒｔｏｔｈｅｔｉｌｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅ

ｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｍｉｒｒｏｒｉｎｔｈｅＭｉｃｈｅｌｓｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ．

ＩｎＦｉｇ．４，Ｌ１ｉｓｔｈｅｃｏｌｌｉｍａｔｉｎｇｌｅｎｓａｎｄＬ２ｉｓｔｈｅ

ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇｌｅｎｓ．Ｍ１ａｎｄＭ２ａｒｅｔｈｅｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｓｏｆｔｈｅ

ｒｏｔａｔｉｎｇｍｉｒｒｏｒｓｉｎｔｈｅｔｗｏｌｉｇｈｔｐａｔｈｓ．Ｍ３ａｎｄＭ４ａｒｅ

ｔｈｅｔｗｏｅｎｄｍｉｒｒｏｒｓ．犇ｉｓｔｈｅｂｅａｍｄｉａｍｅｔｅｒ，犃ｉｓｔｈｅ

ｒｅｃｌｉｎｉｎｇｃｅｎｔｅｒｏｆｅｎｄｍｉｒｒｏｒ（Ｍ３），狔ｉｓｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅ

ｂｅｔｗｅｅｎ犃ａｎｄｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｂｅａｍ，ａｎｄφｉｓ

ｔｈｅｔｉｌｔａｎｇｌｅｏｆＭ３．ＴｈｅａｄｄｉｔｉｏｎａｌＯＰＤｏｆｔｈｅｕｐｐｅｒ

ａｎｄｌｏｗｅｒｓｉｄｅｏｆｔｈｅｂｅａｍｉｓ

Δ狓≈２φ犇 （１３）

Ｓｕｐｐｏｓｅ ｔｈｅ ａｐｅｒｔｕｒｅ ｉｓ ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒ， ｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍｉｓ
［２３］

犐（狓）＝
１

犇
∫
犇／２＋狔
－（犇／２－狔）犅（ν）ｃｏｓ［２πν（狓＋２φζ）］ｄζ＝

　犅（ν）ｓｉｎｃ（２πν犇φ）ｃｏｓ［２πν（狓＋２狔φ）］ （１４）

Ｔｈｅ ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ ｄｅｐｔｈ ｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍｉｓ

ｓｉｎｃ（２πν犇φ），ａｎｄｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｐｈａｓｅｉｓ４πν狔φ．

Ｔｉｌｔｏｆｔｈｅｅｎｄｍｉｒｒｏｒｄｅｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ

ｄｅｐｔｈａｎｄｃｈａｎｇｅｓｔｈｅｐｅｒｉｏｄｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍ．Ｔｈｅ

ｔｉｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｓａｎａｌｙｚｅｄ ｂｙ ｍｅａｎｓｏｆ ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ

ｄｅｐｔｈａｎｄｐｈａｓｅｅｒｒｏｒ．Ｔｈｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｄｅｐｔｈｏｆｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍｓｈｏｕｌｄｂｅｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ９０％
［５］，ａｎｄｔｈｅ

ｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍｐｅｒｉｏｄｒｅｓｕｌｔｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅ

ｉｎｉｔｉａｌｐｈａｓｅｓｈｏｕｌｄｂｅｌｅｓｓｔｈａｎλ／ＳＮＲ．Ｗｅｃａｎｇｅｔ

ｔｈｅｓｅｔｗｏｅｑｕａｔｉｏｎｓ

ｓｉｎｃ（２πν犇φ）＞９０％ （１５）

２狔φ＜λ／ＳＮＲ （１６）

Ｉｆλ＝２５μｍ，ｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅａｐｅｒｔｕｒｅｉｓ

１０ｍｍ，ａｎｄＳＮＲ＝１００．Ｗｅｃａｎｇｅｔ

φ＜１．０７′ （１７）

狔＜０．４ｍｍ （１８）

Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ，ｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ

Ｍｉｃｈｅｌｓｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ，ｔｈｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅ

ｅｎｄ ｍｉｒｒｏｒｓｉｎ ＲＰＭＰＳ ｂｒｉｎｇｓｐｈａｓｅｅｒｒｏｒｔｏｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｔｈｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｄｅｐｔｈ．Ｂｕｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅＭｉｃｈｅｌｓｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ，ｔｈｅｅｎｄ

ｍｉｒｒｏｒｓｉｎＲＰＭＰＳａｒｅｆｉｘｅｄ．Ｔｈｕｓ，ｗｅｏｎｌｙｎｅｅｄｔｏ

ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅｉｒ ｐｏｓｉｔｉｏｎａｌ ａｃｃｕｒａｃｙ ｉｎ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ

ａｌｉｇｎｍｅｎｔ．Ｔｈｉｓｓｈｏｗｓｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｔｈｅ

ＲＰＭＰＳ．

２．３　犘犪狉犪犾犾犲犾犻狊犿狅犳狋犺犲狋狑狅狉狅狋犪狋犻狀犵犿犻狉狉狅狉狊

Ｗｈｅｎｔｈｅｔｗｏｒｏｔａｔｉｎｇｍｉｒｒｏｒｓａｒｅｎｏｔｐａｒａｌｌｅｌ

ｉｄｅａｌｌｙ，ｔｈｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒａｙｓｉｎｃｉｄｅｎｔｔｏｔｈｅｅｎｄ

ｍｉｒｒｏｒｓｗｉｌｌｎｏｔｂｅｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｔｏｔｈｅｍ．Ｆｉｇ．５ｓｈｏｗｓ

ｔｈｅｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｌｉｇｈｔｐａｔｈｏｆｔｈｅＲＰＭＰＳｗｉｔｈａｎｏｎ

ｐａｒａｌｌｅｌｒｏｔａｔｉｎｇｍｉｒｒｏｒ（Ｍ２）．ＩｆｔｈｅｔｉｌｔａｎｇｌｅｏｆＭ２ｉｓ

γ，ｉｔｉｓｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｔｏｔｈａｔｔｈｅｔｗｏｅｎｄｍｉｒｒｏｒｓＭ３ａｎｄ

Ｍ４ ｂｏｔｈ ｈａｖｅ ａ ｔｉｌｔ ａｎｇｌｅ ｏｆ２γ ｗｉｔｈ ｏｐｐｏｓｉｔｅ

ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｅｍｅｒｇｅｎｔｒａｙｓｏｆｔｈｅｔｗｏｌｉｇｈｔｐａｔｈ

ｈａｖｅｔｈｅｓａｍｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈａｎｏｆｆａｘｉｓａｎｇｌｅｏｆ４γ．

ＩｆｔｈｅＯＰＤｉｓ狓ｕｎｄｅｒｔｈｅｉｄｅａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｉｔｗｉｌｌ

ｃｈａｎｇｅｔｏ狓［１＋ｃｏｓ（４γ）］／２ｗｉｔｈ Ｍ２ｈａｖｉｎｇａｔｉｌｔ

ａｎｇｌｅｏｆγ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＥｑ．（１），ｗｅｃａｎｇｅｔｔｈａｔｔｈｅ

ｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅＯＰＤｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅｎｏｎｐａｒａｌｌｅｌＰＭＰｉｓ

Δ狓＝狓［ｃｏｓ（４γ）－１］／ 槡２＝４２犱ｓｉｎθ·

　ｃｏｓβ［ｃｏｓ（４γ）－１］／２ （１９）

ＡｓｉｔｉｓｓｈｏｗｎｉｎＥｑ．（１０），ｔｈｅｎｏｎｐａｒａｌｌｅｌＰＭＰ

ｂｒｉｎｇｓｐｈａｓｅｅｒｒｏｒｔｏｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍ，ｗｈｉｃｈ ｗｉｌｌ

ｃｈａｎｇｅｔｈｅｐｅｒｉｏｄｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍ．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆ

ｔｈｅｐｅｒｉｏｄｓｈｏｕｌｄｂｅｌｅｓｓｔｈａｎλ／ＳＮＲ．Ｉｆ犱＝２０ｍｍ，

θ＝３°，λ＝２５μｍ，ａｎｄＳＮＲ＝１００．Ｗｅｃａｎｇｅｔ

γ≤１１．１７′ （２０）

ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｓｔｈａｔａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅＰＭＰｉｓｔｈｅ

ｋｅｙｅｌｅｍｅｎｔｉｎ ＲＰＭＰＳ，ｔｈｉｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｉｓｌｅｓｓ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｔｈｅｐａｒａｌｌｅｌｉｓｍｏｆｔｈｅｔｗｏｒｏｔａｔｉｎｇｍｉｒｒｏｒｓ．

Ｆｉｇ．５　ＥｑｕｉｖａｌｅｎｔｌｉｇｈｔｐａｔｈｏｆｔｈｅｒｏｔａｔｉｎｇＰＭＰｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ

ｗｉｔｈａｎｏｎｐａｒａｌｌｅｌｒｏｔａｔｉｎｇｍｉｒｒｏｒ（Ｍ２）

２．４　犉犻犲犾犱狅犳狏犻犲狑

Ｉｎｔｈｅａｎａｌｙｓｅｓａｂｏｖｅ，ｗｅａｓｓｕｍｅｔｈａｔｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔ

ｂｅａｍｉｓａｎｉｄｅａｌｃｏｌｌｉｍａｔｅｄｂｅａｍ，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈｅ

ｅｎｔｒａｎｃｅａｐｅｒｔｕｒｅｉｓａｐｏｉｎｔｌｏｃａｔｅｄａｔｔｈｅｆｏｃｕｓｏｆｔｈｅ

ｃｏｌｌｉｍａｔｉｎｇ ｌｅｎｓ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｇｅｔ ａ

ｍｅａｓｕｒａｂｌｅ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ

ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ，ａｆｉｎｉｔｅａｐｅｒｔｕｒｅｉｓｎｅｅｄｅｄ．Ｔｈｅｎｔｈｅ

ｃｏｌｌｉｍａｔｅｄｌｉｇｈｔｔｒａｖｅｒｓｅｓｔｈｅｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒａｔａｒａｎｇｅｏｆ

ａｎｇｌｅｓｏｆｆａｘｉｓａｎｄｔｈｅ ＯＰＤｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｎｇｌｅｓ

ｅｘｔｅｎｄｓｏｖｅｒａｒａｎｇｅｏｆｖａｌｕｅｓｒａｔｈｅｒｔｈａｎａｓｉｎｇｌｅｖａｌｕｅ

ｆｏｒｏｎａｘｉｓｌｉｇｈｔ．Ｔｈｉｓｗｉｌｌｒｅｄｕｃｅｔｈｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｄｅｐｔｈ

ｏｆｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍ．Ｔｈｅｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｌｉｇｈｔｐａｔｈｏｆｔｈｉｓ

ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｉｎＦｉｇ．４ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅＲＰＭＰＳｉｓａｎ

ｅｖｏｌｖｅｄｆｏｒｍｏｆａｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＭｉｃｈｅｌｓｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ．

ＩｆｔｈｅＯＰＤｆｏｒｏｎａｘｉｓｌｉｇｈｔｉｓ狓，ｔｈｅｎｔｈｅＯＰＤｆｏｒｏｆｆ

ａｘｉｓｌｉｇｈｔｗｉｔｈａｎｇｌｅΔαｉｓ狓ｃｏｓ（Δα）．Ｔｏｃｈｏｏｓｅｔｈｅ

ｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍａｐｅｒｔｕｒｅ，ｗｅｃａｎｒｅｆｅｒｔｏｔｈｅ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＭｉｃｈｅｌｓｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ．

ＳｕｐｐｏｓｅｔｈｅｓｏｌｉｄａｎｇｌｅｏｆｔｈｅｒａｄｉａｔｉｏｎｓｏｕｒｃｅｉｓΩ，

ａｎｄｔｈｅｒｅｓｏｌｖｉｎｇｐｏｗｅｒｉｓ犚，ｔｈｅｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｉｓ
［１］

４１００２１５０



ＣＡＩＱｉｓｈｅｎｇ，ｅｔａｌ：ＰｒｉｎｃｉｐｌｅａｎｄＴｏｌｅｒａｎｃｅＡｎａｌｙｓｉｓｏｆａＲｏｔａｔｉｎｇＰａｒａｌｌｅｌｍｉｒｒｏｒｐａｉｒＳｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ

Ω＝
２π
犚

（２１）

Ｉｆｔｈｅｒｅｓｏｌｖｉｎｇｐｏｗｅｒｏｆｔｈｉｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｉｓｓｅｔ

ａｓ犚＝３００００，ｗｅｃａｎｇｅｔｔｈｅｓｏｌｉｄａｎｇｌｅｉｓ：

Ω＝０．０００２１ （２２）

ａｎｄｔｈｅａｃｃｅｐｔｅｄｏｆｆａｘｉｓａｎｇｌｅｉｓ

α＝ Ω／槡 π＝０．００８ｒａｄ＝０．４７° （２３）

２．５　犗狋犺犲狉犮狅狀狊犻犱犲狉犪狋犻狅狀狊

Ｗｈｅｎｔｈｉｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｉｓｏｐｅｒａｔｅｄａｔａｈｉｇｈ

ｒｅｓｏｌｖｉｎｇｐｏｗｅｒ，ａｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｈｏｕｌｄ

ｂｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄ．Ａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｍｏｎｏｃｈｒｏｍａｔｉｃｌｉｇｈｔｓｏｕｒｃｅ

ｃｏｕｌｄｂｅｓｅｔｉｎｔｏｔｈｉｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ．Ｉｆｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

ｓｏｕｒｃｅａｎｄｔｈｅｕｎｄｅｒｔｅｓｔｓｏｕｒｃｅｈａｖｅｔｈｅｓａｍｅｉｎｃｉｄｅｎｔ

ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｙｗｉｌｌｈａｖｅｔｈｅｓａｍｅＯＰＤｗｈｅｎｔｈｅＰＭＰ

ｉｓｒｏｔａｔｉｎｇ．Ｔｈｅｎｗｅｃａｎｇｅｔｔｗｏｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍｓａｆｔｅｒ

ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｉｓ ｃｏｍｐｌｅｔｅｄ， ｏｎｅ ｉｓ ｔｈｅ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍｏｆｔｈｅｕｎｄｅｒｔｅｓｔｌｉｇｈｔａｎｄｔｈｅｏｔｈｅｒｉｓａ

ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍ ｏｆ ａ ｍｏｎｏｃｈｒｏｍａｔｉｃ ｌｉｇｈｔ

ｓｏｕｒｃｅ．Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍ，ｔｈｅｐｈａｓｅ

ｅｒｒｏｒａｎｄｔｈｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｄｅｐｔｈｔｈａｔａｒｅｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅ

ｆａｃｔｏｒｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．

ＡｎｏｔｈｅｒｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｉｓｔｈａｔｔｈｅＲＰＭＰＳｈａｓａ

ｆｉｘｅｄＯＰＤｒａｎｇｅｗｉｔｈａｇｉｖｅｎｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅ

ｆｉｘｅｄａｎｇｌｅａｎｄｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｗｏｒｏｔａｔｉｎｇｍｉｒｒｏｒｓ．

Ｔｈｉｓｍｅａｎｓｔｈａｔｉｔｈａｓａｎｉｎｆｌｅｘｉｂｌｅｓｐｅｃｔｒａｌｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ．

Ｔｈｉｓ ｍａｙ ｂｅ ａ ｌｅｓｓ ｓｅｒｉｏｕｓ ｄｒａｗｂａｃｋ ｏｆ ｔｈｉｓ

ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈａｌｉｎｅａｒＦＴＳ ｗｈｅｒｅａ

ｓｈｏｒｔｅｒｓｃａｎｃｏｕｌｄ ｂｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｉｆｌｏｗｅｒｓｐｅｃｔｒａｌ

ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ．

３　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｔｈｅ ＲＰＭＰＳｉｓ

ｓｔｕｄｉｅｄａｎｄｔｈｅｔｏｌｅｒａｎｃｅａｎａｌｙｓｅｓｏｆｔｈｉｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ

ａｒｅｇｉｖｅｎｉｎｄｅｔａｉｌ．Ｔｈｅｔｏｌｅｒａｎｃｅａｎａｌｙｓｅｓｓｈｏｗｔｈａｔ

ｔｈｅｖｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＰＭＰｄｕｒｉｎｇｉｔｓｒｏｔａｔｉｏｎｉｓｔｈｅｍｏｓｔ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｅｆａｃｔｏｒｔｏｔｈｉｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｓａ

ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｒｏｔａｔｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｒｏｔａｔｅｓｐｅｅｄｏｆｔｈｅ

ＰＭＰｃｏｕｌｄ ｂｅｖｅｒｙｆａｓｔａｎｄｒｏｔａｔｉｏｎｉｎｅｒｔｉａ ｗｉｌｌ

ｒｅｄｕｃｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｖｉｂｒａｔｉｏｎｄｒａｍａｔｉｃａｌｌｙ．Ｔｈｉｓｉｓａ

ｍａｊｏｒａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｒｏｔａｔｉｏｎａｌＦＴＳｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅ

ｌｉｎｅａｒ ＦＴＳ．Ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｍｉｃｈｅｌｓｏｎ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ，ｔｈｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｅｒｒｏｒｏｆｔｈｅｅｎｄｍｉｒｒｏｒｓ

ｉｎＲＰＭＰＳｂｒｉｎｇｓｐｈａｓｅｅｒｒｏｒｔｏｔｈｅｉｎｔｅｒｆｅｒｏｇｒａｍａｎｄ

ｄｅｃｒｅａｓｅｔｈｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｄｅｐｔｈ．Ｂｕｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅ

ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＭｉｃｈｅｌｓｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ，ｔｈｅｅｎｄｍｉｒｒｏｒｓ

ｉｎＲＰＭＰＳｉｓｆｉｘｅｄ．Ｔｈｕｓ，ｗｅｏｎｌｙｎｅｅｄｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅｉｒ

ｐｏｓｉｔｉｏｎａｌａｃｃｕｒａｃｙｉｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｌｉｇｎｍｅｎｔ．Ｔｈｉｓｓｈｏｗｓ

ｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｔｈｅＲＰＭＰＳ．ＴｈｅＲＰＭＰＳｉｓ

ｌｅｓｓｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｔｈｅｐａｒａｌｌｅｌｉｓｍｏｆｔｈｅｔｗｏｒｏｔａｔｉｎｇ

ｍｉｒｒｏｒｓ．Ｆｏｒｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｖｉｅｗ，ｉｔｉｓｓａｍｅｔｏｔｈｅ

ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＭｉｃｈｅｌｓｏｎｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ．

ＴｈｅａｎａｌｙｓｅｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅＲＰＭＰＳｉｓａｎｕｌｔｒａ

ｒａｐｉｄｓｃａｎｎｉｎｇ Ｆｏｕｒｉｅｒｔｒａｎｓｆｏｒｍ ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ ｗｉｔｈ

ｓｔａｂｉｌｉｔｙ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ． Ｔｈｅｓｅ ａｎａｌｙｓｅｓ ａｌｓｏ ｇｉｖｅ ａ

ｔｈｅｏｒｅｔｉｃｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎａｎｄｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅ

ｏｆＲＰＭＰＳ．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊

［１］　ＤＡＶＩＳＳＰ，ＡＢＲＡＭＳＭＣ，ＢＲＡＵＬＴＪＷ．Ｆｏｕｒｉｅｒｔｒａｎｓｆｏｒｍ

ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ［Ｍ］．ＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ，２００１．
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ｒａｎｇｅｉｎｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒｓｗｉｔｈｍｏｖｉｎｇｍｉｒｒｏｒｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳
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２００８，４７（１３）：２４８６２４９３．
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