
!４５"!４#

２０１６$４%

　　　　　　　　　　　　
&　'　(　)

ＡＣＴＡＰＨＯＴＯＮＩＣＡＳＩＮＩＣＡ

Ｖｏｌ．４５Ｎｏ．４

Ａｐｒｉｌ２０１６

　　2345

：
klí����ÓÔN�

（Ｎｏ．２０１４ＡＡＸＸＸＸ０７２Ｄ）uv

6789

：
jk×

（１９８８－），y，R{��<

，
~������½*G0lçßy%´çÒ;´．Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｇｕｏｃｏｎｇ０２１５＠１６３．ｃｏｍ

bc

（
de89

）：
jTB

（１９７１－），y，��j

，
R3

，
~������ÝØæôßy��q½*í5��lçgª�¼ø��´．Ｅｍａｉｌ：

ｗａｎｇｊｉａｎｌｉ＠ｃｉｏｍｐ．ａｃ．ｃｎ

:;<=

：２０１５ １０ ２２；>?<=

：２０１６ ０１ ０４

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１６４５０４．０４１０００３

=��ÏÕÝØæôG0lçßyEDE

!ï�

１，２，
!®�

１，
°b�

１，̀
��

１，
#�

３

（１hko(>¼�&(n�XoO�;��

，
¼�１３００３３）

（２hko(>=(

，
|}１０００４９）

（３rs=( UVo(O<Y(>

，
Ø÷２５０００１）

!　"

：
Ë@A�Vú®�7�åÀ+b§åæUÆ'�UÜÝ

，
T®B�Vú®ÜÝÔU+b§åæ

U:º

，
5��Vú®R#U7�åÀ+b�æU+6vw()7Õ．ÑÒ�72Öe2+b§å>Â

vw()

，
6{�Vú®)�7�åÀ+b§åæUÆ'�ü§^�ÜÝ

，
��72+b§åæUÆ'

�UÜÝ^��`e2+b§å>Â．ÑÒÄg��t°_"7�øå6

，
g^�¯��Vú®�+b

§åæUÆ'�UÜÝ．ËB��èåYuvÖ�Vú®ÜÝÔU+b§åæUÆ'�

，
fsBCDS

q72Öe2§å>ÂU¸v+b§åæU>Â

，
�Vú®�àUÜÝ��`e2+b§å>Â

，
~ã

>ÂèåYuv^�Ì`e2+b§å>?．�-()7Õ6{

，
�1E�èå�BgÚ¯��Vú®

¸¥U7�åÀ+b§åæU+6

，
&1172+b§å>Â2Ú\�Ë^�．

#$%

：
+b

；
�Vú®

；
7�åÀ

；
�I¢

；
æU��j

&'()*

：Ｏ４３６．３　　　+,-./

：Ａ　　　 +01*

：１００４４２１３（２０１６）０４０４１０００３７

犐狀犳犾狌犲狀犮犲狅狀犛狆犪犮犲犜犪狉犵犲狋犘狅犾犪狉犻狕犪狋犻狅狀犐犿犪犵犻狀犵犇犲狋犲犮狋犻狅狀犚犲狊狌犾狋犻狀犵

犳狉狅犿犃狋犿狅狊狆犺犲狉犻犮犜狌狉犫狌犾犲狀犮犲

ＷＡＮＧＧｕｏｃｏｎｇ
１，２，ＷＡＮＧＪｉａｎｌｉ１，ＺＨＡＮＧＺｈｅｎｄｕｏ１，ＺＥＮＧＷｅｉ３

（１犆犺犪狀犵犮犺狌狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犗狆狋犻犮狊，犉犻狀犲犕犲犮犺犪狀犻犮狊犪狀犱犘犺狔狊犻犮狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，

犆犺犪狀犵犮犺狌狀１３００３３，犆犺犻狀犪）

（２犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００４９，犆犺犻狀犪）

（３犜犺犲犛犮犺狅狅犾狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犛犺犪狀犱狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犑犻狀犪狀２５０００１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅｏｎｔｈｅｉｍａｇｉｎｇｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｓｐａｃｅｔａｒｇｅｔｓ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄａｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｍｏｄｅｌａｎｄｆｏｃｕｓｅｄｏｎａｎａｌｙｚｉｎｇｄｅｔｅｃｔｉｏｎ

ｄｅｖｉａｔｉｏｎｓｏｆｄｅｇｒｅｅｏｆｌｉｎｅａｒｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅ．Ｂｙｓｉｍｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｔｉｍｅ

ｓｈａｒｉｎｇａｎｄｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｉｍａｇｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅｈａｓ

ｏｂｖｉｏｕｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｉｍａｇｉｎｇｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｃｃｕｒａｃｙ，ｗｈｉｃｈｉｍｐａｃｔｓｔｈｅｔｉｍｅｓｈａｒｉｎｇ

ｉｍａｇｉｎｇｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｍｏｒｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙ．Ａｎｄｔｈｅｉｍｐａｃｔｒｅｓｕｌｔｉｎｇｆｒｏｍａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅｃａｎ

ｂｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅａｄａｐｔｉｖｅｓｙｓｔｅｍｔｏｃｏｒｒｅｃｔｐａｒｔｉａｌｌｏｗｏｒｄｅｒａｂｅｒｒａｔｉｏｎｓ．Ｆｏｒ

ｂａｌａｎｃｉｎｇｔｈｅｉｍａｇｉｎｇｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅｒａｔｉｏａｎｄｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅｉｍａｇｉｎｇｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｙ，ａｎ

ｉｍｐｒｏｖｅｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｉｍａｇｉｎｇｍｅｔｈｏｄｗｈｉｃｈｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈｔｉｍｅｓｈａｒｉｎｇａｎｄｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｉｍａｇｉｎｇ

ｍｅｔｈｏｄｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅｏｎｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｉｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈｅ

ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｍｅｔｈｏｄｓｌｉｇｈｔｌｙ．Ｂｕｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｃａｎａｃｈｉｅｖｅａｂｅｔｔｅｒｉｍａｇｉｎｇｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅ

ｒａｔｉｏ．Ｔｈｅｎｆｒｏｍｓｉｍｕｌａｔｉｎｇａｎｄａｎａｌｙｚｉｎｇ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｍｕｌｔｉｆｒａｍｅｉｍａｇｅｓｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｃａｎ

ｒｅｄｕｃｅｔｈｅｄｅｖｉａｔｉｏｎｓｏｆｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｕｎｄｅｒｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ，

ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒｔｉｍｅｓｈａｒｉｎｇｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｉｍａｇｉｎｇｍｅｔｈｏｄ．

１３０００１４０



&　'　(　)

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ；Ｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅ；Ｓｐａｃｅｔａｒｇｅｔ；Ｔｅｌｅｓｃｏｐｅ；Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１００．４９９９；２６０．５４３０；０１０．７０６０；１１０．６７７０

０　@A

���'«PÝØæôhI&5¦'(EG07

8

［１２］，
]G078Çùúæô��§¨

、̄
Æ$%�

¼

、
æôOÂy,ØEb\ä]ÈQöÈ．NûÝØ

æôhI&EG078

，
*�ÝØæôE4ÞOÙÆ

5�o-�,E�¦

，
¦goòÝØæô4ÞqÙÆ

5�EÀÁ8．

k�¬}Õ«PÝØæôEG0ßyw¦f5a

b��

，Ｓａｎｃｈｅｚａ´�â~klÚ�L３．５ｍgª�

Õ,Ú£�¤rlý�èG0Ây

，
���»G0

78EIÈ_'

［２］
．bÛy´*+ho>klÓ�5

１ｍèIgª�Õ½q£�¤rlý�G0Âya

b

，
�Oabc�A�16ý�âÕ5�

［３］
．@æÎk

�¬�ÔE«PÝØæôG0Ây·âEÆ�êlç

`æôG0ßy

，
Õ+ÝØæôlçG0ßyE��

\¦f5×Wl6．Ｂｕｓｈ´*+ÎJrl�U]^

（ＴＡＳＴ）AJ×Wü|èbÚÄJE_ÝØæôE

G0´ç

［４］
．S=Ø´«Õ5¦Jà¬¯E«PÝØ

æôhI&G078�Ôè¾ä×W��

［５］
．

½*=èIm¨Dgª�:$NûÝØæôE´

ç

，
*+»2TG0lçßy]^

，
��Ô«PÝØæ

ôG0lçßyE¦C��-I．@=��ÏÇÕÝ

ØæôElçßyC6PlDE

［６］，
»G!Eæô´

çAIÇDEÝØæôG0lçßyÀÁ�．æÎÕ

�ÙDEE¾ä��Æ¦)¤．

�à��2Tè=��ÏDEMEÝØæôG0

lçßy×WAJ

，
5�è=��ÏÕÝØæôG0

lçßyEDE．£I}Õ[¦5Iq£IG0lç

�¤E¢,

，
90èÙ)öýEÝØæôG0lç�

¤

，
:$£IQÏ´çUÃâq=��ÏDEMEG

0lçßyÀÁ�．$¬�Ç×W5�Ó[

，
·â,Ü

´ç¶V�Ù)3_=��ÏÕG0lçßyÀÁ�

DEE¦C�ö．

１　D`2�x{|Ñw

１．１　k���-��¹R'°�u

þ«Pæô©mn&ü'I

，
æô�IEf5G

0&:$©5î�êG05ÆqÓ§G05Æ¶VE

¯¤

［７］，
á

犐＝犐Ｕ＋犐Ｐ （１）

¤h犐Ｕ＝犐（１－犘）�êG05Æ

，犐Ｐ＝犐犘�Ó§G0

5Æ

，犘 �×G0�

（ＤｅｇｒｅｅｏｆＬｉｎｅａｒＰｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ，

ＤｏＬＰ）．�¢äå=��ÏA�I

，
�Ç×G0âÜE

´ç�Ú�

犐犮（狓）＝
１

２
·犐（狓）·（１－犘（狓））＋犐（狓）·犘（狓）·

　ｃｏｓ
２
α（狓）－θ［ ］犮 （２）

¤hα（狓）�×G0¢

，θ犮 �×G0¢HG0��．

äå=��ÏG!E´çùQ

，
�Ç×G0âÜ

E´ç�Ú�

　犐
′
犮（狔）＝

狓

犐（狓）犺犮（狔－狓）＝
１

２
·

狓

犐犝（狓）犺犮（狔－

狓）＋ 
狓

犐Ｐ（狓）犺犮（狔－狓［ ］）ｃｏｓ２［α′（狔）－θ犮］ （３）

¤h犺犮 �`qhG}．

¾ä���'=��ÏÕª�÷é/&G0ÆE

DE:$ið

［８］，
ßà=��Ï3@æôhIG0&

�ßyLRElç5ðÈQ

，
�DEÝØæôG0l

çßyÀÁ�E~�ßy

［９］，
ßà¤

（３）:$�Ú�

　犐
′
犮（狔）＝

１

２狓
犐Ｕ（狓）犺犮（狔－狓）＋

狓

犐Ｐ（狓）犺犮（狔狓）·

ｃｏｓ
２
α（狓）－θ［ ］犮 ＝

狓

１

２
犐Ｕ（狓）＋犐Ｐ（狓）｛ ·

ｃｏｓ
２
α（狓）－θ［ ］犮 ｝　　犺犮（狔－狓） （４）

¤

（４）�Ã=��ÏA�Ü

，
àÚG0lç�¤NûE

θ犮 HG0��RE´ç．

��¤£I×G0lç�¤�`·â50»

、
5

ÀIz5k�´È½£INû０°、６０°q１２０°�ÚHG

0��E´ç

，
ýoû0æôE×G0UV

［１０］
．*

+½*=èIgª��ÔÝØæôG0lçßyI

，

£IG0lç�¤´ç·²£�8Ñ

，
@«â£ÙÚ

&(]^ý�G0lçI

，
£IG0lç�¤ÇU±

²|Eæô*Æ5-|ÝÚG0lç�¤h

，
¾3

@´çUÃâ3_

［１１１３］
．Û=��ÏDEÜE£IG

0lç:$â¤

（５）�Ú

，
á

犐
′
犮（狔）＝

狓

１

２
犐Ｕ（狓）＋犐Ｐ（狓）｛ ·

　ｃｏｓ
２
α（狓）θ［ ］犮 ｝　　犺（狔－狓） （５）

¤h犮＝１，２，３，θ１＝０°，θ２＝６０°，θ３＝１２０°，�Ú�¤é

·G}¾£．

5I×G0lç�¤C5��Nû０°、６０°q１２０°

�ÚHG0��E´ç

，
Ð�¤¾Õ+£IG0lç

5¦�ÑEUÃâ

，
@´ç·²£�8þ．ßyÇY�

Ú�

犐
′
犮（狔）＝

狓

１

２
犐Ｕ（狓）＋犐Ｐ（狓｛ ）·

　ｃｏｓ
２
α（狓）－θ［ ］犮 ｝　　犺犮（狔－狓） （６）

¤h犮＝１，２，３，θ１＝０°，θ２＝６０°，θ３＝１２０°，�Ú�¤é

２３０００１４０



jk×

，́ ：
=��ÏÕÝØæôG0lçßyEDE

·G}¢¾£．

１．２　{|��

=��ÏDEMG0´çNû�öEÏYp´

１．Ï+=��Ï�ùXÆ

，
CÕ,�×W16ý�^

N5�

，
ßà�ï):;ý�２０００�_ôA�．

!１　XYÛ¤!

Ｆｉｇ．１　Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｆｌｏｗｄｉａｇｒａｍ

　　!!/¶æô´ç%×WìÆ

，
·âＺｅｒｎｉｋｅ,�

¤ö

［１４１５］
ùX<l=�¾¹æ

，
äü１．１¹h90E

�öNûÃ=��ÏDEÜE¢£G0�¤´ç

，
Ã

´ç-ÀÜNûæôEG0�qG0¢´ç

［１６］，
O;

Å´çý�Õâ

，
ü0G0ßyGþÆãqÆ�¥G

þ

（ＲｏｏｔＭｅａｎＳｑｕａｒｅＥｒｒｏｒ，ＲＭＳＥ）Æã

，
ý�２０００

�_ô × W Ü / 0 × W 1 6 ý � ^ N 5 �．» h

ＲＭＳＥNW�ö�

ＲＭＳＥ＝

犕

犻＝１

犖

犼＝１

［犳（犻，犼）－犳
∧

（犻，犼）］
２

犕×槡 犖
（７）

¤h犳（犻，犼）q犳
∧

（犻，犼）5Þ�;�´çq©tQ´ç�

`

（犻，犼）ÒEã．

２　Zw{|x(X

２．１　{|óp

×Wh«âE¾äìÆp�１，æô´ç·â5

¦G078E.Å�ôq×WÓÝ´ç

，
p´２，êI

³ýMEG0�´çp´３．

[１　{|&li#YÀ

犜犪犫犾犲１　犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊

Ａｐｅｒｔｕｒｅ
Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ

ｃｏｈｅｒｅｎｃｅｌｅｎｇｔｈ

Ｆｏｃｕｓ

ｌｅｎｇｔｈ
Ｇｒｉｄ Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

１．２ｍ ０．０５～０．２５ｍ ４８ｍ ２５６×２５６ ８００ｎｍ

!２　XY¸¹!¶

Ｆｉｇ．２　Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｉｍａｇｅｓｏｆｔａｒｇｅｔ

!３　º�|»ù"1!¶

Ｆｉｇ．３　ＤｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔｅｄＤｏＬＰｉｍａｇｅｓ

２．２　{|'°

�=�¾ë¼�狉０＝０．１ｍE.9M×W5IG

0lçßyÇY

，
§û»hÙk´çý�5�

，
��l

çÕDE=�¾¹æEÆ�¥ã

（ＲｏｏｔＭｅａｎＳｑｕａｒｅ，

ＲＭＳ）5Þ�１．６５３４λ、１．８８７６λq０．８６９８λ，-ÀÜE

��¤×W´çp´４，́ ４（ｄ）�G0�´ç．Õâ´

!４　EÈ¼Û½c`ÿ¾ü!¶Kù"1!¶

Ｆｉｇ．４　ＤｏＬＰｉｍａｇｅｓｕｎｄｅｒｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅ

３３０００１４０



&　'　(　)

４（ｄ）OêI³ýME;ÅG0�´ç

，
:0'(>0

K=��ÏÕæôG0UVNûEÀÁ8Plè

DE．

２．３　k���Ê¹R¯°±�-�{|

×Wh«âE=�¾¹æ·âＺｅｒｎｉｋｅ,�¤ö

<l

，
*+³DôMEOÙQ-¥Ｚｅｒｎｉｋｅ,�¤

，
»

_oA¤:$O_oçþ¾ÕD

，
ïＺｅｒｎｉｋｅ�E]}

�ÚÕDçþE ＲＭＳã．�<l=�¾¹æI

，
ï

Ｚｅｒｎｉｋｅ�]}<l*�ÏY�

：
!!� Ｋｏｌｍｏｇｏｒｏｖ

�Ï?�µAJ.9M

，
ü|ï�Ｚｅｒｎｉｋｅ,�¤]}

ØEÞ�þ

，
¢£]}ØEÞ�þk¿lTm犃，�Ç

Õ犃ý�à�ã5î

［犝，犛，犞］＝ｓｖｄ（犃） （８）

ü|Õ¢Tm犛．ùÜ·âß7�ÿöùX<l犖 Ú

Æã�０、�þ�犛Eí�5ðùX}

，
2ln�Æ犅，

®ïＺｅｒｎｉｋｅ�]}�Ç¤

（９）NWü|

犪犻＝犅·犝（：，犻） （９）

û= � ¾ ë ¼ �狉０ ＝０．１ ｍ，· â Î ２３１ �

Ｚｅｒｎｉｋｅ,�¤�¿=�¾¹æ

，
nÜ5Þ*ûÎ１～

５０�Ｚｅｒｎｉｋｅ,�¤2lf5=��Ï3@E2Î¾

¹àÈ

，
5�=��Ï3@E¢£çþÕG0�ßy

ÀÁ�EDE．

$×WÓÝ´ç�æô

，
Õ２０００�_ô×WNü

EG0�ＲＭＳＥûÆã

，
16p´５．ÕG0ßyÀÁ

�PlDEE=��Ï~�²h�Î３０�

，
:0=�

�Ï;<E_oçþ�ÝØæôG0lçßyÀÁ�

;<E~��ß．

!５　ù"1ＲＭＳＥ½mNＺｅｒｎｉｋｅy¿�¿GRS'>?

Ｆｉｇ．５　ＴｈｅｍｅａｎｖａｌｕｅｓｏｆＤｏＬＰＲＭＳＥｖｅｒｓｕｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ

ｏｆｔｈｅｔｅｒｍｓｏｆＺｅｒｎｉｋｅｐｏｌｙｎｏｍｉａｌ

�¢£=�¾ë¼�.9M

，
×W5�=��Ï

ÕG0lçßyÀÁ�EDE

，
Õ２０００�×WE^N

5�16p´６，»h´６（ａ）�ÚÕ5���ôqÓ

Ý5Þ·â£Iq5IG0lç�¤I

，
=��Ï3

@EG0�ßyGþÆã

，́ ６（ｂ）�Ú¾DEG0�

ßyGþＲＭＳＥÆã．:0=��ÏÕÝØæôG0

ßyÀÁ8Pl'(DE

，
ùú=��ÏwxY�E

J;

，
G0ßyGþÉÊJ1

，
]=��ÏÕ£IG0

lçßy�¤G0�ßyÀÁ�EDE'(1+5I

lç�¤．

!６　ù"1¸gùaNEÈCõ81>?

Ｆｉｇ．６　ＴｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＤｏＬＰｄｅｖｉａｔｉｏｎｖｅｒｓｕｓｔｈｅ

ｃｈａｎｇｉｎｇｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｃｏｈｅｒｅｎｃｅｌｅｎｇｔｈ

Ïà:®

，
DEG0lçßyÀÁ�E~�ßy

�=��Ï¿YE_oçþ

，
m¨D

（ＡｄａｐｔｉｖｅＯｐｔｉｃｓ，

ＡＯ）]^:$Õ=��Ï3@E_oçþý�¦CÕ

Ð

［１７１８］，
¾oòG0lçßyÀÁ�．�Jà5�Ã

４３０００１４０



jk×

，́ ：
=��ÏÕÝØæôG0lçßyEDE

!７　XYíÀdIJÁ@Gù"1ＲＭＳＥ½m

Ｆｉｇ．７　ＴｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＤｏＬＰｄｅｖｉａｔｉｏｎａｆｔｅｒｃｏｒｒｅｃｔｅｄ

ｂｙａｄａｐｔｉｖｅｏｐｔｉｃｓｓｙｓｔｅｍ

m¨D]^ÕÐÜEG0ßyGþ

，
�Mm¨D]^

:$ÂÐ９０％EÕÖ

、７０％Eçhq�þ$%５０％E

»Ö_oçþ

［１９］
．�¢£=�¾ë¼�.9M

，
×W

5�ÕÐÜËÖ=�A�ÕG0lçßyÀÁ�ED

E．２０００�×WE^N5�16p´７．Õâ´７q´

６:®

，
Ãm¨D]^ÕÐÜ

，
G0ßyGþ'(

J1．

３　t�¹R±����lÑw

３．１　¹R¯°Ñýo/

ÏÎ�E×W5�:®

，
£IG0lç�¤EG

0UVNûÀÁ�Û=��ÏDE¾ÕÖ1

，
@»´

çUÃâÖ_

；
5Ilç�¤Nû´çUÃâÖÑ

，
@

G0UVNûÀÁ�Û=��ÏDE=．ßà�è�

6�´çUÃâE£I

，
QÏ=��ÏÕÝØæôG

0lçßyÀÁ�EDE

，
o0èÙ)1¿£Ilç

q5IlçEG0lçßy��

，
»Ú�´p´８．Ð

��

（
Ü�h¨J¨�öýlç�¤

）
·âG05&H

�

（ＰｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎＢｅａｍＳｐｌｉｔｔｉｎｇ，ＰＢＳ）ý�5&

，
«â

ÜÚ¾Xý�£Ilç

，́
ç·²ÇY5Ü�Ól．!

!£INû０°q９０°HG0��E´ç

，
MÙ��Ç'

2H2âE��

，
·£INû４５°q１３５°HG0��E

´ç

，
ßyÇY:�Ú�¤

（１０）．Ð��NüE´çU

ÃâO5Ilç�¤¾£

，́
ç·²£�8æ+£I

·²q5I·²ÍØ．

　犐
′
犮（狔）＝


狓

１

２
犐Ｕ（狓）＋犐Ｐ（狓）ｃｏｓ

２（α（狓）－θ犮［ ］）·
犺１（狔－狓），犮＝１，２；θ１ ＝０°，θ１ ＝９０°


狓

１

２
犐Ｕ（狓）＋犐Ｐ（狓）ｃｏｓ

２（α（狓）－θ犮［ ］）·
犺２（狔－狓），犮＝３，４；θ３ ＝４５°，θ４ ＝１３５

烅

烄

烆 °

（１０）

!８　l0ù"µ¶xú��!

Ｆｉｇ．８　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｏｆｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｉｍａｇｉｎｇｍｅｔｈｏｄ

$×WÓÝ´ç�æô

，
·âÎ�hE×W�ö

Õ=��ÏDEMEöýlç�¤G0lçßyGþ

ý�5�

，
�q5Ilç�¤O£Ilç�¤ý�Õ

â

，
16p´９．�=��ÏDEÖKE:;M

，
öý

lç�¤EG0ßyGþDE'(1+5IG0lç

�¤

；
�=��ÏK�Ö;

，
�]«âm¨D]^ý�

ÕÐE:;M

，
öýlç�¤Ê:J1=��Ï¿Y

EG0ßyGþ．:0öýG0lçßy�¤:$¦

CJ1=��ÏÕG0ßyÀÁ�EDE

，
�¨â+

ÝØæôG0lçßy．

５３０００１４０



&　'　(　)

!９　Â�ù"µ¶¸gx�*EÈ¼Û½c`ùa1¸gùa2$

Ｆｉｇ．９　ＴｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＤｏＬＰｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｉｍａｇｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｕｎｄｅｒｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅ

３．２　��'°��

·â,Ü´ç¶V

，
:$J1=��ÏÕG0ß

yÀÁ�EDE

，
5ø�ö�

：
�ÝÚG0�¤·²æ

ô´çI!ý�,Ü´ç¶V

，
·«â¶VÜEïG

0�¤´çoûæôG0UV．�b�»¦C8

，
$Ó

Ý´ç�æô

，
�=�¾ë¼��０．１ｍE.9Mý

�×W

，
16p´１０，»h´１０（ａ）�·â5IG0l

ç�¤IG0� ＲＭＳＥÆãù´ç¶VÜ}EÈQ

3×

，́ １０（ｂ）ÕD£IG0lçqöýlç�¤I

E16．:0Õ+5IG0lç�¤

，
,Ü´ç¶V*

'(J1=��ÏG!EG0lçßyGþ

，
�´ç

¶VÜ},+５ÜÜ

，
G0lçßyGþJ1&�£

Ñ．Õ+öýlç�¤q£Ilç�¤

，
,Ü´ç¶Ê

:2çf5G0ßyGþ．ßà�Õa£æôý�Â

yI

，
¥¦æôE��%ÙÆÈQ&�§û¿¨E¶

VÜ}:$J1=��ÏÕG0UVNûÀÁ�E

DE．
!１０　ù"1ùaＲＭＳＥ½mN!¶ÃSÄG>?

Ｆｉｇ．１０　ＴｈｅｍｅａｎＲＭＳＥｖａｌｕｅｓｏｆｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＤｏＬＰ

ｄｅｖｉａｔｉｏｎｖｅｒｓｕｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｍａｇｅｓ

４　U`

Õ=��ÏÕG0lçßyEDEý�èA�×

W

，
_`5�è=��ÏÕ5Iq£IÜ)G0lç

�¤G0UVNûÀÁ�EDE．16�'

，
=��Ï

ÕÜ)G0lç�¤EG0UVNûÀÁ�Æ¦D

E

，
ï»Õ5Ilç�¤DE�V'(．Pl�ÏDE

E~�ßy�=��Ï¿YE_oçþ

，
�Çm¨D

]^Õf5_oçþý�ÕÐ

，
*'(J1G0ßy

Gþ．

６３０００１４０



jk×

，́ ：
=��ÏÕÝØæôG0lçßyEDE

　　�è�¢3_´çUÃâEÎoMJ1=��Ï

ÕÝØæôG0lçßyÀÁ�EDE

，
Õ5IG0

lç�¤ý�èöý

，
¦C3_è=��ÏÕ»G0

lçßyÀÁ�EDE．�Ç×W5�Ó[

，
·â,Ü

´ç¶V:$ýÙ�oò=��ÏDEMEG0lç

ßyÀÁ�．Ð��:�[¦ÝØæôG0lçßy

]^öýo-;Å�3．

Ya+,

［１］　ＳＡＮＣＨＥＺＡ Ｊ， ＧＲＥＧＯＲＹＢ Ａ， ＳＴＯＲＭ Ｓ，犲狋 犪犾．

Ｐｈｏｔｏｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆｇｅｏｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓｓａｔｅｌｌｉｔｅｓ

［Ｃ］．ＳＰＩＥ（Ｓ０２７７７８６Ｘ），２００１，４４９０：２２１２３６．

［２］　ＤＥＢＯＯＪ，ＳＡＳＩＡＮ Ｍ，ＣＨＩＰＭＡＮ Ａ．Ｄｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ

ｄｉｆｆｕｓｅｌｙｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇ ｍａｎｍａｄｅｏｂｊｅｃｔｓ［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱犗狆狋犻犮狊，

２００５，４４（２６）：５４３４５４４５．

［３］　ＬＩＹａｎａｎ，ＳＵＮＸｉａｏｂｉｎｇ，ＭＡＯ Ｙｏｎｇｎａ，犲狋犪犾．Ｓｐｅｃｔｒａｌ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｓｐａｃｅｔａｒｇｅｔ［Ｊ］．犐狀犳狉犪狉犲犱犪狀犱

犔犪狊犲狉犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１２，４１（１）：２０５２１０．

bÛy

，
Q�(

，
,xÎ

，́ ．ÝØæô&µG078

［Ｊ］．«¬

O�&<Y

，２０１２，４１（１）：２０５２１０．

［４］　ＢＵＳＨＫ，ＣＲＯＣＫＥＴＴｔＧ，ＢＡＲＮＡＲＤＥＲＣ，犲狋犪犾．Ｓａｔｅｌｌｉｔｅ

ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｆｒｏｍａｃｔｉｖｅａｎｄｐａｓｓｉｖｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｓｉｇｎａｔｕｒｅｓ：

ＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｓｕｓｉｎｇｔｈｅＴＡＳＡＴｓａｔｅｌｌｉｔｅｍｏｄｅｌ［Ｃ］．

ＳＰＩＥ（Ｓ０２７７７８６Ｘ），２００２，４４８１：４６５７．

［５］　ＹＡＯＤ，ＸＵＥＪ，ＷＥＮＤ，犲狋犪犾．Ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ

ｍｏｄｅｌｉｎｇｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｐｅｓｏｆｔｈｅｓａｔｅｌｌｉｔｅ［Ｊ］．犗狆狋犻犽，

２０１６，１２７：１８６０１８６６．

［６］　ＭＡＸｕｅｌｉａｎ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅｏｎｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

ａｎｄｓｐｏｔｒａｄｉｕｓｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍｅｘｐｏｓｕｒｅａｎｄｓｈｏｒｔｔｅｒｍｅｘｐｏｓｕｒｅ

［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１５，４４（６）：０６０１００３．

Vºá．=��ÏÕ¼â&qÀâ&.9M5��Oç�HI

EDE

［Ｊ］．&'()

，２０１５，４４（６）：０６０１００３．

［７］　ＷＯＬＦＥ．Ｃａｎａｌｉｇｈｔｂｅａｍｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｏｂｅｔｈｅｓｕｍｏｆａ

ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｐｏｌａｒｉｚｅｄａｎｄａｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｕｎｐｏｌａｒｉｚｅｄｂｅａｍ［Ｊ］．

犗狆狋犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，２００８，３３（７）：６４２６４４．

［８］　ＫＯＲＯＴＫＯＶＡ Ｏ． Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｌｉｇｈｔ ｂｅａｍｓ

ｔｒｅｓｐａｓｓｉｎｇａｎｉｓｏｔｒｏｐｉｃｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犔犲狋狋犲狉狊，２０１５，

４０（１３）：３０７７３０８０

［９］　ＬＥＭＡＳＴＥＲＡ，ＣＡＩＮＣ．Ｍｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌｂｌｉｎｄｄｅｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆ

ｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｉｍａｇｅｒｙ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳狋犺犲犗狆狋犻犮犪犾犛狅犮犻犲狋狔狅犳

犃犿犲狉犻犮犪犃狅狆狋犻犮狊犐犿犪犵犲犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犞犻狊犻狅狀，２００８，２５（９）：

２１７０２１７６．

［１０］　ＳＣＯＴＴＪ，ＧＯＬＤＳＴＥＩＮＬ，ＣＨＥＮＡＵＬＴＢ，犲狋犪犾．Ｒｅｖｉｅｗ

ｏｆｐａｓｓｉｖｅｉｍａｇｉｎｇｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｙｆｏｒｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ

［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱犗狆狋犻犮狊，２００６，４５（２２）：５４５３５４６９．

［１１］　ＰＥＲＫＩＮＳＲ，ＧＲＵＥＶＶ．ＳｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆＳｔｏｋｅｓ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｆｏｃａｌｐｌａｎｅｐｏｌａｒｉｍｅｔｅｒｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊

犈狓狆狉犲狊狊，２０１０，１８（２５）：２５８１５２５８２４．

［１２］　ＸＩＥＺｈｅｎｇｍａｏ，ＧＡＯＬｉｍｉｎ，ＨＥｊｕｎｈｕａ．Ｏｐｔｉｃａｌｓｙｓｅｍ

ｄｅｓｉｇｎｏｆｎｅａｒｉｎｆｒａｒｅｄ ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｐｏｌａｒｉｚｅｄ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１５，４３（１２）：

１２２２００３．

�Ðã

，
íBk

，
\È�．y«¬G0ë�&µgE&(]^

MN

［Ｊ］．&'()

，２０１４，４３（１２）：１２２２００３．

［１３］　ＷＡＮＧ Ｆａｎｇｂｉｎ， ＨＯＮＧ Ｊｉｎ，ＳＵＮ Ｘｉａｏｂｉｎｇ，犲狋犪犾．

Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎａｎｄ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅｒａｔｉｏｆｏｒ

ａｖｉａｔｉｏｎｍｕｌｔｉａｎｇｕｌａｒｐｏｌａｒｉｍｅｔｒｉｃｒａｄｉｏｍｅｔｅｒ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犪狀犱

犘狉犲犮犻狊犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１５，２３（２）：３８７３９４．

X�P

，
�Ô

，
Q�(

，́ ．mÝ,¢�G0�INUÃâR

WOyÆ

［Ｊ］．&(n�<Y

，２０１５，２３（２）：３８７３９４．

［１４］　ＺＨＡＮＧＪｉａｎｚｈｕ，ＺＨＡＮＧＦｅｉｚｈｏｕ，ＷＵＹｉ．Ｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒ

ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｐｈａｓｅｓｃｒｅｅｎ［Ｊ］．犎犻犵犺犘狅狑犲狉犔犪狊犲狉犃狀犱犘犪狉狋犻犮犾犲

犅犲犪犿狊，２０１２，２４（１０）：２１３８２３２４．

hTx

，
h�ä

，
é å．=��ÏùX¾æA��ö��

［Ｊ］．

K�&O÷'Þ

，２０１２，２４（１０）：２１３８２３２４

［１５］　ＺＨＡＮＧＹ，ＴＡＮＧＱ，ＷＡＮＧＪ，犲狋犪犾．Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｏｒ

ｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃａｌｌｙｄｉｓｔｏｒｔｅｄｐｈａｓｅｓｃｒｅｅｎｆｏｒｍｕｌｔｉｂｅａｍｔｉｍｅ

ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｓｃｅｎａｒｉｏ［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱犗狆狋犻犮狊，２０１４，５３（２２）：

５００８５０１５．

［１６］　ＧＵＩＺＡＲＳＩＣＡＩＲＯＳ Ｍ， ＴＨＵＲＭＡＮ Ｔ， ＦＩＥＮＵＰ Ｒ．

Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｕｂｐｉｘｅｌｉｍａｇｅｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊

犔犲狋狋犲狉狊，２００８，３３（２）：１５６１５８．

［１７］　ＺＨＡＯ Ｘｉｎ，ＭＡ Ｃａｉｗｅｎ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｎｏｎｓｍｏｏｔｈ 犎"

ｃｏｎｔｒｏｌｆｏｒｔｈｅａｄａｐｔｉｖｅｏｐｔｉｃｓｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪

犛犻狀犻犮犪，２０１４，４３（９）：０９０１００３．

vS

，
V-�．m¨D&(]^Eê&K犎"

#���

［Ｊ］．&

'()

，２０１４，４３（９）：０９０１００３．

［１８］　ＷＥＩ Ｐｅｉｆｅｎｇ， ＬＵ Ｚｈｅｎｗｕ， ＬＩＵ Ｘｉｎｙｕｅ，犲狋 犪犾．

Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｄａｐｔｉｖｅｏｐｔｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｆｏｒｓｐａｔｉａｌ

ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ［Ｊ］．犃犮狋犪 犘犺狅狋狅狀犻犮犪 犛犻狀犻犮犪，２０１５，４４（７）：

０７０１００１．

ræ�

，
´0r

，
KSÒ

，́ ．m¨D&(]^ÕÝØ��æ

ôÕÐ8*5�

［Ｊ］．&'()

，２０１５，４４（７）：０７０１００１．

［１９］　ＳＴＲＯＮＧＭ．Ｐｏｌａｒｉｍｅｔｅｒｂｌｉｎｄｄｅｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎｕｓｉｎｇｉｍａｇｅ

ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ［Ｄ］．ＡｉｒＦｏｒｃｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００７：６１

６９．

　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＨｉｇｈＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．２０１４ＡＡＸＸＸＸ０７２Ｄ）

７３０００１４０


