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（犛犮犺狅狅犾狅犳犘犺狔狊犻犮狊犪狀犱犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犉狌狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犉狌狕犺狅狌３５０００２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｔｅｇｒａｌｉｍａｇｉｎｇ３Ｄｄｉｓｐｌａｙｈａｓａｓｍａｌｌｆｉｅｌｄｏｆｖｉｅｗｒａｎｇｅ，ａｎｄｔｈｅｓｔｒａｙｌｉｇｈｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ

ｍｉｃｒｏｌｅｎｓｗｉｌｌｃａｕｓｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｉｍａｇｅｓ．Ｉｎｖｉｅｗｏｆｔｈｅｓｅｐｒｏｂｌｅｍｓ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｅｓｅｎｔｓ

ａｐｉｎｈｏｌｅ／ｍｉｃｒｏｌｅｎｓａｒｒａｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｉｔｈｃｕｒｖｅｄｓｕｒｆａｃｅ，ｗｈｉｃｈｆｉｔｓｆｌｅｘｉｂｌｅｄｉｓｐｌａｙａｎｄｃｕｒｖｅｄｓｕｒｆａｃｅ
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ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｉｍａｇｉｎｇｐｒｉｎｃｉｐｌｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅｃｏｒｄｉｎｇａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ
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Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ，ｉｎｔｈｅｒｅｃｏｒｄｉｎｇａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｉｍａｇｅ
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ａｎｇｌｅｏｆｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｏｂｊｅｃｔｓｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｒｅｃｏｒｄｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｔｈｅｆｉｅｌｄａｎｇｌｅｏｆｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ

ｉｍａｇｅｉｓｌａｒｇｅｒｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｉｍａｇｅｓａｒｅａｃｃｅｓｓｅｄｂｙｒｏｔａｔｉｎｇｔｈｅｒｅｃｅｉｖｉｎｇ

ｓｃｒｅｅｎ，ａｎｄｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｂｅｓｔｉｍａｇｅｓｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｗｈｅｎｔｈｅｃｕｒｖｅｄｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｃｕｒｖｅｄｓｕｒｆａｃｅ

ｐｉｎｈｏｌｅｓ／ｍｉｃｒｏｌｅｎｓａｒｒａｙｉｓ３０°．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｉｎｔｅｇｒａｌｉｍａｇｉｎｇ；３Ｄｄｉｓｐｌａｙ；ＴｒａｃｅＰｒｏ；Ｍｉｃｒｏｌｅｎｓａｒｒａｙ；Ｆｉｅｌｄｏｆｖｉｅｗ；Ｆｌｅｘｉｂｌｅｄｉｓｐｌａｙ；

Ｉｍａｇｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：２２０．３６２０；１１０．６８８０；１３０．３１２０；１１０．３０１０

０　BC

O�Í1uÒa

，
jùui]Å7��\�\�

�

、
���\DjnDEÄó

，̀
Ã

，
µ�

（
Z!

）
ui

、

âTuin]Å¨©�FBCuÆo．�¥

，
µ�ui

]Å��UFÏA?6à�uµ�ui[§"µ�u

i]Å÷Õ�．6_µ�ui]ÅÏ~6Z!"mn

?6à�

，
�\Uä-^

，
��ú�-Û��½ÌÒ�

au¤{．�Ð%

，
§"µ�ui]Åã"½Z!"m

urù

，
�r½vwxy1BC

［１］
．�Ø

，
g�©f

１２００２２３０



&　'　(　)

#�uiP¡1s"_];¡n¶uäå

，
[３Ｄui

UF6_

／
&»３Ｄui1�３Ｄ（ｔｒｕｅ３Ｄ）ui÷Õ�．

�３Ｄui]Å�¥@A�¶����３Ｄui

、
!３Ｄ

ui1íù３Ｄuin．ÌW

，
!３Ｄui]ÅÂÅ�

æm-Yu\''p1PµIf

，
È~U-ëqr�

�pÿ�É�QR[þ�uiÊW=a

［２］；
íù３Ｄu

iÐÅÉ��huA�ëUm

，
íùþ6u~Í?@

1ç]

，
�>íùþuÄYX=n.(æçäbkè

`

［３］
．

����

（ＩｎｔｅｇｒａｌＩｍａｇｉｎｇ，ＩＩ）©�õ/Åí�µ

�&(��u,Â３Ｄui]D�

，
[Ì/Z!ui]

Å�l

，
�8°±í_^

、
N{_o

、
ítQu�µ�

~ÍZ!þ�

；
bÁ`b�~î_o,ÂZ!uiR

�u�é[4oñ2kKÿ�u_]êë�ö

；
[m

9f-\_âÆT��

，
d�F３Ｄui¡¢Wu¤A

BC¢ç

［４６］
．�©

，
����３Ｄui�²bÚr�8

Y:gu%a

，
Ìë-bhîæçÏA`b

，
ìþ�U

8��

、
¦{Ë

、
�\_¯Ri

、
_¡uiA��rµ

�¯°VWn．ÌW

，
þ�uU8�1_¯kK©~�

Y:g��WìÏl,ux2æç．�ÞÕ(�1&

(BCh

［７］
°Rî��àM����uiÈ~uu�

þ�_¯RF±３５°，©�~����È~��u_¯

Ru２．９２Ö

，
äó½_¯R．´µ

［８］��íîüñþ

�~�zÃ�üñþ�^¦ui

，̧
¹TUsm>È

~cd

，
êÕüñþ�ubÁF-

，
=Í)*�lüñ

þ�¶uï3

，
��êÕÈ~u�\_¯R． ðÕ(

Ó�³<=�¡uVW

［９］
Ü{93M����３Ｄ�

8193M����３ＤuiDM

，
êÕ½����u

３Ｄ�\_R．ñÆn

［１０］
Ü{%émF|À(uÀ(3

sm��A[�\Ú¶RêÕr６０°．Ｍｄ．Ａｓｈｒａｆｕｌ

Ａｌａｍ
［１１］

° R ¬ { Í U % { À E : � � à D 6 1

ＤＥＩＧＲ=�êÕ�\_Ru����È~．

q�DF

，
mFìíuiI`F�pés�u�

\`ò��r�«Äó

，
A´µ

［１２］�WmFuid

"�F½�1ui]Åu�øsó+y

，
[_=\_

�l

，
mF\_ab�\_R�v

，
pés�"7u7

FSTnSo．pbPÄ&�23

（ＯｒｇａｎｉｃＬｉｇｈｔ

ＥｍｉｔｔｉｎｇＤｉｏｄｅ，ＯＬＥＤ）âTui�d"Pòî(¹B

C�{Å~I．`ÃmF3sm��Æ���\Æ,

[ò�mFuiI¸¹âTuiIâÆ

，
���°m

����３Ｄuiu�\_R

［１３］，
abãÕu¤{

¥¦．

3sm��©����W§@Au&(cd

，
©

ÂZÉ9í�=u3smæ>�úu°±~�p�．

Pùô

［１４］
n�©A3sm��uBC�°muiÈ

~u-Y．����u?@Ø1¤dØ©eQÍ

È��[u

，
÷øØhÜ{u3sm��W3sm

uÉ�

、
3smuÄý

、
4z

、
²z

、
�znZÉ9í�

=

，
R�uiR9fuZ!þ�

［１５］
．´µ

［１６］°Ru

LÄ

／
sm����bÁ�sm��n¶u!¿&

hZ[u[þ��xu«+

，
h�ô´A����/

ôM¡RÄ�}émFui]Åusó*+

，
°Rm

FLÄ

／
sm��cd

，
°m����３Ｄuiþ�u

-Y�äh����３Ｄuiu_¯

；
���ＴｒａｃｅＰｒｏ

&(L�ifÐz{mFLÄ

／
sm��u����

３Ｄui��ÒÓL�UV．

１　uooKJKHKO8[

����]Å©�õz{3sm���?@1u

�µ�¯¦u]jµ�ui]Å

，
.UF?@1u�

÷ø��．ìþ１，z{3sm��?@３Ｄ¯¦�v

=R-u３Ｄjù;�v=Dr_Ru3Ëþ�

，
DF

þ�ü

，
hbuþ�üt�½3þ���．¤d��©

z{mU8�２ＤuiIui3þ���

，
u¬{[?

@ÍZÉ�=u3sm��[nUQ$é

，
g�&n

�rM¡

，
3sm���hbþ�ü�ñÄRu&g

3�äM

，
�3sm��u¥D¸³D¤YR[?@

Íu３Ｄ¯¦9í�=u３Ｄþ�．

!１　£��¾qr

Ｆｉｇ．１　Ｓｃｈｅｍｅｏｆｉｎｔｅｇｒａｌｉｍａｇｉｎｇ

����È~uuiT��ÙÂ�\_¯R

（ＦｉｅｌｄｏｆＶｉｅｗ，ＦＯＶ）、U8�

、
u�{-µøZÉ�¤

¥．þ２FuiØU8�>u�{-È~i&þ

［２］
．

�\_¯Rα、U8�犚、u�{-犇>Ìµ¹n¶u

xÈU@F

ｔａｎ
α
２
＝犘０·２犵 （１）

犚＝
１

犘ＣＤＰ
＝
犵

犆·犘
＝
犵
犆
犚ｄ （２）

犇＝２
犵
犘
·犘０ （３）

犚
２·犇·ｔａｎ

α
２
＝
１

犘
（４）

MW

，犘０ F3�üþ�45

（
�©3sm�ü45

）、

犵©3sm��13�üþ���n¶uz#

、犘 F

uiIf���ñuÕË

、犘ＣＤＰFuiIfÛÕËF

犘u � ñ � � s m � � � W ) { - _ F

（Ｃｅｎｔｒａｌ

２２００２２３０



êîP

，
n

：
{Å����３ＤuiumF3sm��àX[L�

ＤｅｐｔｈＰｌａｎｅ，ＣＤＰ）ÛO�u�ñuÕË

、犆FＣＤＰ[

3sm��n¶uz#

、犚ｄ FuiIuU8�．g�

��UYMs

，
ÂM

（１）、（３）�W�Õ45u3sm�

ü�&lý��°±�¡¢uu�{-°m_¯R

，

�ÂM

（２）�W9&�U8�．`Ã_¯R

、
u�{-

1U8�©µøìM

（４）���m�·uuiZÉ．

!２　¢ë»9��1>¨¼½PT�wx!

Ｆｉｇ．２　Ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｄｅｐｔｈｏｆｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｉｎ

ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｐｈａｓｅ

3sm��©����È~W§¤Au&(c

d

，
�©�~I¤{W

，
ÂÅ�\DE[sm��úR

-

，
²!"�sm³��urýv�ú9�Å4o.

，

p©õÕÅ4o．þ３Fsmü_¯RUVþ

，犗Fs

mu&)

，犃Fsmu4o．[sm0¯θ，@&]犗犃

�O�0¯θUF犗犆，�犗犆＝犗犃�"�犆öopÅ

犗犆ug^Å犗犃，̂ o犅VFsm0¯θ³u34o．

Âþ�W

，
X&g_ÓÅ&]犗犃&ÀÍ

，
0¯½θu

sm�ru_¯Rβlò0¯usm�ru_¯Rα

AË

，
iX&À&g_ÓÅsm&]Í��u_¯R

l&À&g[sm&]�θxÈÍAÕ

，
VX&À&

g_ÓÅsm&]Í§Õ

，
Fsmu�\_¯Rα；Ø

ÂÅµ�²!ÄRu&g©îDEu

，
þ４（ａ）Fz{

smü��u_F3sm��u_¯RUVþ

，
Âs

müu_¯RUV�W

，
X&g_ÓÅsm&]&À

Í

，
3sm��h��u_¯RÐÅ_F3sm��

÷ø��|©§Õu

，
[smü��u_¯R©��

u

，
Fα．ÂÅµ�²!ÄRu&g©îDEu

，
iX&

ÀÚ��øsmüu&g°_ÓÅæsmüu&]

Í

，
ÐÅæmFp_

，
�ru_¯R©§Õu．þ４（ｂ）

©mF3sm��_¯RUVþ

（
îDEu&À&g

òöR

），
_¯RÕÅ９０°，[þ４（ａ）Ðl

，
mF3sm

��È~u_¯Rl_F3sm���ru_¯R

AÕ．

UV�W

，
3smZÉ9Ð3�üþ�>Ì¤d

þ�u-Y:;pLuàá．IøZÉn¶#��e

QuÍÈ

，
¤g�~IÏA�ñ(IZÉ．

!３　º»6¾Ç,�¿!

Ｆｉｇ．３　ＦＯＶｏｆｍｉｃｒｏｌｅｎｓ

!４　¾Ç,�¿!

Ｆｉｇ．４　ＦＯＶ

２　¥H

／
¦§£Z¨Â©Æ"

����u_¯R[3sm��u����b�

pLuÍÈ

，
�~u3sm����u¤dþ�_R

Ë

，
ê\¤dþ�_¯Ru§��uD�©ê\3�

üþ�uF-．-p

，
�~I¤{W

，
3�üþ�F-

uê\9ÿ�U8�u�&ipÌv����uê

\．`Ã

，
LÐ¤dþ�_¯R

，
ô´Ü{mF3sm

��1¦�~u_F3sm���°m¤dþ�u_

¯R．ìþ５hi

，
mF3sm��[3sm��~�

�mF．ØÂ´µ

［１６］�W

，
F½)*3sm��¶u

¶�1�þ�-Y�&

，
��Ü{ê\[mF3sm

��uÄý

、
FÕm�9í��umFLÄ���A

Bæ!¿&

，
[é�rLÄ

／
3smtémF��

，
�

ø3ÄupýnÅ¸UËÅ3�üsmupý

，
6÷

¹W)¤é．

３２００２２３０



&　'　(　)

!５　Ào

／
vº»�vB�.ewx!

Ｆｉｇ．５　Ｃｕｒｖｅｄｐｉｎｈｏｌｅ／ｍｉｃｒｏｌｅｎｓａｒｒａｙ

ÌW

，
mF3sm��öjàX��ìþ６（ａ）h

i

（
÷_þ

，
�３０°Fh

），
YZ��3sm��

，
%��

�ÐÅ§clu3sm��E÷5_º60¯３°，¤

%５�³V�O�３０°umF

，
mFLÄ��àX��

�©ìÃ．þ６（ｂ）FL1A¯qu��i&þ

，
éO

YZ�ø_FL1A

，
L��犣]Fa¯]�ÐÅæ

L1A%��a¯１０°，ìÃ¤%���v=R-L1

Auàý

，
��æD�V��i�\¹�v=�\_

R���uþ��\Á6．�~u3sm��©�õ

_Fcd

，
h�?@u¯¦kK�i

，
&�½_^Z!

�．Ü{mF3sm���8²!Í

，
Ìh�?@u¯

¦kKÕ

，
��u¤dþ�u_¯R��Ð�m．

!６　vº».eØZWXJÚQÁ=cæ~

Ｆｉｇ．６　Ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｄｅｓｉｇｎｉｎｇｍｉｃｒｏｌｅｎｓｍｏｄｅｌａｎｄ

ｔｕｒｎｉｎｇｒｅｃｅｉｖｉｎｇｓｃｒｅｅｎ

����３ＤuiÈ~uàX

，
@A©Ð²z

、
�

z

、
4z

、
3smÄý

、
sm·-

、
m�Ýý

、
smwx

、

3sm��É�

、
LÄ��·-nZÉÒÓ"ú．Â�

buiIRÄ�"úmFLÄ

／
3smu45

，
ucé

su_]ST1�\`ò�"ú�z

（
V�\z#

）；

´Wcé´µ

［１７］Wu�ï3����３ＤuiÈ~

>L���Wñ±�r§äéuZÉì�１．

w１　¥H

／
¦§£n(Z¨Â©HuooKlmPx

犜犪犫犾犲１　犘犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犮狌狉狏犲犱狆犻狀犺狅犾犲／犿犻犮狉狅犾犲狀狊犪狉狉犪狔

犪狀犱犻狀狋犲犵狉犪犾犻犿犪犵犻狀犵狊狔狊狋犲犿

ＬｅｎｓａｎｄＩｍａｇｉｎｇＳｙｓｔｅｍ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ＮｕｍｂｅｒｏｆＬｅｎｓ １１×９

ＦｏｃａｌＬｅｎｇｔｈ／ｍｍ ２４．４４

Ａｐｅｒｔｕｒｅ／ｍｍ ５

ＳｈａｐｅｏｆＬｅｎｓ Ｃｉｒｃｌｅ

Ｍａｔｅｒｉａｌ ＰＭＭＡ

ＯｂｊｅｃｔＤｉｓｔａｎｃｅ（ｇ）／ｍｍ １９２．２０

ＩｍａｇｅＤｉｓｔａｎｃｅ（ｇ）／ｍｍ ２７．８０

ｔｈｅＲａｄｉｕｓｏｆＣｕｒｖａｔｕｒｅ／ｍｍ ２５．２５

ＴｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆＰｉｎｈｏｌｅＡｒｒａｙ／ｍｍ ０．２

３　C;8[

z{ＴｒａｃｅＰｒｏ&(L�ifÐ<{LÄ

／
3sm

témF������È~ÒÓö£L�ûÙ

，
z{

�１É�àXìþ７hiuL�öj

，
È~cdÂµ

�²!

、
?@JUuLÄ

／
3smtémF��

、
mF

L¿A

、
¤dJUuLÄ

／
3smtémF��1_F

?@A��t�．ÌW

，
=�øL�È~W

，
F½¬�

(øÈ~u?@[¤dØ�ø#¶ZÉum-`

a

，
hbmFu-É��

；
ÌWmFLÄ

／
3sm��

F�þ５u/>ÛêÕLÄ��uw*�íî�?@

kKHuµ�²!ÄRu&gpYZ[�uLÄ

／
3

smtémF��．

!７　£��¾Â\T�

Ｆｉｇ．７　Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｉｍａｇｉｎｇ

µ�²!F÷øÕËv�uÝ7

，
FÐ?@JU

uLÄ

／
3smtémF��uFàýF�F&ã

；
?

@JU1¤dJUuLÄ

／
3smtémF��&(

ZÉ©9í��u

，
L�LÄ

／
3smtémF��

Í

，
[L Ä � � u I ø F u Å T ° à ý � í 0 1

（ＰｅｒｆｅｃｔＡｂｓｏｒｂｅｒ）；L¿A�UV?@ØÍàýF

&gí01

，
ÒÓ?@µ�²!ujù

，
p�¤dØ

[ÌàýF&gí��

，
V�?@Ø�rujùu

４２００２２３０



êîP

，
n

：
{Å����３ＤuiumF3sm��àX[L�

i�¤d��

；
?@AàýF&gí01

，
çøUV�

���§³uuic6

，
����?@Au>-þ�

�YgUV����uÁ6．g��１ÒÓ����

È~ZÉuàý

，
[YZ�uµ�²!

、
sm���>

?@A

、
L¿AæZÉÔý��¤urý．§³

，
ÒÓ

&gÑÒ

，
z{¤ù!ÄÀ��UVL¿A1?@A

h�ru����u?@Ø[¤dØuc6．

F½!�ÌhTâuÁ6

，
[mFLÄ

／
3sm�

�����L�È~[�~����È~

（
_F3s

m��

）
Av=R-��u¤dþÒÓl�．þ８FL

1AU@�０°、１０°、２０°、３０°.u¤dþ．Âþ��tu

\R

，
Ü{mFLÄ

／
3sm������L�È~1

�~����È~�ru¤dþ÷øÝ7u�Ðrý

°OL1Arý

（
�\R-

）
uUgpUg

，
�t��

àýv=R-L1Arý��Ê�%��v=�\R

-�u¤dþ�．ÐÅ�~öM

，
O�_¯RUÕ

，
¤

dþ�U�#�#v9f

；
pÜ{mFLÄ

／
3sm�

�h�þ�O_¯RUÕ

，
àáv©Êtu．��=_

R�

，
Ü{mFLÄ

／
3sm������L�È~l

Ü{�~����È~�ru¤dþ��\9f

，
S

@©��Õ�\_R

（
ì３０°）�，Ü{�~����È

~���\r9(u¤dþ�

，
pÜ{mFLÄ

／
3s

m������L�È~ë-����9(9fu¤

dþ�．c6�t

，
ô´D��ru_¯Rl�~��

��È~u_¯RAÕ

，
L�c6[¡õUV��．

!８　£��¾,-¾,23Ão��

Ｆｉｇ．８Ｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｉｍａｇｅｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｉｅｗｉｎｇａｎｇｌｅｓ

_¯RUgÕË@A[smu4z1mF-Éb

x

，
ØÂÅ�3sm��Ì/ZÉvUu÷ø�

，
mF

-ÉuêÕ9¬�L1ru&g³É�Òpàá¤

dþ�u-Y

，
ipmFu-É�v©#Õ#�

，
äÏ

Acé¤dþu-YÒÓUV

，
FÃÒÓ½îtL�

ö£UVÄ&ã"�mFLÄ

／
3sm������

È~�ru¤dþ．F½ûÙmF-É

、
_¯R

、
¤d

þµ¹n¶uxÈ

，
á=A１０°¦�êÕmFR-ÒÓ

L�

，
L�c6ìþ９hi

，
mFR-U@F１０°、２０°、

３０°、４０°、５０°、６０°umFLÄ

／
3sm��È~L��

r¤dþ．Âþ９�W

，
�ô´uîtL�ö£W

，
O

�mF-ÉuêÕ

，
÷øÝ7u�Ðrý¨©UÕ

，
V

_¯R¨©UÕ

；
�©ÂÅmF-Éuê\¬�L1

ru&gU�

，
h�L1AL1ruþ�U�öú．Â

þ�W

，
XmF-ÉF３０°Í，L1FL1ru&gÉ

�§î

（
þ１０F２０°r４０°?@AL1ru&gu³

É

），
�ru_¯R�Õ6¤dþ-Y��．XmF-

ÉÕÅ３０°Í，J-_¯Rz{êÕ

，
�©L1AL1

ruþ�-YU^．`Ã

，
ô´����È~W

，
Xm

FLÄ

／
3sm��umF-ÉF３０°Í，��u¤d

þ�yéT�§�．

!９　|á,P3B�Ào

／
vº».e£��¾T�

cd3¢ë!

Ｆｉｇ．９　Ｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｆｉｇｕｒｅｏｆｃｕｒｖｅｄｐｉｎｈｏｌｅ／

ｍｉｃｒｏｌｅｎｓａｒｒａｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｉｍａｇｉｎｇｓｙｓｔｅｍ

ｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓａｎｇｌｅｓ

!１０　¥ÄÁÚQ3$CÒU

（２０°～４０°）

Ｆｉｇ．１０　Ｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅｒｅｃｅｉｖｅｄｌｉｇｈｔｉｎｒｅｃｅｉｖｉｎｇ

ｓｃｒｅｅｎ（２０°～４０°）

４　FO

ô´°R½�õmFté3sm���°m��

��３Ｄuiu_¯R．éO��¡õUV

，
�R¬{

mF3sm�����3smÉ��=u÷ø���

�vu_¯R

，
Ap���\íFu²!µ�jù．Ü

{ＴｒａｃｅＰｒｏ&(L�ifÐmFLÄ

／
3sm���

���３ＤuiÈ~ÒÓ½ÐlL�

，
UVl�½_F

５２００２２３０



&　'　(　)

3sm��[mF3sm���v=_¯R�u¤d

þ�Á6．L�c6�t

：
Ü{mFLÄ

／
3sm��

��ê\¤dþ�u_¯kK

，
Ap�t½mF3s

m����°m¤dþ�u_¯R

，
�mF-F３０°B

4�ru_¯R©�Õu

，
¤dþ�u-Y�©�

�u．

PQ;<

［１］　ＸＵＹｉｎ．Ｌｉｇｈｔｆｉｅｌｄｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｒｅｅ

ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｉｎｔｅｇｒａｌｉｍａｇｉｎｇｄｉｓｐｌａｙｓ［Ｄ］．Ｘｉ＇ａｎ：Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

ｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｘｉ＇ａｎ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１３：１１２６．

Îû．����µ�ui&¯¯°[¤dD�BC

［Ｄ］．§Ñ

：

§Ñ\'.]Õ(ã(È

，２０１３：１１２６．

［２］　Ó�³．３Ｄui]Å[If

［Ｍ］．¨+

：
.(Ruv

，２０１１：２

２４５．

［３］　ＴＡＹＳ，ＢＬＡＮＣＨＥＰＡ，ＶＯＯＲＡＫＡＲＡＮＡＭＲ，犲狋犪犾．Ａｎ

ｕｐｄａｔａｂｌｅｈｏｌｏｇｒａｐｈｉｃｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｄｉｓｐｌａｙ［Ｊ］．犖犪狋狌狉犲，

２００８，４５１（７１７９）：６９４６９８．

［４］　ＷＡＮＧＹｕ，ＣＨＥＮＤｉａｎｒｅｎ，ＰＵＹａｎ，犲狋犪犾．Ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌ

ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｉｍａｇｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｄｉｓｐａｒｉｔｙ

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００９，３８（１１）：２９６８

２９７１．

Ó¿

，
Øýü

，
6o

，
n．/Å_^jùuµ�þ�uX=P¤

d

［Ｊ］．&'()

，２００９，３８（１１）：２９６８２９７１．

［５］　ＪＩＡＯ Ｔｉａｎｔｉａｎ， ＷＡＮＧ Ｑｉｏｎｇｈｕａ，ＬＩ Ｄａｈａｉ，犲狋犪犾．

Ｃｏｍｐｕｔｅｒｇｅｎｅｒａｔｅｄｉｎｔｅｇｒａｌｉｍａｇｉｎｇｂａｓｅｄｏｎ３ＤＳＭＡＸ［Ｊ］．

犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犻狇狌犻犱犆狉狔狊狋犪犾狊犪狀犱犇犻狊狆犾犪狔狊，２００８，２３

（５）：６２１６２４．

4ýý

，
Ó�³

，
×ÕÄ

，
n．/Å３ＤＭＡＸu����BC

［Ｊ］．ìí[ui

，２００８，２３（５）：６２１６２４．

［６］　ＷＡＮＧ Ｊ，ＳＵＥＮＡＧＡ Ｈ，ＬＩＡＯ Ｈ，犲狋犪犾．Ｒｅａｌｔｉｍｅ

ｃｏｍｐｕｔｅｒｇｅｎｅｒａｔｅｄｉｎｔｅｇｒａｌｉｍａｇｉｎｇａｎｄ３Ｄｉｍａｇｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ

ｆｏｒａｕｇｍｅｎｔｅｄｒｅａｌｉｔｙｓｕｒｇｉｃａｌｎａｖｉｇａｔｉｏｎ［Ｊ］．犆狅犿狆狌狋犲狉犻狕犲犱

犕犲犱犻犮犪犾犐犿犪犵犻狀犵犪狀犱犌狉犪狆犺犻犮狊，２０１５，４０：１４７１５９．

［７］　ＺＨＡＮＧＬｅｉ，ＹＡＮＧＹｏｎｇ，ＺＨＡＯＸｉｎｇ，犲狋犪犾．Ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ

ｏｆｖｉｅｗｉｎｇａｎｇｌｅｏｆｍｕｌｔｉａｔａｇｅｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｔｙｐｅｉｎｔｅｇｒａｌｉｍａｇｉｎｇ

３Ｄｄｉｓｐｌａｙ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犪狀犱犘狉犲犮犻狊犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１３，２１

（１）：１６．

ÊÆ

，
�Ù

，́
4

，
n．î��àM����µ�uiu_¯R

äó

［Ｊ］．&(UQã�

，２０１３，２１（１）：１６．

［８］　ＺＨＡＯＸｉｎｇ，ＷＡＮＧＦａｎｇ，ＹＡＮＧ Ｙｏｎｇ，犲狋犪犾．Ｒｅｓｅａｒｃｈ

ｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｄｉｓｐｌａｙｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｉｎｔｅｇｒａｌｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ

ｉｍａｇｉｎｇｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｄｉｓｐｌａｙｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犗狆狋犻犮狊，

２０１２，５（３）：２０９２２１．

´4

，
Óð

，
�Ù

，
n．����µ�uiÈ~uiT�uB

CÒó

［Ｊ］．W*&(

，２０１２，５（３）：２０９２２１．

［９］　ＤＥＮＧＨｕａｎ，ＬＩＳｈｕｌｉ，ＷＵ Ｆｅｉ，犲狋犪犾．Ｔｏｅｄｉｎｉｎｔｅｇｒａｌ

ｉｍａｇｉｎｇｗｉｔｈｅｎｈａｎｃｅｄ３Ｄ ｖｉｅｗｉｎｇａｎｇｌｅ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犪狀犱

犘狉犲犮犻狊犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１４，２２（１）：１６．

Ìþ

，
×Mz

，
ë�

，
n．êÕ３Ｄ�\_Ru93M����

［Ｊ］．&(UQã�

，２０１４，２２（１）：１６．

［１０］　ＧＯＵＪｉａｎ，ＹＩＮＳａｏｙｕｎ，ＤＥＮＧ Ｑｉｌｉｎｇ，犲狋犪犾．Ｄｅｓｉｇｎｏｆ

ｍｏｔｉｏｎｐａｒａｌｌａｘｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃｄｉｓｐｌａｙｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｂｉｌａｙｅｒ

ｍｉｃｒｏｌｅｎｓａｒｒａｙ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１４，４３（４）：１

４．

ñÆ

，
^ÿÍ

，
Ìñ�

，
n．/ÅÀ(3sm��uºq_^

MZ!uiA

［Ｊ］．&'()

，２０１４，４３（４）：１４．

［１１］　ＡＬＡＭ ＭＡ，ＫＷＯＮＫＣ，ＰＩＡＯＹＬ，犲狋犪犾．Ｖｉｅｗｉｎｇａｎｇｌｅ

ｅｎｈａｎｃｅｄｉｎｔｅｇｒａｌｉｍａｇｉｎｇ ｄｉｓｐｌａｙ ｓｙｓｔｅｍ ｕｓｉｎｇ ａｔｉｍｅ

ｍｕｌｔｉｐｌｅｘｅｄｔｗｏｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅａｎｄａ

ＤＥＩＧＲａｌｇｏｒｉｔｈｍ［Ｊ］．犘犺狅狋狅狀犻犮狊犑狅狌狉狀犪犾，犐犈犈犈，２０１５，７

（１）：１１４．

［１２］　ＹＩＤｉｎｇ．＂ＳｕｒｆａｃｅＴＶｓｈｏｗｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｎｏｒｍｓ＂

ｒｅｌｅａｓｅｄ［Ｊ］．犃狆狆犾犻犪狀犮犲狊，２０１４，１２（１２）：４４４５．

�5．《mF\_uiT�¤¥°k

》
ÄJ

［Ｊ］．\I

，２０１４，

１２（１２）：４４４５．

［１３］　ＯＳＨＩＭＡＹ，ＴＡＫＡＨＡＳＨＩＨ，ＹＡＭＡＤＡＫ．Ｗｉｄｅｖｉｅｗｉｎｇ

ａｎｇｌｅｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｄｉｓｐｌａｙｕｓｉｎｇｃｕｒｖｅｄＨＯＥｌｅｎｓａｒｒａｙ

［Ｃ］．ＩＳ＆Ｔ／ＳＰＩＥＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＩｍａｇｉｎｇ．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＳｏｃｉｅｔｙ

ｆｏｒＯｐｔｉｃｓａｎｄＰｈｏｔｏｎｉｃｓ，２０１３：８６４８１Ｎ８６４８１Ｎ９．

［１４］　ＹＡＮＧ Ｗｅｎｐｉｎｇ，ＧＵＯ Ｚｈｅｎｎｉｎｇ，ＬＩＮ Ｊｉｅｂｅｎ，犲狋犪犾．

Ｄｅｓｉｇｎｏｆｄｏｕｂｌｅｆｒｅｅｆｏｒｍｓｕｒｆａｃｅｌｅｎｓｗｉｔｈｌａｒｇｅｖｉｅｗａｎｇｌｅ

ｆｏｒｕｎｉｆｏｒｍｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｎｅａｒｆｉｌｅｄ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪

犛犻狀犻犮犪，２０１５，４４（１）：１６．

Pùô

，
Å-ª

，
äSô

，
n．~�c¯C/>tuÀ,Âm

FÕR-smàX

［Ｊ］．&'()

，２０１５，４４（１）：１６．

［１５］　ＣＡＯ Ｂａｏｚｈｕ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ ｓｔｅｒｅｏｓｃｏｐｉｃ ｄｉｓｐｌａｙ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｉｎｔｅｇｒａｌｉｍａｇｉｎｇｂａｓｅｄｏｎＬＣＤ［Ｄ］．Ｘｉ＇ａｎ：

ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＳｃｈｏｏｌｏｆＸｉ

＇ａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１１：１７０．

Ã� ．/ÅＬＣＤu����Z!ui]ÅBC

［Ｄ］．§Ñ

：

§Ñ\'.]Õ(ã(È

，２０１１：１７０．

［１６］　ＺＨＯＵ Ｘｉｏｎｇｔｕ，ＣＨＥＮ Ｅｎｇｕｏ，ＹＡＯ Ｊｉａｎｍｉｎ，犲狋犪犾．

Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｂｉｎｅｄｐｉｎｈｏｌｅｓ／ｍｉｃｒｏｌｅｎｓａｒｒａｙ

ｆｏｒｉｎｔｅｇｒａｌｉｍａｇｉｎｇ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犻狇狌犻犱犆狉狔狊狋犪犾狊

犪狀犱犇犻狊狆犾犪狔狊，２０１３，２８（６）：８５６８６０．

þqþ

，
Ø!6

，
©Õ�

，
n．{Å����uLÄ3smt

é��àX[L�

［Ｊ］．ìí[ui

，２０１３，２８（６）：８５６８６０．

［１７］　ＬＩＤａ，ＺＨＡＯ Ｘｉｎｇ，ＹＡＮＧ Ｙｏｎｇ，犲狋犪犾．Ｎｏｎｆｌｉｐｐｉｎｇ

ｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ ｄｅｓｉｇｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｒｅｅ

ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｉｎｔｅｇｒａｌｉｍａｇｉｎｇ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犗狆狋狅犲犾犲狋狉狅狀犻犮狊

犔犪狊犲狉，２０１２，２３（１）：３５４０．

"Ú

，́
4

，
�Ù

，
n．µ�����W�ï3uiÈ~uà

X[~�

［Ｊ］．&\'H&

，２０１２，２３（１）：３５４０．

　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．６１３０６０７１），ＴｈｅＰｈ．Ｄ．ＰｒｏｇｒａｍｓＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆ

ＥｄｕｃａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．２０１３３５１４１２００１１）ａｎｄｔｈｅＫｅｙＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ（Ｎｏ．２０１３Ｈ００３３）

６２００２２３０


