
!４５"!１２#

２０１６$１２%

　　　　　　　　　　　　
&　'　(　)

ＡＣＴＡＰＨＯＴＯＮＩＣＡＳＩＮＩＣＡ

Ｖｏｌ．４５Ｎｏ．１２

Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２０１６

　　!"#$

：
*+,-.(/0

（Ｎｏ．６１３０３１２１）1434.I!t

（Ｎｏ．２０１２Ｂ０９０９０００１７）56

%&'(

：
¿ÚÛ

（１９８５－），#，<=@AÛ

，
>?@ABCD_ÞÑY

，
_Þy�．Ｅｍａｉｌ：ｇａｏｗｅｉｉｚｈｅ＠１６３．ｃｏｍ

^_

（̀
a'(

）：
Ërê

（１９６４－），#，:;

，
<=

，
>?@ABCDue©,¸YbZIJ

、
yzäEruZëì

、
_ÞÑY．Ｅｍａｉｌ：ｊｈｚｏｕ

＠ｓｅｉ．ｘｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

)*+,

：２０１６ ０６ ０６；-.+,

：２０１６ ０８ ２２

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１６４５１２．１２１０００１

/Kmíªë�L_Þnoèy�þ 

¤ýy

１，
zV-

１，３，̀
{ö

２，
!Å|

２

（１ÝDklW( [X(_ äE]^@A�

，
ÝD７１００４９）

（２ÝD�ó�,�¯

，
ÝD７１００４３）

（３43ÝDklW(@A_

，
43 ¼2５２８３００）

/　0

：
déQÜ=�}Ð®~�{MÉs���îqllWêC��ïÖhm

，
ìk45Î�-�5

{M．�"¼`òi~XV®ç=�-Ð0

，
?L)*®ç=�lçà=�-Ð0tu

，
S*ÉL$�

f62LM�À�¾¬hi．ÉL$�f62LM¹çè62�L

，
�ª{M-\Fï．�L)*�À

-�¾¬hil>ÎÈpM��=�XV．rQÜ{M-é³P�����

，
déJfa���un-

Ｇ\�¾¬hi

，
µ{M¹W�À«íî-�¾¬hi62

，
wçè3n��?-êë

，
��«ñ-=

�Ð®��．

123

：
=�JK

；
=�}Ð®

；
òi~

；
�¾¬hi62

；ＡＰＥＸ{M

；
n��?

45678

：ＴＰ７５１　　　9:;<=

：Ａ　　　 9>?8

：１００４４２１３（２０１６）１２１２１０００１８

犉犪狊狋犅犾犻狀犱犐犿犪犵犲犚犲狊狋狅狉犪狋犻狅狀犃犾犵狅狉犻狋犺犿犅犪狊犲犱狅狀犘狅狑犲狉犔犪狑

ＧＡＯＷｅｉｚｈｅ１，ＺＯＵＪｉａｎｈｕａ１
，３，ＺＨＡＮＧＲｏｎｇｚｈｉ

２，ＷＡＮＧＪｉａｓｏｎｇ
２

（１犛狔狊狋犲犿狊犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犛犮犺狅狅犾狅犳犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮犪狀犱犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，

犡犻′犪狀犑犻犪狅狋狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻′犪狀７１００４９，犆犺犻狀犪）

（２犡犻＇犪狀犛犪狋犲犾犾犻狋犲犆狅狀狋狉狅犾犆犲狀狋犲狉，犡犻′犪狀７１００４３，犆犺犻狀犪）

（３犌狌犪狀犵犱狅狀犵犡犻′犪狀犑犻犪狅狋狅狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔犃犮犪犱犲犿狔，犉狅狊犺犪狀，犌狌犪狀犵犱狅狀犵５２８３００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｔｈａｔｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｉｔｅｒａｔｉｖｅｂｌｉｎｄｉｍａｇｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｓａｒｅｍｏｓｔｌｙ

ｔｉｍｅｃｏｎｓｕｍｉｎｇａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｇｕａｒａｎｔｅｅｉｎｇｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔ，ａｆａｓｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，

ｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｏｒｉｇｉｎａｌｉｍａｇｅｉｓｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｐｏｗｅｒｌａｗ．Ｔｈｅｎ，ｕｔｉｌｉｚｉｎｇｔｈｅ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍｓｏｆｔｈｅｏｒｉｇｎａｌａｎｄｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｉｍａｇｅｓ，ｔｈｅＰｏｉｎｔＳｐｒｅａｄＦｕｎｃｔｉｏｎ

（ＰＳＦ）ｉｓｅｓｔｉｍａｔｅｄｂｙｔｈｅｍｕｌｔｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｃａｎｒｅｄｕｃｅｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ

ｅｒｒｏｒａｎｄｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｓｔａｂｌｉｌｉｔｙ．Ｆｉｎｎａｌｙ，ｔｈｅｒｅｓｔｏｒｅｄｉｍａｇｅｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｅｄＰＳＦａｎｄ

Ｗｉｅｎｅｒｆｉｌｔｅｒ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｌｇｏｒｉｔｈｍｗａｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｂｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｆｏｒｔｈｅｃｌａｓｓＧＰＳＦｓｗｈｉｃｈｆｉｔｆｏｒｔｈｅｎｕｍｅｒｏｕｓｉｍａｇｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄ

ａｌｇｏｒｉｔｈｍｃａｎｏｂｔａｉｎｍｏｒｅａｃｃｕｒａｔｅＰＳＦ，ａｎｄｒｅｄｕｃｅｔｈｅｒｉｎｇｉｎｇａｒｔｉｆａｃｔｓ，ｙｉｅｌｄｉｎｇｒｅｓｔｏｒｅｄｉｍａｇｅｓｗｉｔｈ

ｈｉｇｈｅｒｑｕａｌｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｉｍａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ；Ｉｍａｇｅｂｌｉｎｄｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ；Ｐｏｗｅｒｌａｗ；Ｐｏｉｎｔｓｐｒｅａｄｆｕｎｃｔｉｏｎｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ；

ＡＰＥＸａｌｇｏｒｉｔｈｍ；Ｒｉｎｇｉｎｇａｒｔｉｆａｃｔｓ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１００．０１００；１００．３０２０；０１０．１３３０

０　@A

_Þy�Ô/K_Þì©L��

，
èÑ�½�º

Lì©_Þf�yÇ¬LSÉÕ;LIJ

，̀
�45

ÑKÀî½�

、
�H

、
DEF,1ª(�Þmíî

［１３］
．

Üíþÿö

，
_Þì©L~nyÒí

（ＰｏｉｎｔＳｐｒｅａｄ

１１０００１２１



&　'　(　)

Ｆｕｎｃｔｉｏｎ，ＰＳＦ）Ô±L

，
��lÍ7Ñèy�þ é

ê_Þy�．

P�Lèy�þ xªMè/"h 

［４５］，
�8�

��E´ 

［６７］，
çUë 

［８１０］
m．ªÔþ C7\Ôª

ML

，
ÈªMèy�äÍ�ãàí¥ù;ØPpyà

á

，
)³ªM�^ã�

，
ªMñí¨Í¿°\p��í

p

，
ÌÍð�

，
ì¿=>É�_Þy�L?J．

D=>_Þèy�É�·LI?

，
°±ÍqL Ｇ

�~nyÒí�½L_Þì©

，Ｃａｒａｓｓｏ(ã»ÌªM

LＡＰＥＸ（ＡｐｐｒｏｘｉｍａｔｅＰＳＦＥｘａｍｉｎｉｎｇ）è_Þy�þ

 

［１１１２］
．ＡＰＥＸþ ðñì©_ÞLC0XYE!ã

äE L ＰＳＦ，- � 7 Ñ { | ¸ : B Ú é

（Ｓｌｏｗ

ＥｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆＣｏｎｔｉｎｕａｔｉｏｎＢｏｕｎｄａｒｙ，ＳＥＣＢ）
［１１］

y�B

 ±ì©_Þéêy�．ＡＰＥＸþ �YÕÖ

，
�xª

MÔb

，
�¿ú¡�3¤±�Ôu¥_Þéêy�．*

Ô

，ＡＰＥＸþ Ñ��UsLÍÞ�MN¯�_ÞL

C0}H

，
ªú2Y�c\YÓVY

，
ì¿fgÉÊþ

ÿ

，
E!¬�AW

；
�Ë

，
þ ³ÑＳＥＣＢB ±_Þ

éê�r

，
��{ºÔîL��．

ＺｈａｎｇＪｉａｎｌｉｎm

［１３］
l��Ç_Þôª0}Hu

�fÁiÝÞE!�^

，
*¨:¡k4NÝÞXÇ

，
!

þÞW

，
®�x.ã�\îÅ．!Ìêm

［１４］
³Ñu¥

_ÞC0¤Üî��¯L�æ\LíñëÊéê`

V

，
¢�wVûÀJ{ＰＳＦ�．ＬｕｏＹm

［１５］
(ã»/

K�C?LB 

，
èÑ�CîE!_ÞL~nyÒí

éêy�_Þ

，
*ÔgK_ÞLC01_ÞC5Ôò

½L

，
_ÞL¼7�^���º�xLCª

，
úJ{�

Cî�

，
äÍ�ãà�Cîíñ#BLàá

，
WW��

ＰＳＦE!LST·1ã�·．Í§m

［１６］
(ã»eým

+Rd�u�fMNY__ÞLC0

，
ª9u�YÓ

£VSÉ_ÞLC0tª

，
úéêＰＳＦE!�lÍx

AWL¬�．

Cî(ã»�9/KmíªL_Þnoèy�þ

 ．þ èÑ,-_ÞLmíªë��r�¾_ÞL

C0

，
�È~ºRSTLＰＳＦE!

；
7ÑÜBCLw

VE!MNÖ�BCE!f]{_ÞLì©ＰＳＦ，¿

(¿E!Lã�·

；
7ÑS%E´þ ±u¥_Þé

êy�

，
W¸Ôî±_Þ�yL��．

１　�»hZ

１．１　5æ}Öe犌7~�;�²

_ÞLì©�^úí(\�¿%ID

犵 狓，（ ）狔 ＝犺狓，（ ）狔 犳 狓，（ ）狔 ＋狀狓，（ ）狔 （１）

N�

，犵（狓，狔）Du¥_Þ

，犳（狓，狔）D�¾_Þ

，犺（狓，狔）

D~nyÒí

，狀（狓，狔）DÔî

，D"h£Ð．

N

（１）�¿Á·DCîL�N

，
)

犌 μ，（ ）ν ＝犎 μ，（ ）ν犉 μ，（ ）ν ＋犖 μ，（ ）ν （２）

N�

，犌 μ，（ ）ν ，犎 μ，（ ）ν ，犉 μ，（ ）ν ，犖 μ，（ ）ν ë Ê D

犵 狓，（ ）狔 ，犺狓，（ ）狔 ，犳 狓，（ ）狔 ，狀狓，（ ）狔 LúÌûUü．

Ｇ�~nyÒíú_Þì©äE�»x6WLÉ

¥

，
¥;Àî½�

、
�óW�

、
�øW�

、
['µ$r%

¿¡ô.$_ÞäEm

［１１１２］
．Ｇ�~nyÒíÔxP

�"S#ù¦±. ＬéｖｙＳｔａｂｌｅÚª}�ÒíL"

h

［１１］，̈
Cîâ°D

　犎（ξ，η）＝－∫犚
２
犺（狓，狔）ｅｘｐ［－２πｉ（ξ狓＋η狔）］ｄ狓ｄ狔＝

ｅｘｐ －α（ξ
２
＋η

２）［ ］β 　α＞０，０＜β≤１ （３）

N�

，β＝１� Ｇ�~nyÒí±T¿f}�

，̈
ú¡

[�Þ

、
!þXＸùæ^Fr%mBüx�?LTÑ

；

β＝５／６�¨±Tµ�&W\Û9u¥

，
úÀî½�

、
�

Hm B ü x � ? T Ñ

；β＝１／２ � ¨ ± T ñ P z

（Ｌｏｒｅｎｔｚｉａｎ）}�Òí

，̀
äTÑKª(�Þ�±Ｘù

æyùàáéêru

，
úèÑ�U/ùß¢Û9��

LW\,|T&(äE�

，Ｌｏｒｅｎｔｚｉａｎë�Ô¢V|L

äU~nyÒí

［１７］
．

１．２　è¹5æI�²�6�

�Gf©

，
_ÞLôª0ÎÏmíªë�

［１８２０］，
�

eý%ID

犈［犉（μ，ν）
２］＝犈［犘（犳，θ）］≈犃ｓ（θ）／ω

γｓ（θ） （４）

N�

，ω＝（μ
２
＋ν

２）１／２，θ＝ａｒｃｔａｎ（ν／μ）；犃ｓ（θ）ÔZBC

x½L���'

，γｓ（）θ ÔZBCx½LCîmí�

'

，
�P.n(�hôª0L�¦．N（４）â´_Þô

ª0L # p w x m í ª ë � � N

，
ú C î å É K

１／ω
γｓ（θ），̈

�γｓ（）θ eýD２．éÈ�~

犉（μ，ν）＝犈［犉（μ，ν）］＝犃ｒ（θ）／ω
γ（θ） （５）

«_Þì©LＰＳＦÔＧ�~nyÒí�

，
�~

犌（μ，ν）＝ 犉（μ，ν）犎（μ，ν）＋犖（μ，ν）＝

　
ｅｘｐ －α（μ

２
＋ν

２）［ ］β 犃ｒ（θ）

（μ
２
＋ν

２）（１／２）γ（θ） ＋犖（μ，ν） （６）

_Þì©äE�

，
ÔîLTÞ}�KSÉ_ÞL

TÞ

，
��Ôî狀（狓，狔）=>

∫犚
２
狀（狓，狔）ｄ狓ｄ狔≤∫犚

２
犳（狓，狔）ｄ狓ｄ狔＝

　犉（０，０）＝σ＞０ （７）

³Ñσ±犌（μ，ν）、犉（μ，ν）1犖（μ，ν）éê��©ÑY

，

~犌（μ，ν），犉
（μ，ν），犖

（μ，ν）．

«äELＰＳＦDＧ�~nyÒí�

，
±N

（７）�

¸éê��©{±í

，
~

　ｌｎ｜犌
（μ，ν）｜＝ｌｎ｜犉

（μ，ν）犎（μ，ν）＋犖
（μ，ν）｜＝

ｌｎ
ｅｘｐ －α（μ

２
＋ν

２）［ ］β 犃
ｒ （θ）

（μ
２
＋ν

２）（１／２）γ（θ） ＋犖（μ，ν） （８）

pqÔî=

，
~

　ｌｎ犌
（μ，ν）≈ｌｎ 犎 μ，（ ）ν ＋ｌｎ犉

μ，（ ）ν ＝

－α（μ
２
＋ν

２）β－
１

２
（）γθｌｎ（μ

２
＋ν

２）＋ｌｎ犃
ｒ （θ） （９）

２１０００１２１



¿ÚÛ

，
m

：
/Kmíªë�L_Þnoèy�þ 

�D~nyÒí3#ù¦±.

，
�¿úCî

（μ，ν）ûü

\ç��î��~L�æ\L~¡T=>N

（９）．}Ê

·

，
ósμ＝０，�x

ｌｎ犌（０，ν）≈ｌｎ 犎 ０，（ ）ν ＋ｌｎ犉 ０，（ ）ν ＝

　－αν
２β－γｌｎν ＋ｌｎ犃

 （１０）

ＡＰＥＸþ �±TLhN

［１２］
D

ｌｎ犌 ０，（ ）ν ＝－αν
２β－犃 （１１）

¨�ÍÞ犃/ /,-_ÞLC0}H

，
®±犃�

Lz{I?ÜñÐ²

，
6ì{~V|L�

；
ÈCîþ 

/»,-_ÞLmíªë�tª

，
°±γ±_ÞC

î��0éêrqru

，
l�±WÞ_ÞCî��0

E!@A�

，γ�G{０．９～１．０，úy��^�ÓI

?WÞL²þ．

２　�»i�

ðñ,-_ÞC0Lmíªë�tª

，
�rÇ¬

_ÞL��©C0．gＧ�~nyÒí£¤L_Þì

©

，
_ÞC0óC¥ëÅÆÓU

，
�C1¿C¥ë�µ

A��

，
;_１．ÉÊ\ì©_Þú¿C²L_ÞXY

`ä6B

，
ªÌLTÞ>?ÔgKäE¬�1¥^¬

��½L．��

，
�¿úóC²Ñｌｎ 犌（０，ν） MN

ｌｎ犉（０，ν）L�

，
Èú�C1¿C²ðñC0ZC

ªL÷±íæ·½äfE!ｌｎ犉（０，ν）L�．

!１　,�!K^wB9�!K3å :Ì

Ｆｉｇ．１　Ｓｐｅｃｔｒａｏｆｔｈｅｂｌｕｒｒｅｄｉｍａｇｅａｎｄｎａｔｕｒａｌｉｍａｇｅ

¿μ＝０ªî�æD¥

，
ðñ�rL¯�_ÞLC

0}·fJ{ｌｎ犉（０，ν）L�

，
)

　ｌｎ犉
（０，ν）＝

ｌｎ犌（０，ν） ν ＜狀

犵１＋γ×ｌｎ狀 －γ×ｌｎν 狀≤ν≤犖－１

犵１＋γ×ｌｎ狀 －γ×ｌｎν －犖≤ν≤－

烅

烄

烆 狀

（１２）

N�

，γDUELÇ¬_ÞLÿª

，γ{�D０．９～１．０，

狀{�D６～１０．n�

，
gKｌｎ犌（０，ν）Ô$�L

，
�

¿犵１、犵２ ë Ê {ｌｎ 犌（０，狀）、ｌｎ 犌（０，－狀） ú

ｌｎ犌（０，ν）\LÏ=ûè�．Ç¬_ÞL��©C

0`V;_２．

!２　¡rq!Kåd¯¢3w!Kåd

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｉｍａｇｅｓｐｅｃｔｒｕｍｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ

ｂｙｔｈｅｄｅｇｒａｄｅｄｉｍａｇｅｓｐｅｃｔｒｕｍ

�ｌｎ 犉（０，ν） L � M Ç N

（１０），� ¿ J ã

－αν
２β
L�

，
!þM5;_３．

!３　ÉÊD3αν
２β
'

Ｆｉｇ．３　Ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｒｅｓｕｌｔｏｆαν
２β

gKβ���－αν
２β
Ô6�L

，
ú－犖≤ν≤０Î

Ï¤�æÖg��

，
ú０≤ν≤犖 ÎÏ¤�æÖg�

�．��

，
YÓÔ_３�L�xíñ¡TÑKE!�Þ

äEL~nyÒí

，̈
x�~aeLíñE!~ny

Òí�¢xç．�Ñs���?�犜®犜＜犖，�ν∈

［犜，－犜］ÎÏ¤Líñ�－αν
２β
�({ãf

，
;_

４，?J犜T³�{L~¡ú��

“́
B

”
LÎÏ®¤．

!４　£!３¦=3－αν
２β
'}

，
¤��¥3Ð�

Ｆｉｇ．４　Ｐｒｏｐｅｒｄａｔａｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍ－αν
２βｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３

３１０００１２１



&　'　(　)

]~V|Líñ�7ÑÌæ·¢�"� ±

－αν
２β
éê`V

，
�`VLM5�T¦~ºα1βL

�

，
éÈ~º£¤_Þì©L~nyÒí．±－αν

２β

L`VM5;_５．

!５　Z¦æ"Ð�� ¹

Ｆｉｇ．５　ＰＳＦｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔ

úàÉLì©_Þ�

，
gKì©�O¡¨�gX

�OL��

，
�ÑÉÊLì©_ÞLC0XYÓ�T

úΩ＝｛μ，（ ）ν｜μ
２
＋ν

２
≤ω

２｝
ÎÏ¤�E=>~ù±.

îÅ

，̈
Tú��^�\ÒeØeý=>~ù±.．�

�

，
úΩûü\z{��~LÓn�æ

，
±±íC0�

æéê`V~ãL�ÔÓnL

，
�È£¤~nyÒí

E!LÓã�·．«�z{�æLBC{gX�O

（
;

äEÔî

、
¥^¬�m

）
��AW�

，
�T£¤ ＡＰＥＸ

þ L�ç

，
ì¿E!ãVYLα1β�．Cîz¢

μ＝０，ν＝０，μ＝ν，μ＝－νjî�æBCëÊE!

，
±α

J{þíûÀ�

，
gKβOàLÔ~nyÒíLmí

}H

，
�¿±βJ{ÅOûÀ�

，
ªÂ�~ºVYLα

1β�

，
RSúÖ�BC\E!�S．

7Ñ ＷｉｅｎｅｒE´ 

（
¢�ÀB¬�E´

）
éê_

Þ�r．ＡＰＥＸþ lÍ7ÑＳＥＣＢB éê/"h

_Þy�．ＳＥＣＢB Ô°±Ｇ�~nyÒí/P�

ëL}~È(ãL

，
*I?±ÝÞéêk4gb

，
ò±

ð�

，
®y�M5LÔîA´µ．ＷｉｅｎｅｒE´l�¢

�©�¾_Þ1y�_Þ®3LÀB¬�f]~�y

_Þ

，
�¿�ÐＳＥＣＢB L��}¥

，
wxR�L6

Ôç5．ＷｉｅｎｅｒE´y�L!þhND

犉（μ，ν）＝
１

犎（μ，ν）
犎（μ，ν）

２

犎（μ，ν）
２
＋［ ］犛 犌（μ，ν）（１３）

N�

，犛Du¥_ÞLXÔÉ．

/KmíªL_Þnoèy�þ �

，
XÇì©

_Þ犵（狓，狔）1U_L_ÞC0ÿªγ，Xãy�_Þ

犳 狓，（ ）狔 ，
9^D

：

１）±犵（狓，狔）éênoúÌûUü~º犌 μ，（ ）ν ，

±犌 μ，（ ）ν éê��©1�¯©~º 犌（μ，ν），éÈ

!þãｌｎ犌（μ，ν）；

２）�ｌｎ犌（μ，ν）({ãｌｎ犌（０，ν）；

３）èÑN

（１２）�rｌｎ犉 ０，（ ）ν ；
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