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＝
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４π
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狉
２ 犛１（）θ

２
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λ
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狉
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∞
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（５）
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∞
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ｌ （ｃｏｓθ）
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犜犪犫犾犲１　犛狋犪狀犱犪狉犱狅犳犪犻狉犮犾犲犪狀犾犻狀犲狊狊犮犾犪狊狊

ＩＳＯｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｎｕｍｂｅｒ（犖）

Ｍａｘｉｍｕｍｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｌｉｍｉｔｓ（ｐｃ／ｍ
３ｏｆａｉｒ）ｆｏｒｐａｒｔｉｃｌｅｓｅｑｕａｌｔｏ

ａｎｄｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｓｉｚｅｓｓｈｏｗｎｂｅｌｏｗ

０．１μｍ ０．２μｍ ０．３μｍ ０．５μｍ １μｍ ５μｍ

ＩＳＯｃｌａｓｓ１ １０ ２

ＩＳＯｃｌａｓｓ２ １００ ２４ １０ ４

ＩＳＯｃｌａｓｓ３ １０００ ２３７ １０２ ３５ ８

ＩＳＯｃｌａｓｓ４ １００００ ２３７０ １０２０ ３５２ ８３

ＩＳＯｃｌａｓｓ５ １０００００ ２３７００ １０２００ ３５２０ ８３２ ２９

ＩＳＯｃｌａｓｓ６ １００００００ ２３７０００ １０２０００ ３５２００ ８３２０ ２９３

ＩＳＯｃｌａｓｓ７ ３５２０００ ８３２００ ２９３０

ＩＳＯｃｌａｓｓ８ ３５２００００ ８３２０００ ２９３００

　　÷�ÉÊwxÆ1YMN

（
RSð

）
A�sHA¿

ß'ＰＳＴ~ÊâãßYËÌ

，
noA�û�øS．H

<\Iµ��ãYâã�

，
�x�£z²¤¾Ú'£

µsHA¿ß�iºYÞ¯WÜ�5M�®a<��

OP

：

１）�µ%&．S�DEÆ4

，
sH13nÜ�Y­

®¯'YM�£SY��¶DH

［１５］

犖犱
１

犖犱
２

＝
犱１
犱（ ）
２

－狀

（１６）

T1

，犖犱
１
H¯Î≥犱１ Y¯'�M

，犖犱
２
H¯Î≥犱２ Y

¯'�M

，狀H��àM

，̄
,�２．０～２．３ñT．�

DQ¤¾Lb1

，
Á3©T

（１６）5Æ１Øu�H¤¾

３２００２１１０



&　'　(　)

Y�µ%&

；

２）��ñ�．êèêµ¯Q¯U�â�íMl犪

Æ~Þ¯WklYÜ�

，
×Mlê[ÞH０．０１μｍ，l

[ÞH１０μｍ，�í�H０．０１μｍ，-4µ¶¯Q¯U

��DMMl犫Æ~3nÜ�Þ¯WYKAQM

，犪

5犫Y[Þ��¯¯'wYà}

；
µ¶T

（１６）1Y�

�àM狀H��ñ�

，
©０．０１H���

，
�２．０～２．３

ft��]ð

；

３）¤¾FÚ．êè��X­Ml犫1Y�Ç¯Q

[Þ

，
-4âóT

（１６）A�MlYÂA[Þ

，
�ø¯Q

[ÞYA�Lb1

，
��àM狀��]ð

；

４）êµ��¤¾YÝM．�£z²¤¾YA�â

ãße�:�Y�Fä­äM

，
¶]��¤¾ÝM

犖＝１０００００；g犫犿 ÅÆMl犫Y!犿 Q[Þ

，
i] 犖

Q犫犿 Y�M�èð�HMl犫!犿 Q[ÞYR3û

�Oe4'=�

；

５）IMl犪、犫eT

（２）～（１５）û�

，
kGºsHA

¿ß�ieＰＳＴ~ÊâãßYµ�à}

；

６）j¼M(¤¥fL ＭＡＴＬＡＢ�ç．

３　-§6Gst

©Öf&áÎHΦ８００ｍｍ，ÐvXH１．５°，ＰＳＴ

êAðH１．３×１０
－９（

~ÊÐvXθ≥３０°o）Yst&

(}KH¨

，
µ��ãeA�sHA¿ß'ＰＳＴ~Ê

âãßYËÌ．�ＰＳＴ~ÊLb1

，
'~Êâãßæ

XËÌY­®Þ¯÷Í４．Í1¼Í!�H&(}K

Ðve~Ê&µYå³õö

，
Xßθ­ÅÆ<ＰＳＴ~

ÊÐvXß

，
©ÅÆ<"&�FGÛ:oÞ¯WYÞ

¯Xß

，
¡¼Í!�ØÞ¯WYÞ¯Xßõö

（θ１，θ２）

H

（θ－０．７５°，θ＋０．７５°）o，Þ¯&ÉÊ®C&(}K

Y­�Ðv

，
)Ù�Þ¯&'~ÊâãßæXYËÌ

3kÙÚ．

��ãsHA¿ß'ＰＳＴ~ÊâãßYËÌf

¢

，
êè�ã½QÞ¯W'ＰＳＴ~ÊYËÌ．ÊxT

（２）～T

（１５），4ã#O�Y´ð6i5ÃW´ð¸

¹．��ã½QÞ¯W'ＰＳＴ~ÊYËÌo

，
¤`C

àÜC¯&ô5Þ¯&ôYMð

，
ýé犐０ Y´ð¸¹

3ËÌR3Y�ãû�

，
]犐０＝１ｌｕｘ．C¯&tÓ³N

~Ê&Ø�µ

，
:;j¶xYλ＝５５０ｎｍ．

!４　Ù£¤Ï3:45ÚÌ[67 �^_!

Ｆｉｇ．４　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｄｕｓｔｓｃａｔｔｅｒｗｈｉｃｈｉｍｐａｃｔｓ

ｔｈｅｔｅｓｔｉｎｇｐｒｅｃｉｓｉｏｎ

Þ¯W£¤ÉÎY¶]kOóＩＳＯsHA¿ß�

i¸ � | â 1 � " Y £ ¤ Ü �

，
  犇＝０．１μｍ，

０．２μｍ，０．３μｍ，０．５μｍ，１μｍ，５μｍ．sH1Þ¯WY

l­­���

，
3n�óÞ¯WYR't¯�#3R

n

，
È·O©ãµ．¥QA¿ßiÁ1�xY�

“
�ç

ÉÎ

”
Y"¢

，
 ��v~¯'Yt¯�

、
Ó-5ÆÒ

¸¹÷Ï

，
¤CæXYÞ¯&ôßeA¿ßI~þ�

|µoj�xY|â¯'Rn

，
iÀHv~¯'YÉ

Îe|â¯'R¡．ýé��ãok©¶]eA¿ß

I~þ�|µo¶xY|â¯'R't¯�RnYÞ

¯WR't¯�

，
:;¶]Y|â¯'H½µ¶s¯

'

，
R't¯�犿＝ｌ．５８５．³Nv~&(}KY�&

°�jkà|

，
~ÊÐvXß]θ＝３０°、４５°、６０°、９０°．

ì:YFÔXßõö¥v~&(}KYÐvXßÎ

µ

，
]

（φ１，φ２）＝（－０．７５°，０．７５°）．

/Q#O�´ð¸¹

，
A�G"3n~ÊÐvX

º½QÞ¯W��ÒOæXYxóßðÓÆ２．

v２　öICèL¼iJwKLQMN¤

犜犪犫犾犲２　犐狉狉犪犱犻犪狀犮犲狅狀犻犿犪犵犲狊狌狉犳犪犮犲犮犪狌狊犲犱犫狔狊犻狀犵犾犲狊犮犪狋狋犲狉犲狉

Ｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｓｃａｔｔｅｒｅｒ／μｍ ０．１ ０．２ ０．３ ０．５ １ ５

Ｉｒｒａｄｉａｎｃｅｏｎ

ｉｍａｇｅｓｕｒｆａｃｅ

／（Ｗ·ｍ－２）

θ＝３０°

θ＝４５°

θ＝６０°

θ＝９０°

４．５×１０－１９

３．８×１０－１９

３．２×１０－１９

２．５×１０－１９

３．１×１０－１７

２．９×１０－１７

２．２×１０－１７

１．２×１０－１７

４．３×１０－１６

２．９×１０－１６

１．６×１０－１６

５．８×１０－１７

５．５×１０－１５

２．２×１０－１５

７．３×１０－１５

１．６×１０－１６

１．２×１０－１４

８．３×１０－１４

３．０×１０－１４

１．２×１０－１５

２．６×１０－１３

１．５×１０－１３

７．１×１０－１３

１．３×１０－１３

　　A�û�Æ4

：
�RnYＰＳＴ~ÊÐvXθº

，
Þ

¯WYÉÎVSÞ¯ç�Vô

；
�RnYÞ¯WÉÎ

º

，ＰＳＴ~ÊÐvXθV8Þ¯ç�Vô．ýé¤A�

θ＝３０°（Þ¯ç�RôYÐvXß

）
osHA¿ß�i

'ＰＳＴ~ÊâãßYËÌ．

θ＝３０°o，Í４¼Í!�YWÜ犞≈０．３５ｍ
３，

/Q

ＭｉｅÞ¯6P

，
�x�£z²¤¾FÚkGºsHA

¿ß�ieＰＳＴ~ÊâãßYµ�à}÷Æ３．

４２００２１１０



�À 

，
�

：
sHA¿ß'ÖØ�¯M~ÊâãßYËÌ

v３　OPQRSCèL¼iJwKLQTMN¤

犜犪犫犾犲３　犐狉狉犪犱犻犪狀犮犲狅狀犻犿犪犵犲狊狌狉犳犪犮犲犮犪狌狊犲犱犫狔犪犾犾狋犺犲狊犮犪狋狋犲狉犲狉犻狀狋犺犲犵狉犻犱犪狉犲犪

ＩＳＯｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｎｕｍｂｅｒ／犖
ＩＳＯｃｌａｓｓ１ ＩＳＯｃｌａｓｓ２ ＩＳＯｃｌａｓｓ３ ＩＳＯｃｌａｓｓ４ ＩＳＯｃｌａｓｓ５ ＩＳＯｃｌａｓｓ６ ＩＳＯｃｌａｓｓ７ ＩＳＯｃｌａｓｓ８

Ｉｒｒａｄｉａｎｃｅｏｎｉｍａｇｅ

ｓｕｒｆａｃｅ／（Ｗ·ｍ－２）
０．２４×１０－１６ ０．９×１０－１３ １．２×１０－１３ １．２×１０－１２ １．５×１０－１１ １．５×１０－１０ １．５×１０－９ １．５×１０－８

　　Æ３û��/QC¯&ô犐０＝１ｌｕｘ、C¯&xó

ßH１Ｗ／ｍ２ oA�G"

，
ýé�MðªÔQ�Q3

nsHA¿ß�iº­®Þ¯¬CYＰＳＴ~Êáâ．

¥×A�û�k»

，
¡�#$sHA¿ß�iHＩＳＯ

ｃｌａｓｓ３o

，
­®Þ¯¬CYＰＳＴ~Êáâ�H１０

－１３
�

i

，
¡�#$sHA¿ß�iHＩＳＯｃｌａｓｓ８o

，
­®Þ

¯¬CYＰＳＴ~Êáâ�H１０
－８

�i．

４　p¦qñ

êA<Í５j~Y#ô&�．

!５　x839^_!

Ｆｉｇ．５　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｐｒｏｖｉｎｇｌｉｇｈｔｐａｔｈ

　　�~#ôn�©Öf&áÎHΦ８００ｍｍ，ÐvX

H１．５°，ＰＳＴêAðH１．３×１０
－９（

~ÊÐvXθ≥３０°

o

）
Yst&(}KH¨

，
�xkåÅ¸¹ð&��H

�a&9Yó4&Ø

，
×ó4}Kk\]Φ８００ｍｍá

ÎØxóßI¹１０
７
Ｗ·ｍ－２

Y�a&µ．#ô&�1

ê¼¦QI�l&c¬

，
4GÞ¯�èöQ０．００１％，

&c¬１Y�x�.8~Ê&µY4GÞ¯

，
&c¬２

Y�x�®¯°æökl®Cv~&(}K­�Ðv

YÞ¯&xóß

，
!�RS�ßq.8�#$Ø·Þ

¯'�~û�YËÌ．ÂQxóßð~��Áx+~

Ê�a&9"¯&Yxóß

、
&c¬２Y4GÞ¯x

óß5v~&(}K�ÒOxóß

，
~�û��Áx

犈１、犈２ 5犈３ Æ~

，̀
Cà"Y�

，
ÂQxóßð~�

k©Ã¼3nY~�õö

，
��æ¸fL|nËÂÃ

¼¯ÿY«�Ìw．sH­®¬CYＰＳＴ~ÊáâH

ΔＰＳＴ＝（犈３－犈２）／犈１ （１７）

�±²#ô&�ÔQRnY¸¹º

，
I#ô&�

�Á0QＩＳＯｃｌａｓｓ７5ＩＳＯｃｌａｓｓ８YA¿õöØ

，
A

¿�0�x'ÉwG

；
�#$Ø·è�xRnY6¹

º�ß»

，
6¹º�ÆÒ®¯�öQ２％．�¦§�#

$õöº�Á~GsH­®¬CYＰＳＴ~ÊáâÓ

Æ４．

　　�~#ôYû�eµ��ãA�Yû�/:Þ

�

，
ô4<µ��ãFÚYäã�．

v４　p¦st

犜犪犫犾犲４　犜犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱狉犲狊狌犾狋狊

犈１／

（Ｗ·ｍ－２）

犈２／

（Ｗ·ｍ－２）

犈３／

（Ｗ·ｍ－２）
ΔＰＳＴ

ＩＳＯｃｌａｓｓ７１．５×１０７ １．２×１０－３ ４．１×１０－２ ２．７×１０－９

ＩＳＯｃｌａｓｓ８１．５×１０７ ２．６×１０－３ ５．９×１０－１ ３．９×１０－８

５　s}

:;\"<¯§µ��ãsHA¿ß'ＰＳＴ~

ÊâãßËÌYFÚ

，
�ãû�e�~#ôYû�R

Ë．wx × F Ú µ � � ã < s H A ¿ ß ' Ö á Î

Φ８００ｍｍ、ＰＳＴêAðH１０
－９

�iYst&(}K

ＰＳＴ~ÊâãßYËÌ

，
�ãû�Æ4

：
H<��×s

t&(}KYＰＳＴ~Ê`q

，
sHA¿ß�iw1Q

ＩＳＯｃｌａｓｓ６，éosH1­®¬­YＰＳＴ~Êáâ�

H１０
－１０

�i

；
sHA¿ß�iøæö¯i

，
~Êáâ

�íS１０å．

~�9:

［１］　ＷＵＨＲＥＲ Ｃ，ＢＩＲＫＬ Ｒ，ＤＥＺＯＥＴＥＮ Ｐ，犲狋犪犾．ＰＳＴ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓａｎｄｗｉｄｅａｎｇｌｅｓｔｒａｙｌｉｇｈｔａｎａｌｙｓｅｓｏｆｔｈｅＸＭＭ

（ＸＲａｙＭｕｌｔｉＭｉｒｒｒｏｒ）ｔｅｌｅｓｃｏｐｅ［Ｃ］．ＳｏｃｉｅｔｙｏｆＰｈｏｔｏＯｐｔｉｃａｌ

ＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｓ，２０００，４０１２：１１３１２２．

［２］　ＦＬＥＭＩＮＧＪ，ＧＲＯＣＨＯＣＫＩＦ，ＦＩＮＣＨＴ，犲狋犪犾．Ｎｅｗｓｔｒａｙ

ｌｉｇｈｔｔｅｓｔｆａｃｉｌｉｔｙａｎｄｉｎｉｔｉａｌｒｅｓｕｌｔｓ［Ｃ］．ＳｏｃｉｅｔｙｏｆＰｈｏｔｏ

ＯｐｔｉｃａｌＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｓ，２００８，７０６９：７０６９０Ｏ．

５２００２１１０



&　'　(　)

［３］　ＰＥＴＥＲＳＯＮＧＬ．Ｓｔｒａｙｌｉｇｈｔｔｅｓｔｓｔａｔｉｏｎｆｏｒｍｅａｓｕｒｉｎｇｐｏｉｎｔ

ｓｏｕｒｃｅｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎａｎｄｔｈｅｒｍａｌｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｏｆｖｉｓｉｂｌｅａｎｄ

ｉｎｆｒａｒｅｄｓｅｎｓｏｒｓ［Ｃ］．ＳｏｃｉｅｔｙｏｆＰｈｏｔｏＯｐｔｉｃａｌＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ

Ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ，２００８，７０６９：７０６９０Ｍ．

［４］　ＧＲＯＣＨＯＣＫＩＦ，ＦＬＥＭＩＮＧＪ．ＳｔｒａｙｌｉｇｈｔｔｅｓｔｉｎｇｏｆｔｈｅＯＬＩ

ｔｅｌｅｓｃｏｐｅ［Ｃ］．Ｓｏｃｉｅｔｙ ｏｆ Ｐｈｏｔｏ ＯｐｔｉｃａｌＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ

Ｅｎｇｉｎｅｅｒｓ，２０１０，７７９４：７７９４０Ｗ．

［５］　ＬＩＡＯ Ｓｈｅｎｇ， ＳＨＥＮ Ｍａｎｇｚｕｏ． ＰＳＴ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｉｎｆｒａｒｅｄｏｐｔｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｓｔｒａｙｌｉｇｈｔ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾
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