
!４５"!１#

２０１６$１%

　　　　　　　　　　　　
&　'　(　)

ＡＣＴＡＰＨＯＴＯＮＩＣＡＳＩＮＩＣＡ

Ｖｏｌ．４５Ｎｏ．１

Ｊａｎｕａｒｙ２０１６

　　!"#$

：
*+IjkDEWrA¸

（Ｎｏ．２０１４ＡＡ７０４１０２１Ｄ）:;

%&'(

：
2³1

（１９７８－），?，¿¼

，
23

，
BCDEFGH&(~�jk．Ｅｍａｉｌ：ｚｅｎｇｄｅｘｉａｎ＠１３９．ｃｏｍ

)*+,

：２０１５ ０８ ２６；-.+,

：２０１５ １０ ３０

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１６４５０１．０１１１００２

st!NY/&(ð~}Kî`^_�ã

�ð�

１，
g��

２，
�õ�

３

（１�®(g

，
xy１０１４１６）

（２1.gK}&(Pm�PDEj &J­�jkpÖ�#$

，
K}７１０１１９）

（３1.gK}&(Pm�PDEj .je9PÙ

，
K}７１０１１９）

/　0

：
¢ZjLM

、
1é,¥

、
o¿m2cD=âÂN+C.6ì0RÏOM=569KweM=m

278

，
)*@AM=PiØ}<cWXÂNM=jÏOSpux9= 

，
�~ÂN+`ðM=F[Ï

O§÷PiØ}<c9m2eAj_\°F9ux．���%

，
D³M=F9-C

，
¬\°F¡¢[�

，

ZjLMm2[Ð9M=©rl

，
1é,¥m2[Ð9M=©�l

，
o¿m2[Ð9M=G#$o¿�

��r��

，
c£[Ð9M=FòâÂ¤¥．?�(©C.6ì0RÏO9ZB

、
¦§��9iPóe

Sp�¨)7+c|P1．

123

：
6ì0R

；
_\°F

；
PiØ}<c

；
M=

；
MNÖ×

45678

：Ｐ４１２；Ｖ４７６　　　9:;<=

：Ａ　　　 9>?8

：１００４４２１３（２０１６）０１０１１１００２５

犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犇犲犳狅犮狌狊犻狀犛狆犪犮犲犅犪狊犲犱犛狆犪犮犲犗狆狋犻犮犪犾犇犲犫狉犻狊犇犲狋犲犮狋犻狅狀

ＺＥＮＧＤｅｘｉａｎ１，ＨＵＢｉｎｇｌｉａｎｇ
２，ＳＯＮＧＨａｉｊｕｎ

２

（１犈狇狌犻狆犿犲狀狋犃犮犪犱犲犿狔，犅犲犻犼犻狀犵１０１４１６，犆犺犻狀犪）

（２犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狆犲犮狋狉犪犾犐犿犪犵犻狀犵，犡犻′犪狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犗狆狋犻犮狊犪狀犱犘狉犲犮犻狊犻狅狀犕犲犮犺犪狀犻犮狊，

犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犡犻′犪狀７１０１１９，犆犺犻狀犪）

（３犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋，犡犻＇犪狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犗狆狋犻犮狊犪狀犱犘狉犲犮犻狊犻狅狀犕犲犮犺犪狀犻犮狊，

犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犡犻′犪狀７１０１１９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｒｅａｓｏｎｓｏｆｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｄｅｆｏｃｕｓｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄａｎｄｔｈｅｄｅｆｏｃｕｓｃｈａｎｇｅｗａｓａｎａｌｙｓｅｄ

ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｄｉｓｔａｎｃｅ，ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｇｅ．Ｔｈｅｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｔｒａｎｓｆｅｒ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｍａｇｅｑｕａｌｉｔｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｄｅｆｏｃｕｓ．Ｔｈｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｆｏｃｕｓ

ｖａｌｕｅｌｅａｄｉｎｇｉｍａｇｅｂｌｕｒｒｙｗａｓｓｉｍｕｌａｔｅｄ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅａｎｄｎｅｇａｔｉｖｅ

ｄｅｆｏｃｕｓｖａｌｕｅｉｎｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｄｉｓｔａｎｃｅ，ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｃａｎｂｅ

ｃｏｕｎｔｅｒａｃｔｅｄ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｏｖｉｄｅｓａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｄａｔａｔｏｓｐａｔｉａｌｃａｍｅｒａｄｅｓｉｇｎ，ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｎｇｍｅａｓｕｒｅ

ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔａｎｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｏｐｔｉｃａｌｄｅｔｅｃｔｉｏｎ；Ｉｍａｇｅｑｕａｌｉｔｙ；Ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎｔｒａｎｓｆｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎ；Ｄｅｆｏｃｕｓ；Ｓｐａｃｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１１０．４１００；２８０．４７８８；３３０．７３２６；１５０．１４８８；１１０．２９７０

０　@A

Y/&(ð~�H¯§st!Nð~Y¼çu

u

［１３］，
¬­#[YS*YIßpÐ

［４５］
．Y/&(ð~

}K�a�Lb1

，
&(`ÒÔ0f"ç¢4Mß

，
÷

�ð~�Ê/ÒjOYÔ03l�fñT

，̈
�¦�

ñT3ÑÒ

，
IæXî`ç÷

，
Z­st���æö．

��Yst=aõöuIß?a�FTËGî`­H

ËÌY/&(ð~}K�lYBCýÞ

［６］
．Y/&(

ð~}K`ëVÓ

，
î`V�p

，
¡î`�po

，
òÞ

ÖñS

，
å�J�¡M

（ＭｏｄｕｌａｔｉｏｎＴｒａｎｓｆｅｒＦｕｎｃｔｉｏｎ，

ＭＴＦ）"çßð

，
)¯ßðfZ­stµ�Y#�

，
!

��ÚJ�×µ�j®:Ystcd．���Òjk

5*aaNY3ÏWr

，
Y/&(ð~}K�qÒD

１２００１１１０



&　'　(　)

�áu

，
fLî`RSjk

［７］
k©Iî`�_���

8õöØ

；
fL£ÙY&(}KêA

［８９］，
�Sî`�

Y¸¹º4kp]I���YÍ�

；
"k'p]Í�

®a4#OP©\I���

，
�2]&�7V�î`

�cdp]/³fª

［８９］
．ýé

，
:;!R'ëî

、
SH

`<

、
*ßñTÂQFÒ�ã<Y/&(ð~}Kî

`æXY6ý

，
\"fLî`Yå�J�¡M¤¥�

ãî`'}K�lYËÌYFÚ

，
È$��ã<3n

ýÞºî`�ñTuÂ'­���YËÌ．

１　Õ£KLQ�¤

Z­st!NY/&(ð~}Kî`YýÞ�

�

，
BCýÞ

［１０］
"SHð~ëîñT

、
SH`<ñT

5*ßñT．

１．１　ëÕµZ�¥QÕ£x¦6G

'Q`ë¯µYrë

，
r�ft��Yà}H

１

狌
＋
１

狏
＝
１

犳′
（１）

T1

，犳′H&(�ÿ`ë

，狌Hrë

，狏H�ë．

äNT

（１）k»

，
¤¼¡rëH�«@o

，
�ë^

�Q`ë．rë8Q�«@o

，
�ëiSQ`ë

，̈
�

$`ÒG@î�ÿYFGMß．ýé

，
g`�ÒYÔ0

3l�ëîñT�ñT

，
I¬­î`．¥T

（１）krþ

"î`�Δ犳
′
ｌｅｎerëYà}H

Δ犳
′
ｌｅｎ＝狏－犳′＝

犳
′２

狌－犳′
（２）

êst!NY/&(ð~}K`ëH５ｍ，a�ëî

H１００ｋｍ～１０００ｋｍ，î`��R'ëîYñT¸¹

÷Í１．

!１　AB×ÙvwFw§åµ¶��

Ｆｉｇ．１　Ｄｅｆｏｃｕｓｉｎｇａｍｏｕｎｔｃｈａｎｇｅｃｕｒｖｅｗｉｔｈ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉｓｔａｎｃｅ

!Í１k©�"

，
R'ëîV8

，
î`�VS

；
¡

R'ëîÄSo

，
î`�Ä8

，
ñT©}Q�ã．

１．２　Yâ©ÏµZ�¥QÕ£x¦6G

st!NY/&(ð~}K`ë�SH`<ñT

YA�xTH

［１１］

Δ犳Ｐ（ ）２０℃ ＝犳·狀ｇ·
狀ａ（ ）－１ 犘－犘（ ）０
狀ｇ（ ）－１ 犘０

（３）

T1

，犘�*/���aIßYSH`<

；犘０ �R�

�qÒ�ÒoYSH`<

；狀ｇ ���t¯�

；狀ａ �s

Ht¯�．T（３）�éêþ�#Ø1n*ß±²�２０°Ｃ

Y%&ºrþY．

êSH`<�０～１Q|âSH`tñT

，
iî`

��SH`<ñT@«÷Í２（ａ），�１００ｋｍIß©

ª

，
/öSH`<MqÒ|âSH`<ö６QM�

i

［１２］，
sHt¯�ñT�8Qûp�f¯

［１３］，
]��

t¯�H１．７，éo

，
î`�ñT@«÷Í２（ｂ）．

!２　AB�_oFw§åµ¶56

Ｆｉｇ．２　Ｄｅｆｏｃｕｓｉｎｇａｍｏｕｎｔｃｈａｎｇｅｃｕｒｖｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅ

¥Í２k©�"

，
SH`<.8Z­`ëñV

，̀

ÒG�ÿFGMß．�１００ｋｍ©ªIß

，
¥QSH`

<ë�8

，
sHt¯�ñT�©�8

，
î`���SH

`<YYñ

，
ÂñT�ëf¬�8．

１．３　+¤µZ�¥QÕ£x¦6G

stõö1

，
�stÁ¨w5ØÙ¨ØËÌ

，
st

!NY/&(ð~}K&�ûüæX¯µY*ßñ

T

，
¬­&(}KY`ÒÔ0ñT．¥Q&(}KYÁ

ª&ùYÓßÄÓ

，
�*_%&º

，
Y/&(ð~}K

ØÙ*âÄS¸¹3u8WX

，
ýé

，
:;¤ìí&(

２２００１１１０



2³1

，
�

：
st!NY/&(ð~}Kî`^_�ã

}KYDW*ßñT

，
'}K¢4Y*ßýß�*ß

vËÌ3��ã．é§¸¹º

，
*ß¬­stR�`Ò

ñTBCIS¦QFÒ

：
&(�ó�*ßñTY()

e/t

，
Yñ<��Y@�CÎ5Aß

；
&([&ft

}��óY()e/tËtëñT．

½Në��`ÖñTΔ犳′、̀ ë犳′5&(�ót

¯�狀ｇ ñTYà}H

［１４］

Δ犳′＝
狀ｇ－ηａ－ηｇ
狀ｇ－１

·Δ犜·犳′ （４）

T1

，Δ犜�*ßñT�

，狀ｇ ���t¯�

，ηａ �sH

t¯��*ßYñT�

，ηｇ ���t¯��*ßYñ

YÞ'ñT�．

&([&ft�óY«()}MHαｏ，tjÜ�

H犔，itjÜ�YñT�Δ犔H

Δ犔＝犔·αｏ （５）

Y/&(ð~}Kf��¥�N��l­

，
2Y

�¨ÿî`�È3�Q#N��etj�óY¨î`

�Y¡½*ä5

，̀
äNB�

、
Ý�Ô0

，
|��ã}

K¨î`．

êY/&(ð~}K1na�*ßH２０℃，äN

&(ûü

、
�ó£�

，
�２０±３℃õöØ

，
fL&(ê

Aê&A�G"Y/&(ð~}K`ÒÔM��*ß

ñTY@«÷Í３．

!３　ABà:Fw§åµ¶��

Ｆｉｇ．３　Ｄｅｆｏｃｕｓｉｎｇａｍｏｕｎｔｃｈａｎｇｅｃｕｒｖｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

¥Í３k»

，
8Q1n*ßî`�Häð

，
SQ1

n*ßî`�H´ð．

２　Õ£QM§ 犕犜犉fg

å�J�¡MÆ~<Y/&(ð~}K·çst

{|Yl<

，
I��ÎµÍ���Y¦Qk~�Y�

，

 Í�Y���5'Mß．&(ð~}KkÐH¥¯

}sÃ¼¯µµ�£�Y'}Kl­

，
#'}KYµ

�£�k©xJ�¡M+��

，
�}KYJ�¡M�

Q#'}KJ�¡MfÜ．ＭＴＦYIöÉÊà}º&

(ð~}K­���Y��．fL7Vî` ＭＴＦ¤

¥

，
3»k©�ãî`'Y/st{|&(ð~}K

�lYËÌ

，
ìk©4ãî`�YñT!t．Oì¯,

&(ð~}Kî` ＭＴＦ¤¥

［１０］，
�îï+£µ�O

，

st!NY/&(ð~}Kî` ＭＴＦ¤¥k¡½Æ

~H

ＭＴＦＤｅｆｏｃｕｓ＝
２Ｊ１（πΔ犖Ａ犳Ｎｙｑｕｉｓｔ）

πΔ犖Ａ犳Ｎｙｑｕｉｓｔ
（６）

T1

，犑１ H¯áÁÂ_¡M

；ΔH�Gî`�

；犖Ａ＝犇／

（２犳′），犇HC¯&ªÉÎ

，犳′H&(}KY`ë．

ê犇／犳′＝１／１３．５，iî`�Δ�０～０．２４６ｍｍf

to

，
ÊxT

（６）$��ã}Kîï+£µ�O ＭＴＦ

�î`�ñT¸¹÷Í４．

!４　r< ＭＴＦ²w§åµ¶56

Ｆｉｇ．４　ＳｙｓｔｅｍＭＴＦｃｈａｎｇｅｃｕｒｖｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｄｅｆｏｃｕｓｉｎｇａｍｏｕｎｔ

!Í４k©�"

，
¡3î`o

，ＭＴＦH１，��î

`�Yí*

，ＭＴＦ.8．äN}K�Ò�î` ＭＴＦð

YCq

，
k©rþ"ëîñT

、
SH`<u*ßñTY

õö

，
È®¯°ãµeî`¼àY}KO�S8uâ

ãßCq．

３　Õ£M§ 犕犜犉fg¨Z'.no

st!NY/&(ð~}Kî`�ç ＭＴＦ¤¥

ÌT�x$�wb÷Í５．

　　û�st!NY/&(ð~}KX? ＭＴＦ¤¥

O�

，
�3nð~%&º

，
'3nî`�®aÊ#．ê

ð~}Ka�Iß５００ｋｍ，éoSH`<ñTZ­Y

î`��H０．０１２１ｍｍ．

}Kest!NR'ëî１７０ｋｍo

，
ëîñTZ

­Yî`�H０．１４７１ｍｍ；}Ka�*ß２１℃，*ß

ñTZ­Yî`�H－０．０３２ｍｍ；�î`��H

０．１ｍｍ．

}Kest!NR'ëî１４０ｋｍo

，
ëîñTZ

­Yî`�H０．１７８６ｍｍ；}Ka�*ß１９℃，*ß

ñ T Z ­ Y î ` � H０．０３２ｍｍ；� î ` � � H

３２００１１１０



&　'　(　)

!５　w§�~ ＭＴＦ*w©¶ªäS7()!

Ｆｉｇ．５　ＤｅｆｏｃｕｓｉｎｇｅｑｕｉｖａｌｅｎｔＭＴＦｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ

０．２ｍｍ．

}Kest!NR'ëî１２０ｋｍo

，
ëîñTZ

­Yî`�H０．２０８３ｍｍ；}Ka�*ß１７℃，*ß

ñT Z ­ Y î ` � H ０．０９８ ｍｍ；� î ` � � H

０．３ｍｍ．

3nî`��ç ＭＴＦÍ5ÌTÍ�÷Í６．

!６　w§�~ ＭＴＦ*w©¶ªäS7]f

Ｆｉｇ．６　ＤｅｆｏｃｕｓｉｎｇｅｑｕｉｖａｌｅｎｔＭＴＦｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔ

fL�çＭＴＦÂUÍk©�"

，
��î`�Yí

*

，
î`�çＭＴＦV+V/

，
}KL"µ�V+Vö

；

!ÌTÍ�k�"

，
��î`�Yí*

，
Í�V+V¤

ù

，
Í�#�YcdV+V�．

４　s}

:;��ãî`æX6ýY/³ª

，
�ã<î`

'}K�lYËÌ

，
È$�<3nî`�ºÍ�Yñ

T¸¹．½hÈNÖ¯ýÞZ­Yî`�

，
È3lmæ

ö}K�Yî`�．ÈNî`'}K�lYËÌ

，̀
C

|�ìíî`æXY#FÒ6ý．'Qst!NY/

&(ð~}K�(

，
k©!ÂFÒ.8î`�

，
æöî

`'}K�lYËÌ．¯�äN}K�lCq5jk

O�

，
¶§R�Y­�ëî

；
¿��`�Ò�åowË

ð~�&=ÒOQ`�ÒO

，
áâR8

；
Â��'&(

}KY��l*I*åj�0Y/³ª

，
fL�Ò�

óe&(�óftYRôRS

，̈
�ÉÊÊx&(�

ót¨£�O�YôR�

，
fL3n�óYå¡l�

+.8*ßñTþÿYî`．no

，
fL©ª�ãk

»

，
R'ëîYñTþÿYî`Häð

，
 `ÒÔ0p

Ó

；
SH`<ñTþÿYî`H´ð

，
 `ÒG�ÿF

GMß

；
*ßñTþÿYî`�1n*ß>?¼ä¼

´．ýé

，
�}Ka�YR'ëî

、
SH`<

、
*ß�ã

µ4

，
kfL��}KCä4î`�

，
�êAáufL

RS$É%ÈÙ�î`�．ÈfL&'î`�ñT¸

¹

，
Ñ�qP�}K­���．:;Y�ãHst!N

Y/&(ð~}Kî`RS$ÉY�µ\]<FÚ5

MNn²

，
©H}KYêA5P�\]<Oì5Ç;．

~�9:

［１］　ＬＩＮ，ＸＵ Ｙ，ＢＡＳＳＥＴＧ，犲狋犪犾．Ｔｒａｃｋｉｎｇｔｈｅｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｏｆ

ｓｐａｃｅｄｅｂｒｉｓｉｎｃｌｏｓｅｐｒｏｘｉｍｉｔｙｖｉａａｖｉｓｉｏｎｂａｓｅｄｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犃犲狉狅狊狆犪犮犲犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１４，２７（２）：２３８２４８．

［２］　ＭＣＣＡＬＬＡＰＤ，ＮＡＵＤＥＡＵ ＭＬ，ＡＤＪＯＵＡＤＩＭ．Ｄｅｂｒｉｓ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｖｉａｕｎｒｅｓｏｌｖｅｄｌｏｎｇｗａｖｅｉｎｆｒａｒｅｄ

ｉｍａｇｉｎｇｆｒｏｍａｓｐａｃｅｂａｓｅｄｐｌａｔｆｏｒｍ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犃狆狆犾犻犲犱

犚犲犿狅狋犲犛犲狀狊犻狀犵，２０１４，８（５）：１９３１３１９５．

［３］　ＳＨＥＮＳｈｕａｎｇｙａｎ．Ｃｌｅａｎｉｎｇｓｐａｃｅｄｅｂｒｉｓｗｉｔｈａｓｐａｃｅｂａｓｅｄ

ｌａｓｅｒｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犃犲狉狅狀犪狌狋犻犮狊，２０１４，２７

（４）：８０５８１１．

［４］　ＣＨＥＮ Ｊｉｅ， ＰＡＮ Ｆｅｎｇ，ＳＵ Ｔｏｎｇｌｉｎｇ． ＥＨＦ ｓａｔｅｌｌｉｔｅ

ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｔｈｅＵ．Ｓ．ａｒｍｙ［Ｊ］．犖犪狋犻狅狀犪犾犇犲犳犲狀狊犲

犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２０１１，３２（１）：６７７０．

²]

，
í�

，
�n�．î*Y/0sIÐ}K

［Ｊ］．*L.j

，

２０１１，３２（１）：６７７０．

４２００１１１０



2³1

，
�

：
st!NY/&(ð~}Kî`^_�ã

［５］　ＫＥＩＴＨ Ｍ，ＣＨＲＩＳ Ｒ，ＥＵＧＥＮＥ Ｌ．Ｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｓｔａｎｄ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｇｅｏｓｐａｃｅｓｉｔｕａｔｉｏｎａｌａｗａｒｅｎｅｓｓ

ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｓ［Ｃ］／／Ｋｉｈｅｉ．ＡＭＯＳＡｄｖａｎｃｅｄＭａｕｉＯｐｔｉｃａｌａｎｄ

ＳｐａｃｅＳｕｒｖｅｉｌｌａｎｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ．Ｍａｕｉ：ＴｈｅＭａｕｉ

ＥｃｏｎｏｍｉｃＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＢｏａｒｄ，２０１４：６９２７０９．

［６］　ＧＵＯ Ｑｕａｎｆｅｎｇ，ＬＩ Ｗｅｉ，ＤＯＮＧ Ｊｉｈｏｎｇ，犲狋犪犾．Ｓｐａｃｅ

ｆｏｃｕｓｉｎｇ ｍｉｒｒｏｒ ａｓｓｅｍｂｌｙ ｗｉｔｈ ｆｌｅｘｕｒｅ ｈｉｎｇｅｓ［Ｃ］．７ｔｈ

ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＳｙｍｐｏｓｉｕｍｏｎＡｄｖａｎｃｅｄＯｐｔｉｃａｌＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ

ａｎｄ Ｔｅｓｔｉｎｇ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ： Ｄｅｓｉｇｎ， Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ，ａｎｄ

Ｔｅｓｔｉｎｇｏｆ Ｍｉｃｒｏａｎｄ ＮａｎｏＯｐｔｉｃａｌＤｅｖｉｃｅｓａｎｄＳｙｓｔｅｍｓ，

ｅｄｉｔｅｄｂｙＴｉａｎｃｈｕｎＹｅ，Ａ．Ｇ．Ｐｏｌｅｓｈｃｈｕｋ，ＳｏｎｇＨｕ，Ｐｒｏｃ．

ｏｆＳＰＩＥ，２０１４，Ｖｏｌ．９２８３，９２８３０６．

［７］　ＬＩＵ Ｌｅｉ．ＦｏｃｕｓｉｎｇｒａｎｇｅｏｆｓｐａｃｅｏｆｆａｘｉａｌＴＭＡ ｏｐｔｉｃａｌ

ｃａｍｅｒａ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犪狀犱犘狉犲犮犻狊犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１３，２１（３）：

６３１６３６．

-¢．stÂ®R�å`õöYãµ

［Ｊ］．&(Pmab

，

２０１３，２１（３）：６３１６３６．

［８］　ＺＨＡＮＧＬｉ，ＧＵＯＣｈｏｎｇｌｉｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｈｕｉ．Ａ ｍｅｔｈｏｄｏｆ

ｄｅｆｏｃｕｓｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｆｏｒｓｐａｃｅｏｐｔｉｃａｌｃａｍｅｒａｂｙａｄｊｕｓｔｉｎｇ

ｔｅｒｔｉａｒｙｍｉｒｒｏｒ［Ｊ］．犛狆犪犮犲犮狉犪犳狋犚犲犮狅狏犲狉狔牔 犚犲犿狅狋犲犛犲狀狊犻狀犵，

２０１４，３５（５）：３８４５．

¸�

，
+(`

，
¸.．¯§/QåjÂ�Yst&(R�î`

RSFÚ

［Ｊ］．[YMeeKL

，２０１４，３５（５）：３８４５．

［９］　ＨＵＩＢｉｎ，ＰＥＩＹｕｎｔｉａｎ，ＷＥＮＤｅｓｈｅｎｇ．Ｎｅｗｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏ

ａｃｑｕｉｒｅｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｍａｇｅｕｎｄｅｒｌａｒｇｅｄｅｆｏｕｃｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾

狅犳犐狀犳狉犪狉犲犱犪狀犱犕犻犾犾犻犿犲狋犲狉犠犪狏犲狊，２００４，２３（６）：４７３４７６．

ÿ)

，
xZY

，
*³�．¯§�î`¸¹ºpGI���Í�

YÒjk

［Ｊ］．hÁePQt()

，２００４，２３（６）：４７３４７６．

［１０］　ＬＩＵＹａｘｉａ，ＲＵＡＮＪｉｎ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎａｂｏｕｔｏｆｆｆｏｃｕｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅ

ｏｎ ＭＴＦｆｏｒｌｏｎｇｆｏｃｕｓａｅｒｉａｌｃａｍｅｒａ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犆犺犪狀犵犮犺狌狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２００４，２７

（２）：２６２８．

-c+

，
vì．Ó`ë[YKLR�î`'J�¡MYËÌ

［Ｊ］．Ó=PaS(()

，２００４，２７（２）：２６２８．

［１１］　ＤＩＮＧＹａｎｗｅｉ，ＬＩＵＪｉａｎ，ＬＵｅ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｐａｃｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

ｏｎｔｈｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｏｐｔｉｃａｌｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｏｒ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊

犪狀犱犘狉犲犮犻狊犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２００２，１０（１）：１０６１０９．

ÿp*

，
-�

，
Æ,．stõö'&(­�KL�Ü�zµ

�YËÌ

［Ｊ］．&(Pmab

，２００２，１０（１）：１０６１０９．

［１２］　ＴＡＮＧＸｉａｎｍｉｎｇｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｐａｃｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［Ｍ］．

Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＡｓｔｒｏｎａｕｔｉｃＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，２００９：２５３１．

S14²．stõö

［Ｍ］．xy

：
1*~["z{．２００９：

２５３１．

［１３］　ＨＵＩＳｈｏｕｗｅｎ．Ｓｔｕｄｙｏｆａｕｔｏｍａｔｉｃｆｏｃｕｓｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒ

ｌｏｎｇｆｏｃｕｓｏｂｌｉｑｕｅｒｅａｌｔｉｍｅａｅｒｉａｌｃａｍｅｒａ［Ｄ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：

ＧｒａｄｕａｔｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００３：

９１４．

ÿ-;．Ó`ë÷Ð�o[sR�,ßå`jkYDE

［Ｄ］．

xy

：
1*.(gDEXg

，２００３：９１４．

［１４］　ＬＩＺｈｏｎｇ．Ａｒｅｖｉｅｗ ｏｆｓｔｕｄｙｏｆＩＲ ｏｐｔｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ ｗｉｔｈ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎａｕｔｏｆｏｃｕｓｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌａｂｒｏａｄ［Ｊ］．

犐狀犳狉犪狉犲犱牔犔犪狊犲狉犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，１９９５，２４（１）：１１１６．

C±．*Á*ßRS,å`hÁ&(}KDEY�P

［Ｊ］．h

Áeð&jk

，１９９５，２４（１）：１１１６．

　　犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿：ＴｈｅＮａｔｉｏｎａｌＨｉｇｈＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．２０１４ＡＡ７０４１０２１Ｄ）

５２００１１１０




