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ＺＨＡＯＣｈｕｎｈｕｉ１，ＴＩＡＮＭｉｎｇｈｕａ
１，ＱＩＢｉｎ２

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犪狀犱犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犎犪狉犫犻狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犪狉犫犻狀１５０００１，犆犺犻狀犪）

（２犆狅犾犾犲犵犲狅犳犝狀犱犲狉狑犪狋犲狉犃犮狅狌狊狋犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犎犪狉犫犻狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犪狉犫犻狀１５０００１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｎｅｎｄｍｅｍｂｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ犖ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓｏｌｉｄ

ｓｐｅｃｔｒａｌａｎｇｌｅｔｈｅｏｒｙ，ｗｈｉｃｈｗａｓｔｅｒｍｅｄａｓＭＮＳＳＡ（Ｍａｘｉｍｕｍ犖ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌＳｏｌｉｄＳｐｅｃｔｒａｌＡｎｇｌｅ）ｉｎ

ｔｈｉｓｐａｐｅｒ．Ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｓｏｌｉｄｓｐｅｃｔｒａｌａｎｇｌｅｗｈｉｃｈｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｂｙ犖ｓｐｅｃｔｒａｌ

ｖｅｃｔｏｒｓｉｎｔｈｅｈｉｇｈｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌＥｕｃｌｉｄｓｐａｃｅｆｏｒｔｈｅｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｓｏｆｔｈｅ犖ｓｐｅｃｔｒａｌｖｅｃｔｏｒｓ

ｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄ．Ｉｎｔｈｅａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｌｉｎｅａｒｕｎｍｉｘｉｎｇｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｓｏｌｉｄｓｐｅｃｔｒａｌａｎｇｌｅｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｓｔｈｅ

ｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｆｏｒ犖ｅｎｄｍｅｍｂｅｒｓｐｅｃｔｒａｌｖｅｃｔｏｒｓ．ＴｈｅＭＮＳＳＡｍｅｔｈｏｄｉｓｎｏｔｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｂｙｔｈｅｎｕｍｂｅｒｓ

ｏｆｅｎｄｍｅｍｂｅｒｓｏｒｔｈｅｎｕｍｂｅｒｓｏｆｂａｎｄｓ．Ｍｏｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｌｙ，ｔｈｅＭＮＳＳＡｍｅｔｈｏｄｉｓｎｏｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅｗｉｔｈｔｈｅ

ａｍｐｌｉｔｕｄｅｖａｒｉａｔｉｏｎｓａｓｗｅｌｌａｓｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓｗｉｔｈｅｆｆｅｃｔｓｆｒｏｍｓｈａｄｏｗｓｔｒｅｎｇｔｈａｎｄｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙ．

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｏｎｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｎｄｒｅａｌｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌｄａｔａｃｏｌｌｅｃｔｅｄｂｙＡＶＩＲＩＳ（ＡｉｒｂｏｒｎｅＶｉｓｉｂｌｅ／

ＩｎｆｒａｒｅｄＩｍａｇｉｎｇＳｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ）ｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄｏｆ ＭＮＳＳＡｉｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔ

ｍａｉｎｓｔｒｅａｍｕｓｅｄｅｎｄｍｅｍｂｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｎｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｏｆｔｈｅｅｎｄｍｅｍｂｅｒｓ

ｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｓｈａｄｏｗｆａｃｔｏｒａｒｅｏｖｅｒｃｏｍｅｄｂｙｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆＭＮＳＳＡ．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｉｓｗｉｔｈｇｏｏｄａｎｔｉ

ｎｏｉｓｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｅｒｒｏｒｓｆｏｒｒｅａｌｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌｄａｔａｗｅｒｅｒｅｄｕｃｅｄ

ｒｅｍａｒｋａｂｌｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇ；Ｅｎｄｍｅｍｂｅｒｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ；犖ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓｏｌｉｄｓｐｅｃｔｒａｌａｎｇｌｅ；Ｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌ

ｄａｔａ；Ａｍｐｌｉｔｕｄｅｖａｒｉａｔｉｏｎｓ；Ｌｉｎｅａｒｕｎｍｉｘｉｎｇｍｏｄｅｌ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１００．４１４５；１１０．４２３４；０７０．４７９０；２８０．０２８０；３００．６１７０
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［１１］（ＳｐｅｃｔｒａｌＡｎｇｌｅ，ＳＡ）fLMÄN~

&JG�狓5Oì&JG�狔YEÎFGstHXµ

�P9¦Q&JG�YRS�
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ＳＡ（狓，狔）＝ａｒｃｃｏｓ
〈狓，狔〉

‖狓‖‖狔‖
＝

　ａｒｃｃｏｓ
〈α狓，β狔〉

‖α狓‖‖β狔‖
（１）

T1

，αeβH��U�ý'．ＳＡðV8

，
¦Q&JG

�YRSßVI．

¡&JG�狓e狔�Á�U�ý'α（０＜α≤１）eβ
（０＜β≤１）ËÌo

，ＳＡYðÈ3WXYñ．ÎÏª

，
U�
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，
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，
d

e犖Q&JG�ft&JHXY��ÎÏÇ¶．

１．２　犖JKLBCDEF

g犖UEÎFGst1��犖QhVYG�

｛狓１，

狓２，…，狓犻，…，狓犖｝，iM(ª×犖 QG��EÎFGs

tüY犖UVWXvµ¶H¥

｛狓１，狓２，…，狓犻，…，狓犖｝

Yj¼klY«�l�jüY犖 UÑÒm犆犖 eR

wY犖－１U½ÔnoÒ犛犖－１YåD

［１２］，
Èk©fL�
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［１３］
．I×µ¶r[QI&JÍ�&JG�
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，
ê狓犻 H犔×１Y&JsG�

，犔HtuM

{．犖Q&JsG�üY&JvwH犡＝［狓１，狓２，…，

狓犻，…，狓犖］，iÂ&JX ＮＳＳＡ（犖｜犡）（犖ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ

ＳｐｅｃｔｒａｌＳｏｌｉｄＡｎｇｌｅ，ＮＳＳＡ）A�xTH

ＮＳＳＡ（犖｜犡）＝｜ｄｅｔ（犡）｜∫狊‖犡犞‖
－犖
ｄ狊 （２）

T1

，犞＝［狏１，狏２，狏３，…，狏犻，…，狏犖］
Ｔ
Hyz_{||}

1½ÔoÒªYoÒO�G�

，
Æ~H

狏１＝ｃｏｓθ１ ０≤θ１≤π／２

狏２＝ｓｉｎθ１ｃｏｓθ２ ０≤θ２≤π／２

狏３＝ｓｉｎθ１ｓｉｎθ２ｃｏｓθ３ ０≤θ３≤π／２

… …

狏犖－１＝ｓｉｎθ１ｓｉｎθ２…ｓｉｎθ犖－２ｃｏｓθ犖－１ ０≤θ犖－１≤π／２

狏犖＝ｓｉｎθ１ｓｉｎθ２…ｓｉｎθ犖－２ｓｉｎθ犖－１ ０≤θ犖－１≤π／

烅

烄

烆 ２

（３）

ｄ狊H犖－１U½Ôno犛犖－１YÒÜ�[

，
Æ~H

ｄ狊＝ｓｉｎ
犖－２（θ１）ｓｉｎ

犖－３（θ２），…，ｓｉｎ（θ犖－２）ｄθ１ｄθ２…

　ｄθ犖－１ （４）

¥Q‖犞‖
２
＝∑

犖

犻＝１
狏
２
犻＝１，T（２）®¯°rþH

ＮＳＳＡ（犖狘犡）＝狘ｄｅｔ（犡）狘∫狊‖犡犞‖
－犖ｄ狊＝

　　 ｄｅｔ（犡Ｔ犡槡 ）∫狊（１＋２∑犻＜犼 ＜狓犻
，狓犼＞狏犻狏犼）

－犖／２ｄ狊 （５）

T

（５）�"<A�犖 Q&JG��犖 UETstVW

&JXYFÚ．

k©�"

，犖 UETstVW&JXYA�3�

BC&JM{utuM{Y��．`Cà"Y�×A
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ê��G�犌＝｛犵１，犵２，…，犵犻，…，犵犖－１｝，Â1

，

犵犻（犻＝０，…，犖－１）H«�hVQ¼PMY�PM[

Þ

，
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