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ｗｏｒｋｉｎｇｔｈｒｅｓｈｏｌｄｉｓ７１ｍＷ，ａｎｄｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍｃｈａｒａｃｔｅｒｏｆｔｗｏｌａｓｒｅｓａｒｅｉｍｐｒｏｖｅｄａｆｔｅｒｆｉｌｔｅｒｉｓｕｓｅｄ．
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犗犆犐犛犆狅犱犲狊：０６０．２３１０；０６０．２４１０；０６０．２４２０；０６０．３７３８；１４０．３５００

１６００６０８０



&　'　(　)

０　BC

�µref0&aãÞ

，
&»0&aÅÆÌÑã

�

、
E�Þ�

、
�Þoq

、
/bQ�«s

，
°&»µ�

、

���~&Kg�

、
0&�ÕLM

、
J¢�G�ª«Å

Æ��O�c

［１３］
．rN

，
Õ¯V/bQ&»0&ae

�¾g��

、
p¡E

、̄
VdÚ^_ó�ÙÒ

，̂
�c

�s}¯g¼c

、
£¯�U

、
0&àE�@¦．^é

，
>

?ÅÆ���oOÕ¯V^_ó&»0&¾gÜ¡¶

B2ª«OÞÒ

［４６］
．

２００９$

，
6N,-+(Uú:�`°xÍ�&»

0&aNôRà`¯a�Rß`¯aï0

，
ÝÌ8�

×AB�

（ＳａｔｕｒａｂｌｅＡｂｓｏｒｂｅｒ，ＳＡ），��>Ä�*è

Þ+�４９ｄＢ，̄ V Á０．４ｎｍOÕ¯V0&¾g

［７］；

２００９$

，ＴｓｅｎｇＣｈｉｈｌｕｎｇ�`°bÍ�ÌÑNRu>

§�６-&»º»¼&r

（ＦｉｂｅｒＢｒａｇｇＧｒａｔｉｎｇ，ＦＢＧ）

O'¯V0&¾g

［８］；２０１０$ＨａｎＪａｅＨｏ�`bcï

0t-ÅÆ�äTU¯VOＦＢＧÝÌ8ñô�èa

（ＰｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ，ＰＣ），Ru>§�xÍ�ÌÑ

OÕ¯V^_ó0&¾g

［９］；２０１１$

，ＷａｎｇＦｅｉ�`

°xÍ�ÌÑNbc^_ó`¯aÝÌ8��Y�

`¯a

，
Ru> Á０．０８ｎｍ，Ä�*èÞ+�５０ｄＢ

OÕ¯V0&¾g

［１０］；
ä$

，ＳｕｎＧｕｏｙｏｎｇ�`°

ＳａｇｎａｃxÍ`¯aN¿ÕÃ)�ÕÖUê&»

，
�c

�'¯V^_óxÍ�Û�&»0&a

［１１］；２０１２$

，

�k�`)&>ÃÄbcï0\-ＦＢＧOxÍ&»

0&a

，
àù_èeÎñ&»Ñ¶OＳａｇｎａｃxÍ`¯

aRu３¯V0&�µ¾g

［１２］；２０１３$

，
@5õ�`

bct-３０∶７０Ö8a×Ã)Û�&»Ñ¶ＦＰ`

¯a

，
Ý�c�xÍ�&»0&a

，
��bQ��

０．０７ｎｍO Õ ¯ V 0 & ¾ g

［１３］；２０１３ $

，Ｓｉｅｒｒａ

ＨｅｒｎａｎｄｅｚＪＭ�`°xÍ�N¿ÕÃ)&'Â�&

»��Õ¯V0&¾g

，
çêój��１ｄＢ

［１４］；２０１４

$

，ＣｈｅｎｇＪｉａｎｑｕｎ�`°&»xÍ½N¿Õ'�&

»

，
ôr�Bóô�OÃîTU{

，
��>¯V Á

２ｎｍ、çêÎÀ��１．５ｄＢ、E�Þ+�４５ｄＢO^_

óÕ¯V0&¾g

［１５］
．Y]vÒ

，
Õ¯V&»0&¾

g-E��w=àù°óô���¸ÙuO&»a

h

，
|w=ï0'-ＦＢＧRu

，
%!>ËrO¼½

[~

，
pè>¯V_óOdÚo．

23uv>ÃÄ§�Îñ&»OxÍ`¯ÌÑO

Û�&»0&a

，
wËrY�¬Xqr>g�×RS

，

Ì8Îñ&»&rN�×AB�

，
Ru>��OÕ¯

V0&^�µ¾g．

１　RÌSTg�h

&»0&aËruvÌÑ|c１．ËreY�¯

V９７６ｎｍ � � ¸

（ＬａｓｅｒＤｉｏｄｅ，ＬＤ）、Û � & »

（ＥｒｂｉｕｍＤｏｐｅｄＦｉｂｅｒ，ＥＤＦ）、９７６／１５５０ｎｍ¯g¼c

a

（ＷａｖｅｌｅｎｇｔｈＤｉｖｉｓｉｏｎＭｕｌｔｉｐｌｅｘｉｎｇ，ＷＤＭ）、t-g

&ÞB２０∶８０OÖ8a

（Ｃｏｕｐｌｅｒ）ＯＣ１ ëNＯＣ２、g&

ÞB１０∶９０OÖ8a ＯＣ３、Îñ&»º»¼&r

（Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ＭａｉｎｔａｉｎｉｎｇＦｉｂｅｒＢｒａｇｇＧｒａｔｉｎｇ，ＰＭ

ＦＢＧ）、& » x r a

（Ｃｉｒｃｕｌａｔｏｒ）ë N ñ ô � è a

（ＰｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒ，ＰＣ）Ñ¶

，
rNＥＤＦ２ ×ＥＤＦ１

BäÃÄÊ¼OÛ�&»

，ＥＤＦ２ �B�×AB�

（ＳａｔｕｒａｂｌｅＡｂｓｏｒｂｅｒ，ＳＡ）*è�Î�Î

，
Ã¹�u

¤¬．

!１　-.')üx)bªÆ

Ｆｉｇ．１　Ｄｉａｇｒａｍｏｆｄｕａｌｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｆｉｂｅｒｌａｓｅｒ

９７６ｎｍ � � & e ＷＤＭ Ö 8 q ¸ % t & »

ＥＤＦ１，¡ùxra１{�³er２{�¾g

，
Ö8q

¸ＰＭＦＢＧqrou

，
TU&exra３{�¾gq

¸ＯＣ３ ³�gBt�

，
rNw９０％Ãä&e ＷＤＭ*

Óá¸óô�qrõ+

，
w１０％O�Ãä&�B¾g

�&Kg��

（ＯｐｔｉｃａｌＳｐｅｃｔｒｕｍＡｎａｌｙｚｅｒｓ，ＯＳＡ）à

Õ

，
Ý°xra�ＰＭＦＢＧh ¿ÕＥＤＦ２ �BＳＡÃ

¹�u¤¬

，
]ÒàÕ@ÎÑ¶xÍóô�O§2Ì

Ñ．B>*è�Î�Î

，
ì�0&¾gO��o

，
°x

Íóô��¿ÕＦＲＦqr`¯．|c１vm

，ＦＲＦe

t-g&Þ２０∶８０OÖ8aＯＣ１ ×ＯＣ２ Ì8Îñ&

»

（ＰＭＦ）Ñ¶

，
t-Ö8aO２０％{�gX�ＰＭＦ

t{¿Õ

，
rN ＯＣ２ O８０％{� ＯＣ３ O９０％{ãà

�BＦＲＦOá¸{

，ＯＣ１ O８０％{��BＦＲＦO¾

g{� ＷＤＭãà．

0& a Í e & K - .

（ＦｒｅｅＳｐｅｃｔｒｕｍ Ｒａｎｇｅ，

ＦＳＲ）̂ �mB

ＦＳＲ＝
犆

狀犔
（１）

ÎN

，犆B´�NO&�

，狀B»{Æ¤ÖUê

（狀＝

１．４４６），犔Bóô�V~．z�¿ÕＦＲＦ·

，
0&aÍ

e&K-.BＦＳＲ１；°¿ÕＦＲＦ³

，ＦＲＦÑ¶ÅÆÂ

8óôuêO'xÍ�ÌÑ

，
'�OÍe&K-.B

２６００６０８０



±�

，
�

：
§�&»xÍ`¯aOÕ¯VÛ�&»0&a

ＦＳＲ２，}·

，
0&aOÆ¤Íe&K-.BＦＳＲ１ ×

ＦＳＲ２ O²�Íâí

［１６］，
��Æ¤Íe&K-.Oì

�

，
¾g0&�� Á%+

，
Ã¹*è�Î�ÎO

¤¬．

àù_|ＰＣ�è`¯a�O%t�¡E

［１７］，
¶

+Ru`î¯V�µ¾g×Õ¯Vä·¾g．

２　uvZ[g8\

RSN

，
��¸

（Ｓ３０ＨＶＭ７１，ＪＤＳＵ）Y�¯VB

９７６ｎｍ，ë`�ÍÎ¾g

，
Y���B４５ｍＡ；%t&

»ＥＤＦ１ ×�×AB�ＥＤＦ２ BäíÊ¼OpÛ½Û

�&»

，
°９７６ｎｍ×１５３０ｎｍ¯VìOABËíB

２ｄＢ／ｍ，rNＥＤＦ１ V~B３ｍ，ＥＤＦ２ V~B１ｍ；

ＷＤＭëNＣｏｕｐｌｅｒ°BＬｉｇｈｔｃｏｍｍÍqJþ

；ＰＭＦ

BV~B２ｍO°��Îñ&»

；ＰＭＦＢＧ（Ｔｅｃｈｎｉｃａ

ＳＡ）TUNÏ¯VB１５３５±１ｎｍ，TUê＞９９％，r

øUK|c２．

!２　/0)ü;1Ý)ý+7*

Ｆｉｇ．２　ＴｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｆｏｒＰＭＦＢＧ

\â

，
w¿ÕＦＲＦé³0&&KabqrwÞ．

°�Õ¸ＦＲＦ·

，
0&aOóô��V~B６ｍ，ＦＳＲ

B３４．５７８ＭＨｚ．0&aY���B６８ｍＷ，z��ç

êB１２０ｍＷ·

，
°１５３０～１５４０ｎｍ-.�

，
&K�

géêB０．１ｎｍ·

，
&K�vb}¹O0&&Kab

|c３（ａ）vm

，
w�OÕ¯V0&gXB１５３４．７ｎｍ

×１５３５．５ｎｍ，v w � ¾ g ç ê B －５．１４７ｄＢｍ×

－３．７６４ｄＢｍ，°ÕIÖ.H°¼lOÄ�

；
ÄÎ&K

�O��-.×géêw¯VB１５３５．５ｎｍO¾g

0&& K a | q r b }

，
o Ì O & K � g é ê B

０．０２ｎｍ，|c３（ｂ）vm

，
°１５３５．５ｎｍ0&Ö.^ë

ÇÈ¹Æ¼lOÄ�H°．RSN

，
eＦＲＦvÑ¶'

�O�V~B３ｍ，rＦＳＲB６９．１５６ＭＨｚ，°¿Õ

ＦＲＦ³

，
vuv0&aOÆ¤Íe&K-.%+．}

·

，
0&aY���B７１ｍＷ，Ä�*è¤¬¼l

，
|

c４（ａ）vm

，
¾g0&¯VÞ�Jój

，
vw�Õ¯V

0&¾gçêgXB－４．６９３ｄＢｍ×－４．１１ｄＢｍ，R

SN&K�vbcOgéêB０．１ｎｍ；zÄÎ&K�

!３　2.¢x))*

Ｆｉｇ．３　ＴｈｅｌａｓｅｒｓｐｅｃｔｒｕｍｗｉｔｈｏｕｔＦＲＦ

!４　2.£x))*

Ｆｉｇ．４　ＴｈｅｌａｓｅｒｓｐｅｃｔｒｕｍｗｉｔｈＦＲＦ

３６００６０８０



&　'　(　)

gé ê B０．０２ｎｍ·

，
°１５３４～１５３７ｎｍ- . � w

１５３５．５ｎｍ0&qr��

，
|c４（ｂ）vm

，
0&Ä�*

è¤¬:q

，
+,p�ÇÈ¹ＦＲＦvþJO�Á`¯

¤¬．Ç}

，
°¿Õ`¯a³

，
Õ¯V0&&KÙo�

¹ÄÊ

，
Ä�*è¤¬�¹ìÖ

，
ÞÓ¶¾g0&¯V

�Jój．

Õçå

，
àù_èＦＲＦNOＰＣ_|��Oñô

f

，
Ru0&_ó¾g．z��çêB１２０ｍＷ，&K

�b}géêB０．０２ｎｍ·

，
Ru¯VB１５３５．５２ｎｍ

O`¯V0&¾g

，
|c５（ａ）vm

，̀
¯V¾gçêB

０．０７８ｄＢｍ，３ｄＢbQB０．１６ｎｍ；}·

，
àù_|ＰＣ

^Ru¯V１５３４．７１ｎｍO`¯V0&¾g

，
¾gçê

!５　x)3k�4

Ｆｉｇ．５　ＳｐｅｃｔｒｕｍｏｆｌａｓｅｒｓｂｙａｄｊｕｓｔｉｎｇＰＣ

B－２．５８５ｄＢｍ，３ｄＢbQB０．１５ｎｍ，|c５（ｂ）vm

；

²Ð

，
àù_|ＰＣ^RuÕ¯V0&ä·¾g

，
|c

５（ｃ）vm

，
Ru>¯VB１５３４．７１ｎｍ×１５３５．５９ｎｍ

Õ¯V 0 & O ä · ¾ g

，
v w � ¾ g ç ê g X B

－４．７８８ｄＢｍ× －３．３９６ｄＢｍ，Õ ¯ V 0 &   Á B

０．８８ｎｍ．°c５N°^ëÇÈ¹�Á`¯¤¬．

²³

，
w0&¾g¯VNçêO��oqrM[

，

&K�b}géêB０．０５ｎｍ．°n}WhçèÁ

２ｍｉｎqrÃb}

，
°２０ｍｉｎOb}· �

，̀
¯V

１５３５．５ｎｍëN１５３４．７ｎｍO0&&K��o|c６

（ａ）×６（ｂ）vm

，
Õ¯V&K��o|c６（ｃ）vm

，
°

��· �

，
&K��o:q

，
îÆ¼lO��gu．

!６　�4x))*5y�

Ｆｉｇ．６　Ｓｐｅｃｔｒｕｍｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｏｕｔｐｕｔｌａｓｅｒｓ

RSNgXw`¯V×Õ¯VO¯Vój¤×ç

êÎÀ¤qrM[．|c７（ａ）vm

，̀
¯V１５３５．５ｎｍ

４６００６０８０



±�

，
�

：
§�&»xÍ`¯aOÕ¯VÛ�&»0&a

0&¾g·

，
°n}２０ｍｉｎ�M· �

，̄
Vój¤

＜０．０４ｎｍ，çêÎÀ¤＜０．０９ｄＢ；°äíM[Wh

ç

，
|c７（ｂ）vm

，̀
¯V１５３４．７ｎｍ0&¾g·

，̄

Vój¤＜０．０６ｎｍ，çêÎÀ¤＜１．３ｄＢ．

!７　�.'x).'67¦o8-§¨¦

Ｆｉｇ．７　Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｈｉｆｔｓａｎｄｐｏｗｅｒｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｗｈｅｎ

ｓｉｎｇｌｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｌａｓｅｒｏｕｔｐｕｔ

_|ＰＣ*Õ¯V0&ä·¾g

，
°äíM[W

hç

，１５３５．５ｎｍ¯V0&O¯Vój¤＜０．０６ｎｍ，

çêÎÀ¤＜１ｄＢ，|c８（ａ）vm

；１５３４．７ｎｍ¯V0

&vw�O¯Vój×çêÎÀgX＜０．０４ｎｍ×

＜１ｄＢ，|c８（ｂ）vm．

!８　-.'x).'67¦o8-§¨¦

Ｆｉｇ．８　Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｈｉｆｔｓａｎｄｐｏｗｅｒｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｗｈｅｎ

ｄｕａｌｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｌａｓｅｒｏｕｔｐｕｔ

RSNàùwvuv0&aO0&&KÙo

、̂

�µop

、̄
V��o×çê¯k¤qrg�×M[

，

SÏ>uvËrOÆ¤o

，
Ru>��O`¯V×Õ

¯V0&¾g．

３　Zc

ìgÝuv>bc&»xÍ`¯aOÕ¯VÛ�

&»0&a

，
Ru>Õ¯V0&ä·¾gëN`¯V

0& � µ ¾ g

，
Õ ¯ V 0 & ¾ g   Á０．８８ｎｍ，

１５３５．５ｎｍ×１５３４．７ｎｍ`¯V0&�µ¾g·

，
²

+çêgXB０．０７８ｄＢｍ×－２．５８５ｄＢｍ，vw�３ｄＢ

bQgXB０．１６ｎｍ×０．１５ｎｍ；°n}２０ｍｉｎ�M

· �

，
¾g0&¯Vój°＜０．０６ｎｍ，çêÎÀ¤

°＜１．３ｄＢ．�0&a§�Ã-ＰＭＦＢＧRu>Õ¯

V0&¾g×`¯V0&^�µ¾g

，
ÅÆÌÑK`

、

��o�

、
¾g0&bQ/OÙÒ

，
°&»µ�

、
&K

g��ª«ÅÆ�+O�céá．

Pd;<

［１］　ＤＩＮＧＹａｑｉａｎ，ＱＩＹｕｎｆｅｎｇ，ＬＩＵ Ｙｕａｎ，犲狋犪犾．Ｓｔｕｄｙｏｎ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇ ｆｉｂｅｒ ｐｏｗｅｒ ａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｕａｌｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｆｉｂｅｒｌａｓｅｒｓ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犪狊犲狉狊，２０１４，４１（３）：１２１７．

�#�

，
�® 

，
=¸

，
�．Õ¯V&»0&aOÎñ&»ç

êõ+Ùo>?

［Ｊ］．Nú0&

，２０１４，４１（３）：１２１７．

［２］　ＳＡＩＤＩＮＮ，ＺＥＮＤＩＭ，ＤＡＭＡＮＨＵＲＩＳＳＡ，犲狋犪犾．Ａｌｌ

ｆｉｂｅｒｄｕａｌｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｔｈｕｌｉｕｍｂｉｓｍｕｔｈｃｏｄｏｐｅｄｆｉｂｅｒｌａｓｅｒ［Ｊ］．

犕犻犮狉狅狑犪狏犲犪狀犱犗狆狋犻犮犪犾犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犔犲狋狋犲狉狊，２０１３，５５（１０）：

２３２４２３２６．

［３］　ＨＡＯＹａｎｐｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＳｈｕｍｉｎ，ＷＡＮＧＸｉｎｚｈａｎ，犲狋犪犾．

Ｔｕｎａｂｌｅｅｒｂｉｕｍｄｏｐｅｄｆｉｂｅｒｌａｓｅｒｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｍｏｄｅｆｉｂｅｒ

ｆｉｌｔｅｒ［Ｊ］．犃犮狋犪犗狆狋犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１１，３１（８）：２１３２１８．

¡'Q

，
6µ�

，
@Ów

，
�．§�'�&»`¯aO^_ó

Û�&»0&a

［Ｊ］．&(()

，２０１１，３１（８）：２１３２１８．

［４］　ＴＡＮＧＪＧ，ＳＵＮＪＱ．Ｓｔａｂｌｅａｎｄｗｉｄｅｌｙｔｕｎａｂｌｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ｓｐａｃｉｎｇｓｉｎｇｌｅｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｍｏｄｅｄｕａｌｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｅｒｂｉｕｍｄｏｐｅｄ

ｆｉｂｅｒｌａｓｅｒ［Ｊ］．犗狆狋犻犮犪犾犉犻犫犲狉犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，２０１０，１６（５）：２９９

３０３．

［５］　ＺＨＯＵＹｉｎｇｗｕ，ＬＵＯＺｈｉｚａｏ．Ｔｈｅｒｍａｌｌｙｅｘｐａｎｄｅｄｃｏｒｅｆｉｂｅｒ

ｂａｓｅｄＭＺｆｉｌｔｅｒａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｗｉｄｅｌｙｔｕｎａｂｌｅｅｒｂｉｕｍ

ｄｏｐｅｄｆｉｂｅｒｌａｓｅｒ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１３，４２（１２）：

１４８２１４８５．

Ö¢\

，
Å2£．§�ÞÚ{&»O ＭＺ`¯aNr°QR

^_ó&»0&aNO�c

［Ｊ］．&'()

，２０１３，４２（１２）：

１４８２１４８５．

［６］　ＹＩＮＢ，ＦＥＮＧ ＳＣ，ＢＡＩＹ Ｌ，犲狋犪犾．Ｓｗｉｔｃｈａｂｌｅｓｉｎｇｌｅ

ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｄｕａｌｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｒｉｎｇｌａｓｅｒｂａｓｅｄｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄ

ＰＭＣＦＢＧ［Ｊ］．犐犈犈犈犘犺狅狋狅狀犻犮狊犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犔犲狋狋犲狉狊，２０１４，２６

（１２）：１２２７１２３０．

［７］　ＣＨＥＮＧｕｏｊｉｅ，ＨＵＡＮＧＤｅｘｉｕ，ＺＨＡＮＧＸｉｎｌｉａｎｇ，犲狋犪犾．

Ｓｉｎｇｌｅｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｍｏｄｅｄｕａｌｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｆｉｂｅｒｒｉｎｇｌａｓｅｒｂｙ

ｃａｓｃａｄｉｎｇｔｗｏｆｉｌｔｅｒｓａｎｄｕｓｉｎｇａｓａｔｕｒａｂｌｅａｂｓｏｒｂｅｒ［Ｊ］．犃犮狋犪

犘犺狅狋狅狀犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２００９，３８（３）：４９９５０２．

Uú:

，
#�ç

，
6Ó?

，
�．§�t`¯aï0×�×AB

�O`��Õ¯V&»0&a

［Ｊ］．&'()

，２００９，３８（３）：

４９９５０２．

［８］　ＴＳＥＮＧＣＬ，ＪＯＵＪＪ，ＬＩＵＣＫ，犲狋犪犾．Ａｍｕｌｔｉｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ｅｒｂｉｕｍｄｏｐｅｄｆｉｂｅｒ ＭＯＰＡ ｌａｓｅｒ ｗｉｔｈ ｐａｒｔｉｃａｌｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇ

ｌｉｎｅａｒｃａｖｉｔｉｅｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犮犪犃狆狆犾犻犮犪狋犪，２００９，３９（３）：５７９５８５．

［９］　ＨＡＮＪ Ｈ，Ｓｗｉｔｃｈａｂｌｅｄｕａｌｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｅｒｂｉｕｍｄｏｐｅｄｆｉｂｅｒ

ｒｉｎｇｌａｓｅｒｗｉｔｈｃａｓｃａｄｅｄｆｉｂｅｒＢｒａｇｇｇｒａｔｉｎｇｓ［Ｊ］．犗狆狋犻犽，２０１０，

１２１（２４）：２２６６２２６８．

５６００６０８０



&　'　(　)

［１０］　ＷＡＮＧＦ，ＸＵ Ｅ Ｍ，ＤＯＮＧＪＪ，犲狋犪犾．Ａｔｕｎａｂｌｅａｎｄ

ｓｗｉｔｃｈａｂｌｅ ｓｉｎｇｌｅｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｍｏｄｅ ｄｕａｌｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｆｉｂｅｒ

ｌａｓｅｒｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇａｒｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｂｌｅｄｕａｌｐａｓｓＭａｃｈＺｅｈｎｄｅｒ

ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎ ｍｉｃｒｏｗａｖｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊，２０１１，２８４（９）：２３３７２３４０．

［１１］　ＳＵＮＧＹ，ＺＨＯＵＹＷ，ＨＵＹＨ，犲狋犪犾．Ｓｗｉｔｃｈａｂｌｅｅｒｂｉｕｍ

ｄｏｐｅｄ ｆｉｂｅｒ ｒｉｎｇ ｌａｓｅｒ ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｓａｇｎａｃ ｌｏｏｐ ｍｉｒｒｏｒ

ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇｆｅｗｍｏｄｅｈｉｇｈｂｉｒｅｆｒｉｎｇｅｎｃｅｆｉｂｅｒ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊

犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊，２０１１，２８４（６）：１６０８１６１１．

［１２］　ＫＵＡＮＧ Ｆｅｎ，ＹＥ Ｚｈｉｑｉｎｇ．Ｓｅｌｆｓｅｅｄｅｄ ｍｕｌｔｉｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ

ｓｗｉｔｃｈａｂｌｅｅｒｂｉｕｍｄｏｐｅｄｆｉｂｅｒｌａｓｅｒ［Ｊ］．犃犮狋犪 犘犺狅狋狅狀犻犮犪

犛犻狀犻犮犪，２０１２，４１（１２）：１４６０１４６３．

�k

，
�2�．Í0�'¯V^×/Û�&»0&a

［Ｊ］．&

'()

，２０１２，４１（１２）：１４６０１４６３．

［１３］　ＦＡＮＧＸｉｕｌｉ，ＴＯＮＧＺｈｅｎｇｒｏｎｇ，ＣＡＯＹｅ，犲狋犪犾．Ｎａｒｒｏｗ

ｌｉｎｅｗｉｄｔｈｒｉｎｇｃａｖｉｔｙｆｉｂｅｒｌａｓｅｒｕｓｉｎｇＦＰｆｉｂｅｒｒｉｎｇｆｉｌｔｅｒ［Ｊ］．

犐狀犳狉犪狉犲犱犪狀犱犔犪狊犲狉犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１３，４２（２）：３２９３３３．

@5õ

，
¤¥¦

，
h§

，
�．bcＦＰ&»x`¯aO/bQ

xÍ�&»0&a

［Ｊ］．���0&Y[

，２０１３，４２（２）：３２９

３３３．

［１４］　ＳＩＥＲＲＡＨＥＲＮＡＮＤＥＺ Ｊ Ｍ， ＲＯＪＩＡＳＬＡＧＵＮＡ Ｒ，

ＶＡＲＧＡＳＲＯＤＲＩＧＵＥＺ Ｅ，犲狋 犪犾． Ａ ｔｕｎａｂｌｅ ｍｕｌｔｉ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｌａｓｅｒｂａｓｅｄｏｎａ ＭａｃｈＺｅｈｎｄｅｒｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｅｒ

ｗｉｔｈｐｈｏｔｏｎｉｃｃｒｙｓｔａｌｆｉｂｅｒ［Ｊ］．犔犪狊犲狉犘犺狔狊犻犮狊，２０１３，２３（５）：

０５５１０５（５ｐｐ）．

［１５］　ＣＨＥＮＧＪＱ，ＺＨＡＮＧＬＬ，ＳＨＡＲＡＦＵＤＥＥＮ Ｋ，犲狋犪犾．

Ｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｗｉｔｃｈａｂｌｅｔｒｉｐｌｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆ

ａｎｅｒｂｉｕｍｄｏｐｅｄｆｉｂｅｒｌａｓｅｒ［Ｊ］．犔犪狊犲狉犘犺狔狊犻犮狊，２０１４，２４（１）：

０１５１０２（４ｐｐ）．

［１６］　ＺＨＡＮＧ Ｘｉｎ， ＣＨＥＮ Ｗｅｉ， ＬＩＵ Ｙｕ，犲狋 犪犾． Ｓｉｎｇｌｅ

ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｍｏｄｅｆｉｂｅｒｌａｓｅｒｗｉｔｈｍｕｌｔｉｐｌｅｒｉｎｇｃａｖｉｔｉｅｓａｎｄｉｔｓ

ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犪狊犲狉狊，２００７，

３４（１）：４８５２．

6æ

，
U�

，
=ø

，
�．`��'xÍ�Û�&»0&aNr

��o

［Ｊ］．Nú0&

，２００７，３４（１）：４８５２．

［１７］　ＹＡＮＧＸｉｕｆｅｎｇ，ＷＥＩＦａｎｇｆａｎｇ，ＴＯＮＧＺｈｅｎｇｒｏｎｇ，犲狋犪犾．

Ｄｕａｌｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｆｉｂｅｒｌａｓｅｒｂａｓｅｄｏｎａｈｉｇｈｆｉｎｅｓｓｅｆｉｂｅｒｒｉｎｇ

ｆｉｌｔｅｒ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犪狊犲狉狊，２０１１，３８（４）：５６６０．

X5I

，
ö¤¤

，
¤¥¦

，
�．§���a~&»`¯aO

Õ¯V&»0&a

［Ｊ］．Nú0&

，２０１１，３８（４）：５６６０．

６６００６０８０




