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ｖｅｃｔｏｒｍｅｔｈｏｄ，ａｆａｓｔｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄｆｏｒＦｏｕｒｉｅｒｍｏｄａｌｓｌｉｃｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅ

ｇｒａｄｉｅｎｔｖｅｃｔｏｒｓｏｆａｎａｌｙｔｉｃｂｏｕｎｄａｒｙｆｕｎｃｔｉｏｎｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｓｉｍｐｌｉｆｙｔｈｅＦｏｕｒｉｅｒｆａｃｔｏｒｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎ

Ｇｔｚｎｏｒｍａｌｖｅｃｔｏｒｍｅｔｈｏｄ，ｗｈｉｃｈｍａｄｅｔｈｅｃａｃｌａｔｉｏｎｔｉｍｅｆｏｒａｓｉｎｇｌｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｐｏｉｎｔｒｅｄｕｃｅｄｂｙ２

ｏｒｄｅｒｓｏｆｍａｇｎｉｔｕｄｅ．４ｔｙｐｉｃａｌｔｙｐｅｓｏｆｎｏｒｍａｌｖｅｃｔｏｒｆｉｅｌｄｓｗｅｒｅｂｕｉｌｔｂｙｉｎｖｅｒｓｅｄｉｓｔａｎｃｅｗｅｉｇｈｔｉｎｇ

ａｌｇｏｒｉｔｈｍ，ａｎｄｔｈｅｄｅｇｒｅｅｓｏｆｆｒｅｅｄｏｍｉｎｎｏｒｍａｌｖｅｃｔｏｒｍｅｔｈｏｄｗａｓｒｅｄｕｃｅｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｅ４ｎｏｒｍａｌ

ｖｅｃｔｏｒｆｉｅｌｄｓａｎｄｔｈｅＬａｌａｎｎｅ′ｓｍｅｔｈｏｄ，５ｔｙｐｅｓｏｆｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｉｍｐｒｏｖｅｄｍａｔｒｉｃｅｗｅｒｅｆｉｎａｌｌｙｐｒｅｓｅｎｔｅｄ．

Ｂｙｐｒｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｍｏｎｇｔｈｅ５ｍａｔｒｉｃｅ，ａｎｏｐｔｉｍａｌｍａｔｉｘｃｏｕｌｄｂｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎｔｈｅｃａｃｕｌａｔｉｏｎｏｆＦｏｕｒｉｅｒ

ｍｏｄａｌｓｌｉｃｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｔｏｇｕａｒａｎｔｅｅｆａｓｔｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ．Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｄｅｍｏｎｓｔａｔｅｔｈａｔｆｏｒａ

ｓｉｍｐｌｅｓｉｌｉｃｏｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｍａｔｒｉｘｈａｓ２ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｏｄｅｒｓｉｍｐｒｏｖｅｄｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｕｎ

ｐｒｅｆｅｒｒｅｄｓｌｅｃｔｅｄｍａｔｒｉｘ，ａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｆａｓｔ

ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｆｏｒｇｒａｔｉｎｇｄｅｓｉｇｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ／ｔｅｓｔｉｎｇｏｆ

ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｃｉｒｃｕｉｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ；Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ；Ｓｌｉｃｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ；Ｇｒａｔｉｎｇ；Ｒｉｇｏｒｏｕｓｃｏｕｐｌｅｗａｖｅ

ａｎａｌｙｓｉｓ；Ｎｏｒｍａｌｖｅｃｔｏｒｍｅｔｈｏｄ；Ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ；Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：０５０．１７５５；０５０．１９６０；０５０．２７７０；１２０．３９４０；１２０．５８２０

１１００５０８０
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