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犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犻狀狊犻狋狌犇犲狋犲犮狋犻狅狀狅犳犆犺犲犿犻犮犪犾犆狅狀狋犪犿犻狀犪狀狋狊犅犪狊犲犱狅狀犕狌犾狋犻犪狀犵犾犲

犐狀犳狉犪狉犲犱犇犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪犾犃犫狊狅狉狆狋犻狅狀犛狆犲犮狋狉犪

ＬＩＵＪｉａｘｉａｎｇ
１，２，ＦＡＮＧＹｏｎｇｈｕａ

１，２，ＣＵＩＦａｎｇｘｉａｏ
１，ＷＵＪｕｎ２，

（１犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳狋犺犲犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００４９，犆犺犻狀犪）

（２犃狀犺狌犻犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犗狆狋犻犮狊犪狀犱犉犻狀犲犕犲犮犺犪狀犻犮狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲，犎犲犳犲犻２３００３１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｅｔｅｃｔｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓｏｎｓｕｒｆａｃｅ，ａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｓｕｒｆａｃｅｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｓ

ｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉａｎｇｌｅｉｎｆｒａｒｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａ．Ａｓｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓ′ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

ａｂｉｌｉｔｙｖａｒｉｅｄｗｉｔｈｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｇｌｅｓ，ｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓｃｏｕｌｄｂｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍ

ｍｕｌｔｉａｎｇｌｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｍｕｌｔｉａｎｇｌｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｍｏｄｅｌｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓ ｗａｓ

ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ．Ｔｈｅｎｔｈｒｅｅｔｙｐｉｃａｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓ：ｐｏｌｙ （ｄｉｍｅｔｈｙｌｓｉｌｏｘａｎｅ），ｔｒｉｅｔｈｙｌｐｈｏｓｐｈａｔｅａｎｄｍｅｔｈｙｌ

ｓａｌｉｃｙｌａｔｅｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｂｏｔｈｉｎｌａｂｏｒａｔｏｒｙａｎｄｆｉｅｌｄｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ，

ｗｉｔｈｍｕｌｔｉａｎｇｌｅｉｎｆｒａｒｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａ，ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｃｏｕｌｄｅｘｔｒａｃｔｄｉｒｅｃｔｌｙｓｐｅｃｔｒａｌ

ｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓｂｏｔｈｉｎｌａｂｏｒａｔｏｒｙａｎｄｆｉｅｌｄｏｎｔｙｐｉｃａｌｓｕｒｆａｃｅｓ，ａｎｄｓｐｅｃｔｒａｌｆｅａｔｕｒｅｓｏｆ

ｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓｇｏｔｍｏｒｅｄｉｓｔｉｎｃｔｗｉｔｈｍｏｒｅｓｍｏｏｔｈｓｕｂｓｔｒａｔｅａｎｄｌａｒｇｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｉｎｃｉｄｅｎｃｅ

ａｎｇｌｅｓｅｍｐｌｏｙｅｄ．Ｔｈｉｓ ｍｅｔｈｏｄ ｈａｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｎｉｍｍｅｄｉａｔｅｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｆｏｒｃｈｅｍｉｃａｌ

ｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓｄｅｔｅｃｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＩＲｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙａｎｄｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒｓ；Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｒａｄｉａｔｉｏｎ；Ｍｕｌｔｉａｎｇｌｅｉｎｆｒａｒｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ
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