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犗狆狋犻犮犪犾犕犻犮狉狅狊犮狅狆犻犮犐犿犪犵犻狀犵犪狀犱犐犿犪犵犲犘狉狅犮犲狊狊犻狀犵犳狅狉犆犲犾犾犉犪犮狋狅狉犻犲狊

ＪＩＸｉａｏｑｉａｎｇ
１，ＣＨＥＮＧＪｉｅｚｈａｎｇ

１，ＬＩＱｉ１，ＧＯＮＧＰｉｎｇ
１，ＧＵＯＲｕｉｊｕａｎ

２，ＹＵＹｕａｎｈｕａ１

（１犛犮犺狅狅犾狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犺犪狀犵犮犺狌狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

犆犺犪狀犵犮犺狌狀１３００２２，犆犺犻狀犪）

（２犛犮犺狅狅犾狅犳犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵犻犮犪犾，犑犻犾犻狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犪狀犵犮犺狌狀１３０１１８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｓｉｍｐｌｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｃｌｅａｒｉｍａｇｉｎｇｏｐｔｉｃａｌｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｉｍａｇｉｎｇｓｙｓｔｅｍａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ

ｏｆｌｏｎｇｗｏｒｋｉｎｇｄｉｓｔａｎｃｅａｎｄｌａｒｇｅｔｉｌｔａｎｇｌｅｆｏｒｔｈｅｃｅｌｌｆａｃｔｏｒｉｅｓｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｃｅｌｌｉｍａｇｅｓｕｎｅｖｅｎｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ，ｓａｍｐｌｅｔｕｒｂｉｄｉｔｙ，ｃｅｌｌａｄｈｅｓｉｏｎ，ｃｅｌｌｏｖｅｒｌａｐａｎｄ

ｔｈｅｕｎｏｂｖｉｏｕｓｃｅｌｌｄｉｓｔａｎｃｅ，ｔｈｅＲｅｔｉｎｅｘａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｗａｓａｄｏｐｔｔｏｐｒｅｔｒｅａｔｔｈｅｉｍａｇｅ，ｔｈｅｎａｆａｓｔａｎｄ

ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｖｅｉｍａｇｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＯｔｓｕａｎｄ犓ｍｅａｎｓｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｗａｓｕｓｅｄｔｏ

ｓｅｇｍｅｎｔｅｄｔｈｅｃｅｌｌｉｍａｇｅｓ，ａｔｌａｓｔ，ａｎｉｍｐｒｏｖｅｄｆａｓｔｃｏｎｎｅｃｔｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｌａｂｅｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄａｎｄａｒａｐｉｄ

ｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎｃｅｌｌｃｏｕｎｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｗｅｒｅａｐｐｌｉｅｄｔｏｃｏｕｎｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｅｌｌｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｎｄａｃｔｕａｌｔｅｓｔｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｉｍａｇｉｎｇｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｃｈｉｅｖｅｄｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔａｃｔｕａｌ

ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｆｏｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃｅｌｌｓｉｎｃｕｌｔｕｒｅｄｉｓｈ

ｃｏｕｌｄｂｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｃｌｅａｒｌｙ．Ｔｈｅｃｅｌｌｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｉｍａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｈａｓａｇｏｏｄｉｍａｇｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ

ｅｆｆｅｃｔ，ｗｅａｋｅｎｓｔｈｅｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｕｎｅｖｅｎｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｓａｍｐｌｅｔｕｒｂｉｄｉｔｙｔｈａｔｈｕｍａｎ

ｖｉｓｉｏｎｃａｎｎｏｔｃｌｅａｒｌｙｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｔｈｅｃｅｌｌ，ａｎｄｅｌｉｍｉｎａｔｅｓｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｅｒｒｏｒｃａｕｓｅｄｂｙｔｈａｔｉｍａｇｅ

ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｓｎｏｔｉｎｐｌａｃｅ．Ｔｈｅｃｅｌｌｃｏｕｎｔｉｎｇａｃｃｕｒａｃｙｉｓａｂｏｖｅ９５％．Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｖａｒｉｏｕｓ

ｃｅｌｌｓ，ｗｈｉｃｈｃａｎｍｅｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｒｅａｌｔｉｍｅａｎｄｏｆｆｌｉｎｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｆｏｒｃｅｌｌｆａｃｔｏｒｉｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｃｅｌｌｆａｃｔｏｒｉｅｓ；Ｏｐｔｉｃａｌｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ；Ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｉｍａｇｉｎｇ；Ｃｅｌｌｉｍａｇｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ；Ｃｅｌｌｉｍａｇｅ

ｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ；Ｃｅｌｌｃｏｕｎｔｉｎｇ；Ｃｏｕｎｔｉｎｇａｃｃｕｒａｃｙ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１１０．２９７０；１１０．０１８０；１００．２９８０；１８０．４３１５
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