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０．００００２

０．０００２５

０．０００５１

０．０００２８

０．０００４７

０．００００２

０．０００２６

０．０００５４

０．０００３０

０．０００４９

０．００００４

０．０００６５

０．００１３５

０．０００７４

０．００１２２

Ａｖｅｒａｇｅ

ｄｅｖｉａｔｉｏｎ
０．０００５５０．０００３１０．０００３２０．０００８０

Ｒｅｌａｔｉｖｅｄｅｖｉａｔｉｏｎ／（％）０．５８％ ０．８５％ １．４０％ １．２７％

　　k1\ço�A7v5�w�ûü7¡¹��6

£

、
êg-äÑô@èf�Õ¢¾¿

，
àÔ�×£¶á

�５45．Êe�Èk１０μＬ／Ｌ�×£kïH¦x

×£５����Æ１６４０ｃｍ
－１、３４００ｃｍ－１、３４５０ｃｍ－１、

３６１５ｃｍ
－１

Ö�W�Ñ!n&7ªÃ¢

，
¥+１．

　　·+１7�

，
Ô6£

、
êg-äÑÒÓ�ê��

�Ö�Wn&7¢�%£

，
îÕ¢H�k０．５８％，

０．８５％，１．４０％，１．２７％．

B� � １ ß ê × £ Æ � 3 Ö �

（１６４０ｃｍ－１、

３４００ｃｍ
－１、３４５０ｃｍ－１、３６１５ｃｍ－１）

Wàð�n&7

�ª

，
¥+２．

·+２7�

，
e�È１０μＬ／ＬÏà¸１０μＬ／Ｌ×

£Æ１６４０ｃｍ
－１、３４００ｃｍ－１、３４５０ｃｍ－１、３６１５ｃｍ－１

Ö�W�n&7ªpÜøH�k１５．９８％、６．７２％、

１１．３５％、５６．４６％，��¯6£

、
êg-äÑô@ß�

Õ¢ÏP%<

，
7�Ê×£Æ４��3Ö�W�n&

7�ª¢�,¤.Ô¡×£ß�HeÈk１０μＬ／Ｌß

１０００μＬ／ＬÍ7��．

�２　q�r(^�stR¸vÃJ�]w��K

犜犪犫犾犲２　犜犺犲犪犫狊狅狉犫犪狀犮犲狏犪犾狌犲狅犳狅犻犾狊犪犿狆犾犲狊狑犻狋犺犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮狅狀狋犲狀狋狑犪狋犲狉犪狋狋犺犲狊狆犲犮犻犳犻犮狊狆犲犮狋狉犪犾狑犪狏犲狀狌犿犫犲狉

Ｔｒａｃｅｗａｔｅｒｃ（μＬ·Ｌ
－１） １０ １００ ２００ ３００ ４００ ５００ ６００ ７００ ８００ ９００ １０００

１６４０／ｃｍ－１
犃犻

Ｇｒｏｗｔｈｖａｌｕｅ

Ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ／（％）

０．０９３７

　

　

０．１０８７

０．０１５０

１５．９８％

０．１１２１

０．００３４

３．１５％

０．１１２４

０．０００２

０．２１％

０．１１９０

０．００６６

５．８６％

０．１１９４

０．０００４

０．３７％

０．１２４５

０．００５１

４．２４％

０．１２５８

０．００１４

１．１１％

０．１２６６

０．０００７

０．５６％

０．１３３７

０．００７２

５．６６％

０．１３８７

０．００５０

３．７７％

３４００／ｃｍ－１
犃犻

Ｇｒｏｗｔｈｖａｌｕｅ

Ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ／（％）

０．０３６０

　

　

０．０３８４

０．００２４

６．７２％

０．０４０２

０．００１８

４．６０％

０．０４６６

０．００６４

１５．９９％

０．０５４３

０．００７７

１６．４４％

０．０５８７

０．００４４

８．１３％

０．０６１５

０．００２８

４．７７％

０．０７１７

０．０１０２

１６．５３％

０．０７３６

０．００１９

２．７０％

０．０８３８

０．０１０２

１３．８７％

０．０９６６

０．０１２８

１５．３０％

３４５０／ｃｍ－１
犃犻

Ｇｒｏｗｔｈｖａｌｕｅ

Ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ／（％）

０．０２３１

　

　

０．０２５７

０．００２６

１１．３５％

０．０２７５

０．００１８

６．９９％

０．０３４３

０．００６８

２４．５９％

０．０４２１

０．００７８

２２．６８％

０．０４６６

０．００４５

１０．７７％

０．０４９６

０．００３０

６．３７％

０．０６００

０．０１０４

２１．０５％

０．０６２２

０．００２１

３．５５％

０．０７２６

０．０１０４

１６．７０％

０．０８５９

０．０１３３

１８．３８％

３６１５／ｃｍ－１
犃犻

Ｇｒｏｗｔｈｖａｌｕｅ

Ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ／（％）

０．０６２８

　

　

０．０９８２

０．０３５４

５６．４６％

０．１１２０

０．０１３９

１４．１１％

０．１１３８

０．００１８

１．５８％

０．１２０１

０．００６３

５．５１％

０．１２３３

０．００３２

２．６７％

０．１３１３

０．００８０

６．５３％

０．１３４８

０．００３５

２．６４％

０．１４５４

０．０１０５

７．８２％

０．１４７５

０．００２１

１．４６％

０．１６４５

０．０１７０

１１．５３％

３２０００３６０



&　'　(　)

　　/0

，
�×£ß�HÆ１６４０ｃｍ

－１、３４００ｃｍ－１、

３４５０ｃｍ
－１、３６１５ｃｍ－１

Ö�W�n&7�ª犃犻 �à

ð�×£�HeÈ犮á���«}òßm�eÈ��

3Ö�øn&7ª犃
犮
犻 �E¬³ÜH�k

犃
犮
犻＝０．０９５６＋１．０４３×１０

－４
犮－１．５６８×１０

－４
犮
２
＋

　９．６４５×１０
－１１
犮
３，犚２＝０．９５６４；

犃
犮
犻＝０．０３０６＋５．９３１×１０

－５
犮，犚２＝０．９７４３；

犃
犮
犻＝０．０１７８＋６．０７７×１０

－５
犮，犚２＝０．９７１６；

犃
犮
犻＝０．０６６３＋２．８４２×１０

－４
犮－４．６３×１０

－７
犮
２
＋

　２．７７５×１０
－１１
犮
３，犚２＝０．９６０１ （１）

�

（１）ß，犃犮犻 k×£Æ��noÖø�n&7E¬ª

，

î ß犻 H � k１６４０ｃｍ
－１、３４００ｃｍ－１、３４５０ｃｍ－１、

３６１５ｃｍ
－１

Ö�W�Ñ!n&7

；犮k×£�m�e

È

，
ã�kμＬ／Ｌ．

�×£ß�H��noÖø�n&7�5ª�à

ð�E¬þúá�Ð�òß Û�³Ü

，
¥�２．

!２　ef*��U�&,�MAxTg¦åùKL

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄａｂｓｏｒｂａｎｃｅｖａｌｕｅｓａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｄ

ｃｕｒｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｃｅｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｏｉｌｓａｍｐｌｅｓ

·+ １、+ ２、� ２ � �

（１）7 �

，
× £ Æ

１６４０ｃｍ
－１、３４００ｃｍ－１、３４５０ｃｍ－１、３６１５ｃｍ－１

Ö�

W�n&7ªV�HeÈ�LEÊ�È³Ü��«}

7H�Þßé０．９５６４、０．９７４３、０．９７１６、０．９６０１，+

Ñ�

（１）ÙÚ%Å8�«ÿ×£n&7ª��HeÈ

p�"Ïðp��3bª．

２．２　st&r(z{pJ

Ý}�２ß�HÆê���noÖø�n&7�

5ª�E¬þú7�

，
��×|ß�HeÈ�p�

，
n

&7�5ª�E¬þú�LXÆ¡[@7�¢ë

，
�

E¬þú)ÑÍ×£¶u�¡[��HÑ!��Ö�

W�n&7

，
l Û�¢ëÔ¡é¡[m�eÈ�×

£ß�H¶u@7¡[

，
/"7r��5ª犃犻 �Ïð

E¬ª犃
犮
犻 �L�h}@7.ü3×£ß�HeÈ�

¶u�．3 Æ Æ１６４０ｃｍ
－１、３４００ｃｍ－１、３４５０ｃｍ－１、

３６１５ｃｍ
－１

Ö�W�ê×£ß�H�¶uÜ�犆ｍ
ｉ
�

E¬�k

犆ｍ
ｉ
＝１－

犃
犮
犻－犃犻

犃
犮
犻

（２）

Ý}�

（１）、（２），}�Ïð��H�òßê×£Æ

１６４０ｃｍ
－１、３４００ｃｍ－１、３４５０ｃｍ－１、３６１５ｃｍ－１

Ö�W

��H¶uÜ�犆ｍ
１

、犆ｍ
２

、犆ｍ
３

、犆ｍ
４

，
r�Ô�×£àð

�V��H¶uÜ��Ý<ª

、
Ý£ª¢ë

［１０］
ü3x

�×£��H¶uÜ�犆ｍ k

犆ｍ＝１－
ｍａｘ（犆ｍ

ｉ

）－ｍｉｎ（犆ｍ
ｉ

）

ｍａｘ（犆ｍ
ｉ

）
（３）

r�n&7�5ª犃犻 �Ïð�E¬ª犃
犮
犻，E¬

ê × £ Æ � 3 Ö �

（１６４０ｃｍ－１、３４００ｃｍ－１、

３４５０ｃｍ
－１、３６１５ｃｍ－１）

W��H¶uÜ�犆ｍ
１

、犆ｍ
２

、

犆ｍ
３

、犆ｍ
４
�×£�¶uÜ�犆ｍ ��

，
¥+３．

�３　q�Pr^�stR¸vÃJ�]w��m�K

（犃犻）、�xK犃犮犻 Êr(z{pJ

犜犪犫犾犲３　犜犺犲犿犲犪狊狌狉犲犱犪犫狊狅狉犫犪狀犮犲狏犪犾狌犲狊（犃犻），犮犪犾犮狌犾犪狋犲犱狏犪犾狌犲狊（犃
犮
犻）犪狀犱狌狀犻犳狅狉犿犻狋狔犮狅犲犳犳犻犮犻犲狀狋

（犆犿）狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋狉犪犮犲狑犪狋犲狉犮狅狀狋犲狀狋狅犻犾狊犪犿狆犾犲狊犪狋狋犺犲狊狆犲犮犻犳犻犮狊狆犲犮狋狉犪犾狑犪狏犲狀狌犿犫犲狉

Ｗａｔｅｒ

ｃｏｎｔｅｎｔｃ／μＬ·Ｌ
－１

１６４０ｃｍ－１ ３４００ｃｍ－１ ３４５０ｃｍ－１ ３６１５ｃｍ－１

犃犻 犃犮犻 犆ｍ
１ 犃犻 犃犮犻 犆ｍ

２ 犃犻 犃犮犻 犆ｍ
３ 犃犻 犃犮犻 犆ｍ

４

犆ｍ

１０ ０．０９４０．０９７０．９６９０．０３６０．０３１０．８３９０．０２３０．０１８０．７２２０．０６３０．０６９０．９１２０．７４５

１００ ０．１０９０．１０５０．９６２０．０３８０．０３６０．９４４０．０２６０．０２４０．９１７０．０９８０．０９００．９１５０．９５１

２００ ０．１１２０．１１１０．９９１ ０．０４ ０．０４２０．９５２０．０２８０．０３００．９３３０．１１２０．１０７０．９５２０．９４２

３００ ０．１１２０．１１５０．９７４０．０４７０．０４８０．９７９０．０３４０．０３６０．９４４０．１１４０．１１７０．９７１０．９６５

４００ ０．１１９０．１１８０．９９２０．０５４０．０５４１．００００．０４２０．０４２１．０００ ０．１２ ０．１２４０．９７１０．９７１

５００ ０．１１９０．１２１０．９８３０．０５９０．０６００．９８３０．０４７０．０４８０．９７９０．１２３０．１２７０．９６６０．９８２

６００ ０．１２４０．１２３０．９９２０．０６２０．０６６０．９３９ ０．０５ ０．０５４０．９２６０．１３１０．１３００．９９３０．９３３

７００ ０．１２６０．１２５０．９９２０．０７２０．０７２１．０００ ０．０６ ０．０６０１．００００．１３５０．１３４０．９８９０．９８９

８００ ０．１２７０．１２８０．９９２０．０７４０．０７８０．９４９０．０６２０．０６６０．９３９０．１４５０．１３９０．９６００．９４７

９００ ０．１３４０．１３３０．９９２０．０８４０．０８４１．００００．０７３０．０７３１．００００．１４７０．１４９０．９８４０．９８４

１０００ ０．１３９０．１４００．９９３０．０９７０．０９００．９２２０．０８６０．０７９０．９１１０．１６４０．１６５０．９９４０．９１８

２．３　«¬|��xHINHI§¨

·¸��×£ßm�eÈk１０μＬ／Ｌ～１０００μＬ／

Ｌ，î/õe�øk０．００１％～０．１％，�HeÈ%±

，

���×�H»ÜÎ¸ Ｏ／Ｗ �Â×w

，
noÏk×

４２０００３６０



4Ø

，
-

：
*ßÑ!&õ|H¦em�¹C×�A7

Ï

，
/07gkＰａｎA7E¬�ßμｃ＝μｏ，εｃ＝１－

εｗ
［１１１２］

．·¸mÈ�H�p�à×|¯7�¾¿7·

¸

，
/0Ò�ýmA7ªV¥ýA7ª,�³Üν＝μ／

ρç

，
7òem�¹C×�¥ýA7�w

ν＝ １－犆（ ）ｍ １－ε（ ）ｗ νｏ＋εｗνｗρ
ｗ

ρ
（ ）

ｏ

＋

　犆ｍνｏ １－ε（ ）ｗ
－犽 （４）

�ß

，νk×�H»Ü¥ýA7ª

，
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