
!４４"!６#

２０１５$６%

　　　　　　　　　　　　
&　'　(　)

ＡＣＴＡＰＨＯＴＯＮＩＣＡＳＩＮＩＣＡ

Ｖｏｌ．４４Ｎｏ．６

Ｊｕｎｅ２０１５

　　2345

：
TUOPQ(RS

（Ｎｏｓ．６０８７５０８４，６１２７３０１７）、ß(®IRtQdqfg�²]S

（Ｎｏｓ．ＪＵＳＲＰ２１１１８，ＪＵＳＲＰ２１１Ａ２４）VuL

ú2(§TåæQd2ýRS]^

6789

：
O:

（１９８９－），a，bcdef

，
ghdeijk&z��&��．Ｅｍａｉｌ：ｇｅｙａｎ０３２８＠１６３．ｃｏｍ

:;

（
<=89

）：
_j�

（１９６９－），t，Ruv

，
Sc

，
ghdeijk&���È'&(．Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｘｙ＠ｊｉａｎｇｎａｎ．ｅｄｕ．ｃｎ

>?@A

：２０１５ ０１ ０４；BC@A

：２０１５ ０４ ０２

犺狋狋狆：∥狑狑狑．狆犺狅狋狅狀．犪犮．犮狀

犱狅犻：１０．３７８８／ｇｚｘｂ２０１５４４０６．０６２７００４

¶ＹwVÙÉ2'Ü]ß=Õ8y

£Ñ�ÏpJK

ð�

，
ñò

，̈
ó

，
®ôõ

，̈
rs

（
M�<( 3(A

，
Mx �P２１４１２２）

!　"

：
��söＹ±YÙÊ�=ijÍOG3�4º÷]u�．\4¹5�@�¼¡ø�(ÌÜn

，

lm3�ë�=ijP5�¥ë�\NßwÒ§4º÷]u�=}QNßwÒ．k5�ë��ëT

，
v

wsijÍ3�¥ëêQ

、
Ä¿¥ëêQ§ÕçË�P4º÷]u�=NÅ�．��8´4º÷]u�

=Û3�¥ëêQN{êR}

，
/ÛÄ¿¥ëêQN{êRù

，
I5�¥ë�Ä¿¥ëb<k¥=_`

T

，
u�=JNç7{É

，
u�=R}．k�5�ë

、
�3�ëÌÜn

，
vws��T>�=�kOGn

ÉyTNOPO`

、
OPêQ�5�ë~3�ëNOPO`;Pijç7Ó�§u�=NÅ�．5�9

�5�ë�3�ëNOPO`Pç7NÅ��OGnÉyÍ«ÙÊ¡ÎÝZzNOPO`Pç7NÅ

�F4Oo

，
ijk«nÙÊGR¶áT

，
0k¡ÉÎ}Nu�3．\4úûy�@~�=OG�@P

ã>5�qrsßä．

#$%

：
�=¥¦

；
4º÷]u�

；
OG3�

；
OGnÉy

；
k¥=_`

；
úûy�@

&'()*

：Ｏ４３８；Ｏ４３１．２　　　+,-./

：Ａ　　　 +01*

：１００４４２１３（２０１５）０６０６２７００４６

犆狅犺犲狉犲狀狋犆狅狀狋狉狅犾狅犳狋犺犲犈犾犲犮狋狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犪犾犾狔犐狀犱狌犮犲犱犜狉犪狀狊狆犪狉犲狀犮狔犻狀

犐狀狏犲狉狊犲犱犢狋狔狆犲犳狅狌狉犾犲狏犲犾犛狔狊狋犲犿

ＧＥＹａｎ，ＨＵＡＸｕａｎ，ＺＨＡＮＧＬｅｉ，ＬＩＵＬｉａｎｚｈｅｎ，ＺＨＡＮＧＸｉａｎｇｙａｎｇ
（犛犮犺狅狅犾狅犳犛犮犻犲狀犮犲，犑犻犪狀犵狀犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犠狌狓犻，犑犻犪狀犵狊狌２１４１２２，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＣｏｈｅｒｅｎｔｃｏｎｔｒｏｌｏｆｔｈｅＥｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃａｌｌｙＩｎｄｕｃｅｄＴｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ （ＥＩＴ）ｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｉｎ

ｉｎｖｅｒｓｅｄＹｔｙｐｅｆｏｕｒｌｅｖｅｌｓｙｓｔｅｍ．Ｕｓｉｎｇｔｈｅｐｅｒｔｕｒｂａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙ，ｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｐｅｒｔｕｒｂａｔｉｏｎｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｗａｓｄｅｒｉｖｅｄ，ａｎｄｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｆｏｒｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅＥＩＴｗｉｎｄｏｗｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｗｅａｋｐｒｏｂｉｎｇｆｉｅｌｄ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｆｉｅｌｄｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ｃｏｕｐｌｉｎｇｆｉｅｌｄｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｔｈｅ

ｄｅｔｕｎｉｎｇｓｏｎｔｈｅＥＩＴｗｉｎｄｏｗｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．ＩｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅＥＩＴｗｉｎｄｏｗｂｒｏａｄｅｎｓｗｈｅｎ

ｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｆｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｓ，ａｎｄｎａｒｒｏｗｓｗｈｅｎｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｆｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｓ．

ＴｈｅＥＩＴｗｉｎｄｏｗｗｉｄｔｈａｎｄｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｐｒｏｂｉｎｇｆｉｅｌｄｏｕｔｔｈｅＥＩＴｗｉｎｄｏｗｉｎｃｒｅａｓｅｗｈｅｎｔｈｅ

ｐｒｏｂｉｎｇｆｉｅｌｄａｎｄｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｆｉｅｌｄａｒｅｏｆｆｔｈｅｔｗｏｐｈｏｔｏｎｒｅｓｏｎａｎｃｅ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｗｅａｋｌｙ

ｐｒｏｂｉｎｇｆｉｅｌｄａｎｄｗｅａｋｌｙｃｏｎｔｒｏｌｆｉｅｌｄ，ｉｎｔｈｅｃｏｈｅｒｅｎｔｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎｓｔａｔｅ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌ

ｒｅｌａｔｉｖｅｐｈａｓｅｓ，ｒｅｌａｔｉｖｅｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｐｈａｓｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｒｏｂｉｎｇｆｉｅｌｄａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｆｉｅｌｄｏｎｔｈｅ

ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄＥＩＴｗｉｎｄｏｗ ｗｉｄｔｈｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅ

ｒｅｌａｔｉｖｅｐｈａｓｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙａｍｐｌｉｔｕｄｅｓｉｎｔｈｅｃｏｈｅｒｅｎｔｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎｓｔａｔｅｏｎｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅａｔｏｍｓｙｓｔｅｍｉｓｒｅｖｅｒｓｅｔｏｔｈａｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｈａｓｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｒｏｂｉｎｇｆｉｅｌｄａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ

ｆｉｅｌｄ．Ｔｈｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｅｌｕｃｉｄａｔｅｄｂｙｔｈｅｄｒｅｓｓｅｄｓｔａｔｅｔｈｅｏｒｙａｎｄｑｕａｎｔｕｍｃｏｈｅｒｅｎｃｅｔｈｅｏｒｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｑｕａｎｔｕｍｏｐｔｉｃｓ；Ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃａｌｌｙｉｎｄｕｃｅｄｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ；Ｃｏｈｅｒｅｎｔｃｏｎｔｒｏｌ；Ｃｏｈｅｒｅｎｔ

１４００７２６０
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｜２〉&�Ï[
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犎犐犚＝－（Δ１＋Δ３）｜１〉〈１｜－（Δ２＋Δ３）｜２〉〈２｜－

　Δ３｜３〉〈３｜－Ω１｜３〉〈１｜－Ω２｜３〉〈２｜－

　Ω３｜４〉〈３｜－Ω

１｜１〉〈３｜－Ω


２｜２〉·

　〈３｜－Ω

３｜３〉〈４｜ （１）

�ßeëÈΔ犻＝ω３－ω犻－ω犻０（犻＝１，２），Δ３＝ω４－ω３－

ω３０．Ω犻（犻＝２，３）H�ÍÆÏpJKÀV6}ÀÑ*±

ÙÉ｜２〉�ÙÉ｜３〉、ÙÉ｜３〉�ÙÉ｜４〉�L¼4�

Ｒａｂｉ®ø

，Ω１ kÆj5ÀÑ*±ÙÉ｜１〉，｜３〉�L¼

4�Ｒａｂｉ®ø

，
î3ÆH�k

：Ω１＝犈１μ３１犲１／，Ω２＝

犈２μ３１犲２／，Ω３＝犈３μ４３犲３／，�ß犈１，犈２，犈３ V犲１，犲２，犲３

H�Íj5À

、
JKÀ�6}À�¯1�VÃ1ij

ã�¨È

；μ３犻＝〈３｜－犲狉｜犻〉（犻＝１，２），μ４３＝〈４｜－犲狉｜３〉

H�k�ÙÉ｜１〉、｜２〉jÙÉ｜３〉��ÙÉ｜３〉jÙÉ

｜４〉¼4�=¯¼w�wBÌ．

Æ02'Ü]ß

，
y'(�ÙÉ｜４〉jÙÉ｜３〉，�
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���

，
BDÙÉ｜３〉jÙÉ｜１〉、｜２〉�¼4V[Ã�
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
ρ１１＝２γ１ρ３３－ｉ（Ω１ρ１３－Ω


１ρ３１）


ρ２２＝２γ２ρ３３－ｉ（Ω２ρ２３－Ω


２ρ３２）


ρ３３＝２γ３（１－ρ１１－ρ２２）－２（γ１＋γ２＋γ３）ρ３３＋

　ｉ（Ω１ρ１３－Ω

１ρ３１）＋ｉ（Ω２ρ２３－Ω


２ρ３２）－

　ｉ（Ω３ρ３４－Ω

３ρ４３）


ρ１２＝ｉ（Δ１－Δ２）ρ１２＋ｉΩ


１ρ３２－ｉΩ２ρ１３


ρ１３＝－［（γ１＋γ２）－ｉΔ１］ρ１３＋ｉΩ


１ （ρ３３－ρ１１）－

　ｉΩ

２ρ１２－ｉΩ３ρ１４


ρ１４＝－［γ３－ｉ（Δ１＋Δ３）］ρ１４＋ｉΩ


１ρ３４－ｉΩ


３ρ１３


ρ２３＝－（γ１＋γ２－ｉΔ２）ρ２３＋ｉΩ


２ （ρ３３－ρ２２）－

　ｉΩ

１ρ２１－ｉΩ３ρ２４


ρ２４＝－［γ３－ｉ（Δ２＋Δ３）］ρ２４＋ｉΩ


２ρ３４－ｉΩ


３ρ２３


ρ３４＝－［（γ１＋γ２＋γ３）－ｉΔ３］ρ３４＋ｉΩ１ρ１４＋

　ｉΩ２ρ２４＋ｉΩ

３ （ρ４４－ρ３３）

ρ１１＋ρ２２＋ρ３３＋ρ４４

烅

烄

烆 ＝１

（２）
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