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犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｉｍａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ；Ａｂｅｒｒａｔｉｏｎｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ；Ｉｍａｇｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓ；Ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌｉｍａｇｉｎｇ；Ｗｉｄｅ

ｆｉｅｌｄｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

犗犆犐犛犆狅犱犲狊：１００．２０００；１１０．１７５８；１００．１８３０

１１０００１６０



&　'　(　)

０　DE

Æo]&(ðñ

，
<3ÀV®Hg�|.ò

，

Ｌｏｈｍａｎｎ
［１］

�23Ë9/é<3À®Hg&(Ü]�

ûÆKâ/¨

，
Bÿé*Ê?+£¤ÁÂ<£V&(

Ü] H g ø � L ³ Ü � P ï | l．Ｂｒａｄｙ
［２３］

�

Ｍａｒｋｓ
［４］

-dKéª«ó<3À�[��Á7Ï·

ＡＷＡＲＥ２，xÏ·&*m£¤�.Iç�¢

，
�&*

E¬·á���0j

，
��éãVj5{Ùm¡��

;<．P"

，
YÔ&(Ü]ìPDE1d

、
/õ23

、

�tj<．

ＫｒｉｓｈｎａｎV Ｎａｙａｒ
［５］

-=*<l¤Ü]

，
dKÿ

R¸E¬��Iç�¢�[��Á7Ï·

，
xÏ·�

¤é&(Ü]DE

，
zô��W3�i|.Iç�¢．

Ｃｏｓｓａｉｒｔ
［６７］

-�£¤Ü]�Pï|l�_ßéE¬�

�ðñ

，
zôE¬���i|IçÃD�¢

，
��¸P

（ＳｉｇｎａｌｔｏＮｏｉｓｅＲａｔｉｏ，ＳＮＲ）Ñk��¶È�Ã��

h©È

，
yÿéE¬��Ü]�£¤Pï|l．ＭＤ

Ｒｏｂｉｎｓｏｎ�ＤＧＳｔｏｒｋ
［８］

-�Ö�¢��7H¦é&

(Ü]��¶ÈV£¤Ü]©È�L�³Ü

，
r��

�2MäKo4��

（ＭｏｄｕｌａｔｉｏｎＴｒａｎｓｆｅｒＦｕｎｃｔｉｏｎ，

ＭＴＦ）�KõäKo4��

，
=*«½W5¿ð�Ö

{à��á�)�6W3òßê7�V．ＣｏｓｓａｉｒｔV

Ｎａｙａｒ
［９］

-ºàE¬��Ü]�¥¢á�éde

，
Bÿ

éÃÔU-ü��Ë¥¢Içi|

，
�òé%Å�3

8ïh．@�-VÞ£�

［１０１１］
-R¸&(����à

®Hg��¯2X�á�éde

，
BÿéÃÔKL,

¤Wu»��

（ＳｐａｃｅＶａｒｉａｎｔＰｏｉｎｔＳｐｒｅａｄＦｕｎｃｔｉｏｎ，

ＳＶＰＳＦ）��HÅ¯2�0ji|．ÈÇ�

［１２］
-×à

<3À��&(Ü]BÿéR¸9,ø���¿:I

çi|．1;ä

［１３］
-Bÿé*¸E¬��Ü]�R¸

�¸PO�ð<E���)�6i|．=>

［１４］
VáÑ

Q

［１５］
-àR¸ÝÞÏ?7���¶È,0i|á�

éde．

t@&(Ü]Êl¤kRl

，
=*Ñ

、
%

、
&Àz

ÒH�IçÜ]?2�<È�¢．zôà��ê¤¥

zÒ�Uú�XF.á�Tø¥¢�Iç

，
×àê¤

¥zÒ*��HÅ¯2i|á�ã¥�¢�Iç

，
Ý

çû}ÀzÒñò@¥��．

１　�������pq

Êl¤kRl�[��Á7&(Ü]·Ã�<l

¤�ßA£¤Bé��

，
¥�１．ÝRl�E¬��Ü

]�*ãl¤"�ßA£¤

，
·¸l¤ª«à��

，
Ü

]ê�ij�&(�¶Ï[

，
î�¢�3À��³．

P"'(ßj5{ª«Ã3�ÁÂV�C

，
¥�*ã

l¤��

，
l'���LXÆD�

，
/0&*ßA£¤

á� ­��．N ­��ô@�F<ø£¸１Q

，

'���LîXÆÃ3��}[ñ

，
�féD�

，
[Q

ÉN¸'��0j．/0

，
£¤BéãÌ�DEEF

R�F<øh©

，
ª/©Èl·Ü]¬/ÝÞ�DE

ü3

，
°!

，
·¸¥¢�ý��

，
7ÊrÈ#*±¥»

_`．

!１　fÍÎÏAMÐqr

Ｆｉｇ．１　Ｍｏｎｏｃｅｎｔｒｉｃｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｏｐｔｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ

Æ[��Á7&(Ü]ß

，
à¸Béß�¡[ã

Ì

，
ÆÇ���GÍ½§Ãm

，
�"î��W3ô@É

âÍÃm�．"à¸ãÌûú

，
·¸Ul¤

（
ßA£

¤

）
�XÆ

，
là��ÅHI

，
î&(�¶¡Ø1ÎÃ

m

，
Ò�é�3ÀÏ³��¢．t@zô��W3�

i�

，
àãÌûú�¢á�Iç．

Ü]ãÌ¥�２，Ô�ãÌèJ６°�3À

，
+１k

xãÌ�ÝÞ©È．�P

，
�¤�&(Ü]ßXÆ<

È�¢．Æ７ÔLÉ�¢ß

，
9,Í·¸¡[3ÀF

<Tø¡["èf

，
+ek��,U

，
·¸t@&(Ü

]�ãÌ3Àü£

，
9,7Ê·¸

，
/0�°á�I

ç

；
Tø¥¢Í·¸¡[¥&�F<Tø¡["èf

，

+ek�,Ë���G�¡[

，́
hr�ÀzÒ�¡

[����.Iç

；
�G¥¢Í·¸¡[¥&��,

¡["èf

，
+ek¡[<£�K»L

，
/"�îM４

!２　fÍÎÏAMÐqr,Ñ|ÒÓ

Ｆｉｇ．２　Ａｎｕｎｉｔｏｆｔｈｅｍｏｎｏｃｅｎｔｒｉｃｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｏｐｔｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ

�１　��pq��]X�Z�

犜犪犫犾犲１　犘狉犲狊犮狉犻狆狋犻狅狀犳狅狉狋犺犲狌狀犻狋狅犳狋犺犲狅狆狋犻犮犪犾狊狔狊狋犲犿

Ｒａｄｉｕｓ／ｍｍ Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ／ｍｍ Ｇｌａｓｓ ＳｅｍｉＤｉａｍｅｔｅｒ／ｍｍ

５０．０００ １００．０００ ＰＭＭＡ ５０．０００

－５０．０００ １４７．０００  ５０．０００

Ｉｎｆｉｎｉｔｙ（ＳＴＯ） ０．９９９  ２．３０２

１３．３６１ １．６２１ ＣＡＦ２ ２．３６３

－１９．２４７ ２０．６４１  ２．３３７

Ｉｎｆｉｎｉｔｙ（ＩＭＡ）   ０．７００

２１０００１６０



@,ó

，
-

：
R¸H¥Iç�<�¢&(��Ü]��W3X�

Ôã¥�¢ÃÓ

，
NÝßã¥��¯2�;<．´h

µ¶�Í

，
t@Bÿ��¢Içi|Í�&(Ü]Ï

³�

，
Içô@ß�*�ª/��´h�&(DEß

ñò．

２　����

２．１　�� �]��

¡[¥&ª«¡[�F<ø

，
/0à¸�![Ã

WW..

，
¡[¥&àð¡[��W

，
O0ª«¡[�

�®．�３kt@�*&(Ü]ßÑ

、
%

、
&ÀzÒ�

�®�3À��,¤．'(ß&¥zÒ�®Ý£

，
k

N¸çoW3

，
Ê&¥zÒÑkRû．�Ñ¥zÒ

、
%

¥zÒ��®þúä¬ß�&¥zÒÃm

，
ª«Ãm

�F<ø

，
PQTø¥¢îÙÚòßIç．

!３　{Ô²­KL

Ｆｉｇ．３　ＣｕｒｖｅｓｏｆｉｍａｇｅｈｅｉｇｈｔｏｆＲＧＢ

Ñ&

、
%&�Ïà�®Pïþúk

犽ｒ（狓）＝
狉（狓）

犫（狓）
（１）

犽ｇ（狓）＝
犵（狓）

犫（狓）
（２）

�ß

，狉（狓）kÑ&�®þú

，犵（狓）k%&�®þú

，

犫（狓）k&&�®þú．�４kÑ&V%&�Ïà�®

Pïþú．´hµ¶�Í

，
�ËW�¡[¥�W¶�

¸�Ë

，
ìH'HR¶k０，"xW�ªÆçoW3ß

!４　[v²­wÕKL

Ｆｉｇ．４　Ｃｕｒｖｅｓｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｉｍａｇｅｈｅｉｇｈｔｒａｔｉｏ

�¡´h

，
/0kN¸þú«}

，
S０°3ÀW�Ïà�

®Pï�Ýz5��W�ª．

àÑ¥zÒV%¥zÒ

，
r�Iça���VÏ

à�®Pïþú

，
7ÊH�òßZ�Içç��．ª

/äÑ¨Tk

：

１）r�Ý<x3À

（３°）W�Ïà�®

，
òßZ�

��<£

；

２）�Z��ß�Ã��Ì

，
E¬îß��ß��

k.

，
ìîIçç�®

，
�#òßî���ß��Ïà

i�

；

３）r�Içç�®

，
�Ïà�®PïþúßÙª

òßÏàPï

，
E¬ÿIça�®

；

４）r�Iça�®Ê�Ïài�

，
ÆIça��

ßfßàð��Ì

，
Ê0àZ����Ìá�Uª

；

５）àZ��ß�ÔÃ��Ìá�ÊËäÑ．

zôYÔäÑ

，
Z��ß�ÔÃ��Ì7Êzô

xþúfßàð��®Pï

，
�"fßW3a��ß

àð��Ì�òßUª．à¸Û�Ì�ÌÍ

，
lÊË

±àáV�Ïz�Ì��W�¶á�Uª．zôYÔ

Uú����XF

，
�Ñ&V%&��F<Tøâä

¬ß�&&Ãm

，
�"Tø¥¢òßIç．

°!

，
��３É7ÊÑ�)ß

，
t@�*&(Ü]

�ãÌÆ£3ÀH ±

，
À¥�®þú¶1ÎéüÅ

�ú�

，
ìãÌûú�9,Èü£．9,þú¥�５，

ÆÝ<�３°3ÀW

，
Ñ

、
%

、
&À¥�Ïà9,H�k

－０．６５１９％、－０．８０６６％、－１．０４７７％，åXà0Y«

iÑ��p8．/0t@�°à9,á�Iç．

!５　{ÔÖDKL

Ｆｉｇ．５　ＣｕｒｖｅｓｏｆｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎｓｏｆＲＧＢ

２．２　� '�¡¢

à¸3Z�ú���Ü]

，
��ô@7Ê+�k

2���Wu»���"õ

，
ì

　犐（狓，狔）＝∫
∞

－∞∫
∞

－∞

犛（狌，狏）犘（狓－狌，狔－狏）ｄ狓ｄ狔 （３）

�ß犐k�ÿ��

，犛k2��

，犘kWu»��

，狌，狏

kW,´õ

，狓，狔k�,´õ．

�c&(Ü]��¢º�Ü]�Wu»��Í�

３１０００１６０



&　'　(　)

3À",¤�

，
/0î��ô@7Ê+�k

犐（狓，狔）＝∫
∞

－∞∫
∞

－∞

犛（狌，狏）犘（狌，狏，狓－狌，狔－狏）ｄ狓ｄ狔 （４）

�ß犐k�ÿ��

，犛k2��

，犘kWu»��

，狌，狏

kW,´õ

，狓，狔k�,´õ．�６kt@�*&(Ü

]�Ñ¥zÒWu»���3À�G�,¤ÌÍ．W

u»������Ì�¶k１２８×１２８，"<£H�k

１７３．０７μｍ×１７３．０７μｍ（０° 3 À

）、１７２．４９μｍ×

１７２．４９μｍ（１°3À

）、１７０．７５μｍ×１７０．７５μｍ（２°3

À

）、１６７．８８μｍ×１６７．８８μｍ（３°3À

）．7Ê)ß

，０°3

ÀW�Wu»��ª«ß�à��UG．"��3À

�p<

，
YÔà��ÏÐÅHI

，
Æ３°3ÀW

，
Wu»

��b*«éÑ��,¤．

!６　×Ô��,_BDE~ØÙ]^

Ｆｉｇ．６　ＳｐａｃｅｖａｒｉａｎｔＰＳＦｏｆｔｈｅｒｅｄｃｈａｎｎｅｌ

×à�6���Wu»���KL,¤��W

，

t@=*HÅ¯2�i|

，
ì�U&(Ü]Wu»�

�,¤�./���%Hk¡[�-[[

，
ÆÔ�-

[[ßgk���Wu»��Íåæ,¤�

，
�"7

Ê*[Ã�Wu»��àÃ�-[[á���¯2．

à¸zJ�&(Ü]"\

，
iU8UHÅÍÃ�P%

Å�i�．P"Æt@�=*��¤Ü]ß

，
·¸�

!�¢�¾¿

，
ì�Ík��ß�Ï[k.�[ñ

，
N

ÆÇ�W�i�¡[Q

，
îWu»��aPÆUGË

Ï[

，
öÍÌª«¡[�ij．/0

，
t@�*wU

HÅ．

HÅ�Èl���3À<£«Ã3�³Ü

，
�r

tËlÍ·�&(Ü]Wu»���,¤ÌÍ:3．

Ãi,

，́
h1\'��Åûú�Wu»��Rt¡

,

，
/0HÅí�OP�-ü

；
"°Ãi,

，
ô��H

Ålp�éE¬È

，
�±éïø

，
ª/�HÅ�È´h

'(ª/×à�&(Ü]．·¸t@�*&(Ü]�

3À%£

，
�Ê=*%ý�９ÅîÙòßè3�Åû

Wu»��

，
"H�９ÅÉÙÚP%£¤8.ÑHÅ

VWu»���#�ÌÍ．

r�HÅk.��ß��k.

，
Ê��W�i�

，

�Ô�zÒ���Hk９Å

，
¥�７．���à�ú}

+éãÌ�６°3À

，
àÔÃ�HÅ¶�*îß�Wà

ð�Wu»��．îßÅ５�*０°3À�Wu»�

�

，
Å２、４、６、８�*１．４°3ÀW¡[ij�Wu»�

�

，
Å１、３、７、９�*２°3ÀW¡[ij�Wu»��

，

àÔ���Å�*ＬｕｃｙＲｉｃｈａｒｄｓｏｎ¬|á�Ô"õ

ç0jòß¯2��．

!７　!²7Ú1~ØÙ]^,Û�

Ｆｉｇ．７　ＳｅｃｔｉｏｎｉｎｇｏｆｉｍａｇｅａｎｄｓｅｌｅｃｔｉｏｎｓｏｆＰＳＦｓ

３　LM£(O

&*ＺｅｍａｘÂ ���«²Ù

，
7Êòß&(Ü

]���Ýh．2���<£k６８７．９μｍ×６８７．９μｍ，

�Ì�k７８×７８．7Ê)ß

，
·¸&(Ü]?2é<

È�¢

，
��¶ÈUJ¢．���HkÑ

、
%

、
&À�

zÒ

，
îàð�ß�ÖÜH�k７００ｎｍ、５４６．１ｎｍ、

４３５．８ｎｍ．H�à¡[�zÒá�Tø¥¢�IçÊ

�ãzÒ��¯2

，
ÝhH�¥�８～�１０．

+２kW3ô@ßêzÒ���¶È,0��

，

ÂÃ¶iÕ¢

（ＭｅａｎＳｑｕａｒｅｄＥｒｒｏｒ，ＭＳＥ）、{ª�¸

P

（ＰｅａｋＳｉｇｎａｌｔｏＮｏｉｓｅＲａｔｉｏ，ＰＳＮＲ）Ê�ÝÞÏ?

7

（ＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＳｉｍｉｌａｒｉｔｙ，ＳＳＩＭ），¶Ê2��Ñk©'

４１０００１６０



@,ó

，
-

：
R¸H¥Iç�<�¢&(��Ü]��W3X�

!８　×Ô��ÜÝ-u

Ｆｉｇ．８　ＣｏｒｒｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆＲｃｈａｎｎｅｌ

!９　ÞÔ��ÜÝ-u

Ｆｉｇ．９　ＣｏｒｒｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆＧｃｈａｎｎｅｌ

!１０　ßÔ��ÜÝ-u

Ｆｉｇ．１０　ＣｏｒｒｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆＢｃｈａｎｎｅｌ

��．7Ê)ß

，
*ôIçç

，
êzÒ���¶Èâ«

Ñ�B¡．îß

，
%&ÑkßLÖÜ

，
Æ&(DEô@

ßòßéÏà�Å�´¤

，
/0Iça��¶ÈÏà

%Å

，
Içïh�Y«Ñ

、
&��zÒÑ�

，
ö�¹à

��Ë)

，
ÀzÒIçç]�j52��．�ÀzÒ

��û}çòß@¥��

，
ìkÝç�IçÝh．

°!

，
=**^i|à��á�¯2

，
ì¡HÑ

、

%

、
&ÀzÒ

，
"Íà¬���=*Ã�ÀzÒ³}�

Wu»��á���¯2

［１３］
．#$x&(Ü]０°3À

�２　¤<¥��'�¦�§¨

犜犪犫犾犲２　犙狌犪犾犻狋狔犪狊狊犲狊狊犿犲狀狋狅犳犮狅狉狉犲犮狋犲犱犻犿犪犵犲狊犻狀３犮犺犪狀狀犲犾狊

Ｒｃｈａｎｎｅｌｂｅｆｏｒｅ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ

Ｒｃｈａｎｎｅｌａｆｔｅｒ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ

Ｇｃｈａｎｎｅｌｂｅｆｏｒｅ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ

Ｇｃｈａｎｎｅｌａｆｔｅｒ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ

Ｂｃｈａｎｎｅｌｂｅｆｏｒｅ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ

Ｂｃｈａｎｎｅｌａｆｔｅｒ

ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ

ＭＳＥ ０．１５４９ ０．０３２９ ０．０２８４ ０．０１５５ ０．０９３３ ０．０１９０

ＰＳＮＲ １６．２００６ ２９．６６１２ ３０．９２４７ ３６．１７４５ ２０．６０５０ ３４．４１４５

ＳＳＩＭ ０．９９６７ ０．９９９４ ０．９９９５ ０．９９９７ ０．９９８２ ０．９９９６

W�³}Wu»��

，
¥�１１．

!１１　{��à#~ØÙ]^

Ｆｉｇ．１１　ＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＰＳＦｏｆＲＧＢ

�Ôi|�IçÝh¥�１２，îß�１２（ａ）k2

��

，
�１２（ｂ）k*ô&(Ü]����6��

，
�１２

（ｃ）kt@i|�Iç��

，
�１２（ｄ）k*^i|�I

ç��．���Ë)

，
t@i|�IçÝhP*^i

|�kê7

，
"Æ¥@i,�ÍÑ�´¸*^i|．

!１２　ÜÝ-u

Ｆｉｇ．１２　Ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ

５１０００１６０



&　'　(　)

　　[Q

，
=*�� ＨＳＶKLê�HÈ�ÝÞÏ?7

.à�Ô¯2Ýhá�,0

，
©'�¶k2��

，
,0

��¥+３．����

，
zôt@i|Içç

，
��Æ

¥ä

、
_V7

、
ï7�+eËâ�j52��

，
IçÝ

h´¸*^i|．

�３　��'�]¦�§¨

犜犪犫犾犲３　犙狌犪犾犻狋狔犪狊狊犲狊狊犿犲狀狋狅犳犮狅狉狉犲犮狋犲犱犻犿犪犵犲狊

Ｂｌｕｒｒｅｄ

ｉｍａｇｅ

Ｉｍａｇｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄ

ｉｎｓｅｐａｒａｔｅｄ

ｃｈａｎｎｅｌｓ

Ｉｍａｇｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄ

ｂｙｃｌａｓｓｉｃ

ｍｅｔｈｏｄ

Ｈｃｈａｎｎｅｌ ０．９４０８ ０．９６９１ ０．９６５７

Ｓｃｈａｎｎｅｌ ０．９２５８ ０．９４６５ ０．９２８７

Ｖｃｈａｎｎｅｌ ０．９９７０ ０．９９９１ ０．９９５６

４　XY

t@×à[��Á7E¬��Ü]

，
µ_éÃÔ

zô��W3.Iç��Ü]�¢�i|．xi|=

*HzÒW3�i�

，
&*Uú���XFÊIçT

ø¥¢

，
&*HÅ¯2á�ã¥��¯2．!ÄÝh

+Ñ

，
xi|ÙÚÆ¼7�¤�&(Ü]ß

，
×à�8

Iç���¢

，
«ïB¡��¶È．�^w�=*À

zÒ³}Wu»��¯2�i|ÏP

，
t@i|�ï

h�´．

Z[+,

［１］　ＬＯＨＭＡＮＮＡＷ．Ｓｃａｌｉｎｇｌａｗｓｆｏｒｌｅｎｓｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．犃狆狆犾犻犲犱

犗狆狋犻犮狊，１９８９，２８（２３）：４９９６４９９８．

［２］　ＢＲＡＤＹＤＪ，ＨＡＧＥＮＮ．Ｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｌｅｎｓｄｅｓｉｇｎ［Ｊ］．犗狆狋犻犮狊

犈狓狆狉犲狊狊，２００９，１７（１３）：１０６５９１０６７４．

［３］　ＢＲＡＤＹＤＪ，ＧＥＨＭ ＭＥ，ＳＴＡＣＫＲＡ．Ｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｇｉｇａｐｉｘｅｌ

ｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．犖犪狋狌狉犲，２０１２，４８６：３８６３８９．

［４］　ＭＡＲＫＳＤ Ｌ，ＳＯＮ Ｈ Ｓ，ＫＩＭ Ｊ，犲狋犪犾．Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａ

ｇｉｇａｐｉｘｅｌ ｍｏｎｏｃｅｎｔｒｉｃ ｍｕｌｔｉｓｃａｌｅ ｃａｍｅｒａ ［Ｊ］． 犗狆狋犻犮犪犾

犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，２０１２，５１（８）：１１３．

［５］　ＫＲＩＳＨＮＡＮ Ｇ，ＮＡＹＡＲ Ｓ Ｋ．Ｔｏｗａｒｄｓａｔｒｕｅｓｐｈｅｒｉｃａｌ

ｃａｍｅｒａ［Ｃ］．ＳＰＩＥ，２００９，７２４０：１１３．

［６］　ＣＯＳＳＡＩＲＴＯＳ，ＭＩＡＵＤ，ＮＡＹＡＲＳＫ．Ａｓｃａｌｉｎｇｌａｗｆｏｒ

ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌｉｍａｇｉｎｇｕｓｉｎｇｓｐｈｅｒｉｃａｌｏｐｔｉｃｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

狋犺犲犗狆狋犻犮犪犾犛狅犮犻犲狋狔狅犳犃犿犲狉犻犮犪，２０１１，２８：２５４０２５５３．

［７］　ＣＯＳＳＡＩＲＴ Ｏ Ｓ， ＭＩＡＵ Ｄ， ＮＡＹＡＲ Ｓ Ｋ． Ｇｉｇａｐｉｘｅｌ

ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌｉｍａｇｉｎｇ［Ｃ］．ＩＥＥＥＩＣＣＰ，２０１１：１８．

［８］　ＲＯＢＩＮＳＯＮ Ｍ Ｋ，ＦＥＮＧＧ，ＳＴＯＲＫＤＧ．Ｓｐｈｅｒｉｃａｌｃｏｄｅｄ

ｉｍａｇｅｒｓ： Ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｌｅｎｓ ｓｐｅｅｄ， ｄｅｐｔｈｏｆｆｉｅｌｄ， ａｎｄ

ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｙｉｅｌｄｔｈｒｏｕｇｈｅｎｈａｎｃｅｄｓｐｈｅｒｉｃａｌａｂｅｒｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｎｇｉｍａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ［Ｃ］．ＳＰＩＥ，２００９，７４２９：１１２．

［９］　ＣＯＳＳＡＩＲＴＯ，ＮＡＹＡＲＳ．Ｓｐｅｃｔｒａｌｆｏｃａｌｓｗｅｅｐ：ｅｘｔｅｎｄｅｄ

ｄｅｐｔｈｏｆｆｉｅｌｄｆｒｏｍｃｈｒｏｍａｔｉｃａｂｅｒｒａｔｉｏｎｓ［Ｃ］．ＩＥＥＥＩＣＣＰ，

２０１０：１８．

［１０］　ＦＥＮＧ Ｈｕａｊｕｎ，ＴＡＯ Ｘｉａｏｐｉｎｇ，ＺＨＡＯＪｕｆｅｎｇ，犲狋犪犾．

Ｒｅｖｉｅｗａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｏｆｉｍａｇｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｐａｃｅｖａｒｉａｎｔ

ｐｏｉｎｔｓｐｒｅａｄｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．犗狆狋狅犈犾犲犮狋狉狅狀犻犮 犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，

２００９，３６（１）：１７．

@�-

，
Þ£�

，
`j{

，
-．KL,¤ＰＳＦ��¯2X�

�deeG��"

［Ｊ］．&=?@

，２００９，３６（１）：１７．

［１１］　ＴＡＯＸｉａｏｐｉｎｇ，ＦＥＮＧＨｕａｊｕｎ，ＬＥＩＨｕａ，犲狋犪犾．Ａｓｐｌｉｃｉｎｇ

ｍｅｔｈｏｄｏｆｓｅｃｔｉｏｎｅｄｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｉｍａｇｅｓｗｉｔｈ

ｓｐａｃｅｖａｒｉａｎｔｐｏｉｎｔｓｐｒｅａｄｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．犃犮狋犪犗狆狋犻犮犪犛犻狀犻犮犪，

２００９，２９（３）：６４８６５３．

Þ£�

，
@�-

，
~�

，
-．ÃÔKL,¤ＰＳＦ��HÅ¯

2�0ji|

［Ｊ］．&(()

，２００９，２９（３）：６４８６５３．

［１２］　ＣＵＩＨｏｎｇｚｈｏｕ，ＫＯＮＧＹｕａｎ，ＺＨＯＵＱｉｂｏ，犲狋犪犾．Ｉｍａｇｅ

ｇｅｏｍｅｔｒｉｃｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎｒａｔｉｏ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳

犃狆狆犾犻犲犱犗狆狋犻犮狊，２００６，２７（３）：１８３１８５．

ÈÇ�

，
aÜ

，
*Ób

，
-．R¸9,ø���¿:Iç

［Ｊ］．

ð*&(

，２００６，２７（３）：１８３１８５．

［１３］　ＬＵ Ｈｕｉｍｉｎ，ＸＵ Ｍｉｎｇ，ＬＩＸｕｎ．Ｉｍａｇｅｄｅｂｌｕｒｒｉｎｇｗｉｔｈ

ａｄａｐｔｉｖｅ ｓｉｇｎａｌｎｏｉｓｅ ｒａｔｉｏ ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌ

ｉｍａｇｉｎｇｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．犃犮狋犪犗狆狋犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１４，３４（８）：

０８１０００２：１８．

1;ä

，
cÑ

，
Úd．*¸E¬��Ü]�R¸�¸PO�

ð<E���)�6de

［Ｊ］．&(()

，２０１４，３４（８）：

０８１０００２：１８．

［１４］　ＬＯＵＢ，ＳＨＥＮＨａｉｂｉｎ，ＺＨＡＯ Ｗｕｆｅｎｇ，犲狋犪犾．Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ

ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｉｍａｇｅｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｄｉｓｔｏｒｔｉｏｎｍｏｄｅｌ

［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犣犺犲犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔（犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犛犮犻犲狀犮犲），

２００９，４３（５）：８６４８６８．

=>

，
7Y>

，
`*Ý

，
-．R¸eÄ�w�ÝÞÏ?7�

�¶È,0

［Ｊ］．LM<(()

（
?(k

），２００９，４３（５）：８６４

８６８．

［１５］　ＤＩ Ｈｏｎｇｗｅｉ， ＬＩＵ Ｘｉａｎｆｅｎｇ． Ｉｍａｇｅ ｆｕｓｉｏｎ ｑｕａｌｉｔｙ

ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ［Ｊ］．犃犮狋犪犘犺狅狋狅狀犻犮犪

犛犻狀犻犮犪，２００６，３５（５）：７６６７７１．

áÑQ

，
I�{

，
-．R¸ÝÞÏ?7���û}¶È,0

［Ｊ］．&'()

，２００６，３５（５）：７６６７７１．

６１０００１６０




